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APRESENTACAO

Este Diagnostico Integrado é parte integrante da Atualizagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Recife, que estd sendo elaborado pela ENGECOSULT — Consultores
Técnicos LTDA, através do Contrato 2301.01.2018, celebrado com Secretaria de Saneamento da
Cidade do Recife - SESAN.

A introdugdo encontra-se no Capitulo 1. Onde mostra-se que o quadro sanitario da maioria da
populacdo, em especial os dos paises pobres ainda é muito precario. De uma forma geral, as
intervencgdes tém sido fragmentadas e/ou descontinuas, com desperdicio de recursos e baixa
eficacia das acdes implantadas. As tecnologias adotadas muitas vezes ndo sdo compativeis com
as condicOes socioeconémicas e culturais das populagdes-alvo das intervengdes, e 0os processos
de decisdo quanto as politicas, aos programas e aos projetos tém se dado na maior parte, sem a
participacdo das populag¢des e da sociedade civil organizada.

No Capitulo 2 faz-se a caracterizagdo da socioeconomia do Recife, primeira disciplina desse
diagndstico. Os indicadores utilizados buscaram revelar as condicdes do municipio na dimensdo
social, econdmica e demografica, com vistas a captar os ritmos de crescimento da populacao.

Os aspectos institucionais sdo apresentados no Capitulo 3. O estudo dos aspectos institucionais
teve como ponto inicial de pesquisa os principios e instrumentos definidos na legislacdo aplicavel
e nos Programas e Politicas Publicas do Saneamento Basico.

Nos Capitulos 4, 5, 6 e 7 sdo apresentadas a infraestrutura do atual sistema de abastecimento
de agua, do esgotamento sanitario, da drenagem de aguas pluviais e do gerenciamento dos
residuos sélidos do municipio do Recife.

Esse Diagndstico é a base orientadora dos progndsticos da Revisao do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Recife, da definicdo de objetivos, diretrizes e metas e do detalhamento
de seus programas, projetos e agcbes a serem detalhados na sequéncia do projeto. Buscou
consolidar informagbes sobre as condicdes de salubridade ambiental e dos servicos de
saneamento basico, considerando os dados atuais e projecées com: o perfil populacional; o
quadro epidemiolégico e de saude; os indicadores socioeconOmicos e ambientais; o
desempenho na prestacao de servicos; e dados de outros setores correlatos.

Os estudos tiveram como orientagdo a identificacdo das causas das deficiéncias, para que dessa
forma seja possivel indicar as alternativas para a universalizagdo dos servicos quando do
Progndstico. Outro fator que foi considerado foi a caracterizacdo do municipio e andlise de sua
inser¢do regional, incluindo a relagdo com os municipios vizinhos e o estado.

O Diagndstico contemplou a perspectiva dos técnicos e da sociedade e, para tanto, adotou
mecanismos de pesquisa e didlogo que garantiram a integracdo dessas duas abordagens. As
reunidoes comunitdrias, as consultas e a audiéncia publica buscou envolver a sociedade na
elaboracdo do diagnéstico, garantindo dessa forma um maior engajamento na fase de
planejamento e execugdo dos programas, projetos e agées.

Na perspectiva técnica, os estudos utilizaram indicadores e informagdes das diferentes fontes
formais dos sistemas de informacdes disponiveis. Todos os dados obtidos durante a pesquisa
foram organizados em uma Base de Dados, que sera disponibilizado mais adiante.

Ao final desse documento estdo as referéncias bibliograficas.
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1. INTRODUCAO

O quadro sanitario da maioria da populacdo da América Latina ainda é muito precario em virtude
da caréncia de recursos para investimento e da deficiéncia ou da auséncia de politicas publicas e
saneamento ambiental!, o que tem contribuido para a proliferacdo de uma série de
enfermidades evitaveis se fossem tomadas medidas de saneamento.

De uma forma geral, as intervengdes tém sido fragmentadas e/ou descontinuas, com
desperdicio de recursos e baixa eficacia das acdes implantadas. As tecnologias adotadas muitas
vezes ndo sdo compativeis com as condi¢cOes socioeconOmicas e culturais das populages-alvo
das intervencdes, e os processos de decisdo quanto as politicas, aos programas e aos projetos
tém se dado na maior parte dos paises, segundo uma ldégica tecno-burocrdtica, sem a
participacdo das populacdes e da sociedade civil organizada.

A precariedade do abastecimento de agua na Regido pode ser ilustrada pelos dados de alguns
paises. A proporcao da populacdo total com ligacdo domiciliar aos sistemas de abastecimento de
agua varia de 20% no Haiti, a 100% nos Estados Unidos, revelando o alto nivel de desigualdade
no acesso a esse servico fundamental a vida.

No Grafico 1, entre os paises selecionados, pode-se perceber que México, Uruguai, Chile,
Panama e Venezuela atingiram uma cobertura da popula¢do acima de 80%. Os Estados Unidos ja
atingiram a universalizagdo do atendimento com cobertura de 100%. Ou seja, onde existe baixo
desenvolvimento humano, existe também precariedade no abastecimento de agua.

Grafico 1: Proporgdo da Populagcdo com Abastecimento de Agua e IDH
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Fonte: Organizacion Panamericana de la Salud (OPS/OMS), 2004.

! Saneamento ambiental. Neste documento, saneamento ambiental contempla apenas os componentes:
abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos,
aproximando-se da definicdo de saneamento bdésico do Projeto de Lei 5.296/2005, que estabelece o marco
regulatdrio para o saneamento proposto pelo Governo Federal.
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Essa relacdo também ocorre com o PIB — Produto Interno Bruto per capita (ver Grafico 2). O
Haiti, onde esse indicador é o menor, possui também a menor cobertura da populagdo com
abastecimento de &dgua (OPS/OMS, 2014). Entre os paises das Américas, apenas 70% da
populacdo tem acesso a dgua tratada, embora essa situacao ja tenha sido mais dramatica.

Grafico 2: Proporcdo da Populacdo com Abastecimento de Agua e PIB
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Fonte: Organizacion Panamericana de la Salud (OPS/OMS), 2004.

A situacdo do esgotamento sanitario ainda é mais grave nos paises da América. A cobertura da
populagdo total com esse servigo varia de 0% no Haiti a 76,8% nos Estados Unidos. Entre os
paises selecionados, apenas Colombia, Estados Unidos e Chile possuem cobertura acima de 60%
da populagdo.

O acesso ao esgotamento sanitario é extremamente desigual e varia em fung¢do do IDH e do PIB
per capita. A medida que o IDH decresce, também decresce a propor¢do da populagdo com
esgotamento sanitario. Esse comportamento também é verificado em relagcdao ao PIB per capita
(Grafico 3).

Apenas o Chile apresentou cobertura acima de 60% com um PIB mais baixo, embora seja um dos
maiores entre os paises selecionados. Outro problema relacionado ao esgotamento sanitario diz
respeito ao baixo nivel de tratamento das aguas residudrias.

Outros problemas ambientais tém atingido os paises da Regido, a exemplo da contaminacado dos
alimentos, a disposicdo inadequada dos residuos sélidos e a precariedade das moradias, muitas
delas sem instala¢Ges hidraulico-sanitarias.

As figuras também indicam que, no Brasil, a situagdo dos servicos de saneamento também é
bastante precaria. Embora as popula¢des urbanas em algumas regides tenham atingido niveis
satisfatdrios de cobertura com abastecimento de dgua, o esgotamento sanitdrio e o manejo
ambiental adequado das aguas pluviais e de residuos sdlidos ainda representam um grande
desafio. Os niveis de atendimento dos servicos seguem um padrdo de desigualdade.

As populacdes das regides Sul/Sudeste tém melhor padrio de atendimento que as do
Norte/Nordeste e, nas cidades, a periferia sofre com a falta de dgua, com esgotos correndo a céu
aberto in natura e com residuos sélidos acumulados.
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Grafico 3: Proporcdo da Populacdo com Esgotamento Sanitario e PIB per Capita
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Fonte: Organizacidon Panamericana de la Salud (OPS/OMS), 2004.

A gualidade e a quantidade dos servigos prestados decrescem dos ricos para os pobres, tanto no
meio urbano como no rural. A deficiéncia dos servicos de saneamento ambiental tem gerado
impactos negativos nas condi¢es de vida e de bem-estar da populagdo. Tal situagdo deve-se a
inexisténcia de uma politica de saneamento ambiental para o Pais?, na qual estejam definidas as
competéncias e um programa consistente de investimentos, que busque a universalizacdo dos
servicos de saneamento ambiental.

Nas pequenas localidades no interior dos estados do Nordeste brasileiro, a situa¢do ainda é mais
grave. Geralmente, essas localidades ndo dispdem de sistemas de saneamento ambiental, ou,
quando dispéem, ndo atendem a toda a populacdo e/ou ndo funcionam. Na maioria das vezes,
ndao funcionam porque foram planejados, projetados e implantados sem a participacdo da
comunidade, utilizando tecnologias ndo condizentes com a realidade socioecon6mica, cultural e
ambiental local, e/ou porque n3o dispdem de uma estrutura organizacional que garanta a
administragdo, a operagao, a manutengao e a expansao dos sistemas.

Todos devem ter direito as acdes e aos servicos de saneamento ambiental. A dgua é um direito
humano fundamental ja reconhecido pelo Comité sobre Direitos Econdmicos, Culturais e Sociais
da Organizacdo das NagGes Unidas (ONU). As acdes de saneamento devem ser entendidas,
fundamentalmente, como de saude publica, compreendendo o conjunto de ag¢des que visam
melhorar a salubridade ambiental, ai incluida o abastecimento de agua em quantidade e
qualidade, o manejo sustentavel dos residuos liquidos e sdlidos, o manejo e o destino
adequados das aguas pluviais, o controle ambiental de vetores de doencas transmissiveis e
demais servicos e obras que visem promover a saude e a qualidade de vida.

2 A partir de 2005, com a aprovacdo de Lei 11.107, de 05 de abril de 2005, da gestdo associada de servicos
publicos, além das formas ja consagradas mencionadas, instituiu a possibilidade de formag¢dao de consércio
publico para a gestdo e prestagdo dos servigos de saneamento basico.
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A ONU, quando estabeleceu as Metas de Desenvolvimento do Milénio, contemplou o
abastecimento de dgua e o esgotamento sanitario.

As enfermidades associadas a deficiéncia ou a inexisténcia de saneamento ambiental e a
consequente melhoria da saude decorrente da implantacdo de tais medidas tém sido objeto de
diversos estudos. Entre essas enfermidades, a diarreia e as doencas parasitarias, em particular as
verminoses, e mais recentemente o estado nutricional, tém merecido a atenc¢do de estudiosos e
das autoridades sanitarias em todo o mundo ha mais de vinte anos (MORAES, 1994a).

Os riscos de infeccdo de uma populagdo estdo relacionados a sua densidade populacional, as
condicOes de habitabilidade, a concentracao e ao tipo de agentes patogénicos ingeridos e a sua
suscetibilidade, que depende de exposi¢cdes anteriores ao agente, além do estado geral de saude
da populacdo (MORAES, 1994).

Beneficios especificos de intervencdes de saneamento ambiental abrangem a diminuicdo da
morbidade resultante de doencas diarréicas e parasitarias e a melhoria do estado nutricional das
criancas (ESREY et al., 1990).

Costa et al. (1985), estudando o padrdo de mortalidade nas criangas da faixa etaria de 1 a 4
anos, em 1980, em Salvador (BA), estimaram a taxa de mortalidade e as principais causas como
sendo doencas diarréicas e doencas parasitarias. Os autores concluiram que a maioria dessas
mortes poderia ser facilmente evitada com algumas a¢bes de saude, tais como cuidados
primarios de saude, intervencdes de saneamento e vacinacgdes. Eles também enfatizaram que os
casos de morte foram mais frequentes em areas periféricas da cidade do que nas areas com
melhores condi¢cdes socioecondmicas, sugerindo que os fatores determinantes das mortes
tinham uma distribuicdo desigual na drea de estudo.

Estudos realizados por Moraes (1996) mostraram, com alguma evidéncia, que as melhorias de
saneamento ambiental, especialmente a disposicdo de excretas humanos/esgotos sanitarios no
ambiente de dominio publico, podem ter gerado um impacto positivo sobre a morbidade de
diarreia e o estado nutricional em criangas menores de 5 anos residentes em areas periurbanas
de Salvador (BA) e sobre as infecgOes intestinais por helmintos em criancas entre 5 e 14 anos de
idade, mesmo quando outros fatores socioeconémicos, culturais e demogréficos foram
considerados.

Os resultados dos estudos de Moraes (1996) também encaminham para implicacGes de ordem
politica. A transmissdo de doencas no ambiente de dominio publico é um problema publico,
requerendo, para preveni-la, investimentos publicos em sistemas de disposicdo de excretas
humanos/esgotos sanitarios, sistemas de drenagem de aguas pluviais e de residuos sélidos, ou
regulacdo, por meio de normas e padrdes de qualidade da dgua e proibicdo, por lei, de descargas
ou langcamentos de residuos. Os governos federal, estaduais e municipais ndo podem se eximir
de suas responsabilidades de promover a saude, protegendo os individuos de esgotos que
escoam a céu aberto ou extravasam nas ruas, bem como evitando langamentos de residuos
solidos nos sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario (CAIRNCROSS et al., 1996).

Moraes (1998), estudando o impacto dos residuos sélidos domiciliares urbanos na saude, sugere
que o tipo de acondicionamento domiciliar e a prestacdo do servico de coleta contribuiram para
controlar a transmissdo das doencas diarréicas e parasitarias estudadas, deixando um residual
que depende de outros fatores de risco. Desse modo, a universalizacdo do servico regular de
coleta de residuos solidos domiciliares urbanos, e também a mudanca de comportamento das
pessoas quanto ao uso de acondicionador domiciliar, sdo medidas que contribuem para a
reducdo do quadro de morbidade das criangas residentes em dareas nao atendidas por esse
importante servico de saneamento ambiental.
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No que diz respeito ao abastecimento de dgua, a literatura tem indicado que diversas
caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas e hidro bioldgicas da dgua podem afetar a saude
humana. Essas caracteristicas podem ser determinadas por condi¢des naturais ou pela acdo do
homem. Esta uUltima estd relacionada a atividades produtivas, a exemplo do lancamento de
dejetos domésticos ou residuos industriais nas cole¢des de agua.

Varias moléstias de origem bacteriana tém sido associadas ao abastecimento de dgua, entre as
guais algumas de carater epidémico, como a célera e a febre tifoide, que dizimaram populac¢des
em épocas passadas (BRANCO 1978). Pode-se citar também a febre paratifoide, as disenterias —
amebianas e bacilar —hepatites infecciosas, gastroenterites, a esquistossomose e a poliomielite.
Sdo muito conhecidas as doencas diarréicas bacterianas, cujos parasitas causadores sdo
frequentemente veiculados por aguas que recebem contaminacao fecal.

Essa doenca é adquirida por via digestiva, sendo as bactérias eliminadas, em grande numero,
pelo doente juntamente com as suas fezes, que sdao conduzidas pelo esgoto até as aguas
superficiais e subterraneas (CETESB, 1974).

Os virus sdo os causadores de varias doencas no ser humano, como: hepatite infecciosa e a
doenca de Coxsackie (pleurodinia). Algumas formas de protozodrios parasitas e, entre eles,
algumas que se localizam no trato intestinal, podem veicular doencas, sendo as mais comuns:
Entamoeba histolystica, causadora da amebiase, a Giardia lamblia, causadora da giardiase, e o
Balantidium coli, produtor da balantidiose.

Quanto aos vermes, muitos deles sdo parasitas do homem, causando as chamadas verminoses
intestinais, e podem, eventualmente, ser transmitidas sob a forma de ovos ou larvas por meio
das 4guas. Assim sendo, alimentos ou 4dguas que tenham contato com fezes humanas sdo os
veiculos naturais de doencas. Se os esgotos contendo dejetos ou dguas residudrias ndo forem
tratados corretamente, as dguas superficiais e subterraneas podem contaminar-se, pondo em
perigo o abastecimento de dgua e a saude publica.

Embora a relagdo entre as medidas de saneamento ambiental e a melhoria da saude publica seja
das mais ponderdveis e reconhecidas no meio técnico-cientifico, persiste a existéncia de
popula¢des que ndo tém acesso a agua potavel e a ambientes para a disposicdo adequada dos
excretos e aguas servidas.

Na América Latina, os governos nao dispdem de politicas de saneamento ambiental com
arcabouco juridico-institucional e programas de investimentos para fazer frente ao grande
déficit dos servicos. As acGes de saneamento ambiental, além de se caracterizarem por um
servico publico essencial, sendo a sua promog¢dao um dever do Estado, sdao essencialmente um
servico de cardter local e, portanto, de responsabilidade municipal (MORAES e GOMES, 1997).

Diversas experiéncias tém sido realizadas no Brasil com o propédsito de fortalecer a acao
municipal com vista a retomada do planejamento, por meio de formulacdao de politicas e da
elaboracgao de planos municipais de saneamento ambiental. Porém muito ainda precisa ser feito
a Figura 1 a seguir mostra que sdo crian¢as as mais afetadas com a falta de saneamento, que
dizima todo ano 1,5 milhdes por doengas diarréicas.
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Figura 1: A Dramatica Realidade do Saneamento no Mundo
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2. CARACTERIZAGCAO DA SOCIOECONOMIA

Esse estudo traca um panorama geral da trajetdria do desenvolvimento urbano da cidade e
destaca alguns elementos relevantes que contribuiram direta ou indiretamente para a atual
configuracdo espacial da cidade do Recife. A elaboracdo da analise socioeconémica passa pela
investigacdo de alguns indicadores sinteses levantados através de diversos sitios eletrénicos
como por exemplo, IBGE, DATASUS, IPEADATA e outros.

Os indicadores utilizados nesse trabalho buscam revelar as condi¢des do municipio na dimensao
social, no sentido da qualidade de vida, avaliando aspectos educacionais e de saude; na
dimensdo econOmica, basicamente no que se refere aos padrdes de produtividade; e na
dimensdo demogréfica, para captar os ritmos de crescimento da populacdo. A utilizacdo desses
indicadores permite a obtencdo de uma visdo geral das condicdes socioecondmicas da cidade do
Recife.

Assim, sera possivel observar as informacdes passadas pelos indicadores, que apontam para a
sustentabilidade das trajetdrias sociais, econ6micas e ambientais e tém importancia crescente
para auxiliar a tomada de decisdo. Foram trabalhados indicadores de natureza estatica, que
buscam captar ou retratar uma dada situacdo, condicdo ou estado, para o ano mais recente
possivel, e os indicadores dindmicos que captam variacdes entre dois periodos de tempo.

Cabe destacar que essa analise de dados secundarios trata das correlacdes e comparacdes entre
as inumeras variaveis e também dos impactos que determinados acontecimentos causaram na
dindmica econOmica e social. Desta forma, cria-se um panorama sistémico da socioeconomia da
capital do Estado de Pernambuco.

Este documento esta estruturado basicamente da seguinte forma:

Analise
SocioeconOmica

Aspectos Aspectos Aspectos Sociais Aspectos
Histdricos e Demograficos Econémicos
Urbanos

2.1. Aspectos Historicos e Urbanos

Até a chegada dos portugueses, no século XVI, a regido da atual cidade do Recife era ocupada
pelos indios caetés. O municipio tem sua origem intimamente ligada a cidade de Olinda. O
pequeno porto de Olinda era pouco significativo, sem profundidade para receber grandes
embarcacdes que cruzavam o Oceano Atlantico. A cidade do Recife comegou como um povoado,
com cerca de 200 habitantes, em sua maioria, homens do mar, pescadores, marinheiros e
carregadores.

Em 1537, essa colonia de pescadores que se instalou no nordeste do Brasil, em uma peninsula

constituida por uma estreita faixa de terras, com 7 km de comprimento por 0,5 km de largura,
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entre os rios Capibaribe, Beberibe e o Oceano Atlantico, ligada por um istmo a Olinda, em frente
a um porto natural formado por arrecifes de corais, onde hoje existe o bairro do Recife (Almeida,
2001) é registrada. Por se tratar de regido portuaria, a atividade comercial desenvolveu-se
rapidamente, impulsionando o crescimento do povoado.

Em pouco tempo, o povoado ganhou importdncia econdmica em funcdo das atividades
portuarias desenvolvidas, principalmente com o transporte do agucar produzido pelos engenhos
instalados as margens dos rios supracitados, que chegava ao porto por via fluvial. A localizacdo
destes engenhos teve influéncia decisiva na configuracao espacial da cidade e representaram o
embrido de alguns bairros, que assumiram os seus nomes de origem, como Casa Forte,
Monteiro, Apipucos, Torre, Madalena, Jiquid, Caxangd etc. Durante a invasdo holandesa, entre
os anos de 1630 e 1654, Recife se tornou sede da administracdao flamenga. Neste periodo, foi
executado o primeiro plano urbanistico do pequeno aglomerado urbano, durante o governo de
Jodo Mauricio de Nassau, que construiu palacios, canais, fortes, diques, pragas, mercados e
pontes, realizou aterros e pavimentou ruas, elevando o nimero de prédios de 130 para 300.

Ap06s a expulsdo dos holandeses, a sede do governo voltou para Olinda, enquanto Recife passou
por um periodo de estagnacao, que teve reflexo no seu desenvolvimento urbano. Somente em
1709 o povoado foi elevado a categoria de vila. Em 1823, assumiu a condicdo de cidade e desde
1827 é a capital de Pernambuco. Em 1830, durante o governo de Francisco Rego Barros — o
Conde da Boa Vista —, foram incrementadas as condi¢des de infraestrutura. Foram construidos
inimeros edificios publicos, o comércio foi expandido para os bairros de Sdo José e Santo
AntOnio, e a cidade foi integrada ao setor rural através de rodovias e ferrovias. Mesmo assim,
até 1844, as areas povoadas limitavam-se aos bairros do Recife, Santo Amaro e S3o José e, em
1870, existia uma ocupagao suburbana rarefeita, partindo do nucleo principal e com
adensamento as margens das principais vias de acesso (Paiva, 1996).

Na segunda metade do século XIX, surge o mercado de terras, através do loteamento de antigas
propriedades canavieiras (Melo, 1990). Foi iniciado o processo de expansdo, de forma radial,
partindo do Centro Principal em cinco dire¢des: no sentido oeste, a margem esquerda do Rio
Capibaribe, situaram-se os bairros das Gracas, Aflitos, Casa Amarela, Casa Forte, Apipucos e Dois
Irm3dos; a margem direita, localizaram-se os bairros de Madalena, Iputinga, Torre, Caxanga e
Varzea. Na direcdo noroeste, surgiram os bairros do Espinheiro, Encruzilhada, Agua Fria e
Beberibe, em fun¢do do curso do Rio Beberibe. A sudoeste, acompanhando os riachos Tejipid e
Jiquia, nasceram os bairros de Afogados, Areias e Tejipid.

Ao norte, ficaram os bairros de Santo Amaro, Campo Grande, Tacaruna e Peixinhos e, por fim, ao
sul, acompanhando a costa maritima, desenvolveram-se os bairros do Pina e Boa Viagem (Paiva,
1996). Entre o final da primeira década do século XIX e o inicio do século XX, houve um aumento
da populacdo de quase 8 vezes, passando de 26.000 para 200.000 habitantes. Nessa época, o
espaco urbano ja se encontrava compactamente adensado nos bairros do Recife, Santo Ant6nio
e S3o José e, em dreas menores e esparsas, nos bairros da Boa Vista e Santo Amaro, e nos
nucleos suburbanos de Afogados, Monteiro e Caxanga (Melo, 1990).

A populacdo do Recife ndo parava de crescer. Em 1940 ja atingia 348.000 habitantes. Esta forte
expansao demografica se deu em funcdo do fluxo migratdério, na sua maioria formado por
familias de baixo poder aquisitivo, que vinham atraidas pelas oportunidades oferecidas pela
“cidade grande”. Tendo em vista a incipiente economia urbana do Recife, estas familias nao
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tinham condicbes de acesso a uma moradia digna e habitavam em mocambos, construidos em
terras que invadiam, nos morros e nas margens dos rios e alagados. O Censo Demogréfico de
1940 indica que 73% da populacdo é considerada como pobre. Entre 1940 e 1960 a populagao
aumentou para 797.000 habitantes, o que representou um incremento de mais de 100%.

O elevado crescimento populacional veio acarretar a expansdao do espaco urbano e produzir
modificacOes substanciais na configuracdo da cidade. Continuavam os loteamentos dos antigos
engenhos, as areas sob as influéncias das principais vias de circulacdo foram se tornando mais
largas, os nddulos periféricos foram se dilatando e se unindo aos bairros e suburbios que, por
sua vez, foram se unindo ao centro da cidade (Melo, 1990).

Apébs 1960, a elevada taxa migratdria e a alocacdo de investimentos industriais nos municipios
periféricos contribuiram para que o espaco urbano do Recife se estendesse gradativamente na
direcdo dos mesmos, que juntos formaram a Regido Metropolitana do Recife (RMR), composta,
naquela época, por Recife, Jaboatdo dos Guararapes, Olinda, Paulista, Moreno, Cabo de Santo
Agostinho, Itamarac3, Igarassu e Sdo Lourenco da Mata.

O fendbmeno migratorio se evidencia pelo aumento da participacdo da RMR em relagdo a
populacdo do Estado de Pernambuco, que passa de 25.80%, em 1960, para 38%, em 1980.

Desta forma, pode-se resumir a seguinte dindmica na centralidade do Recife: até o século XIX,
havia um nucleo principal, correspondente ao “Bairro do Porto”, atual Bairro do Recife, que se
expandiu em direcdo ao oeste; nos primérdios do século XX, o centro de negdcios passa a
englobar os bairros de Santo Anténio e Sdo José; entre 1920 e 1950, o bairro de Santo Anténio
se consolida como “Centro da Cidade”, passando a ser alvo de grandes reformas urbanas; no
periodo de 70 a 90, destaca-se a expansdao urbana no sentido sul e a definicdo de uma nova
centralidade — o Bairro de Boa Viagem — com implantacdo do Shopping Center Recife (Santana,
1998).

2.2. Aspectos Populacionais

As teorias demograficas e da migracao fornecem boas pistas a respeito da dindmica econdémica
de um determinado territério. A luz da andlise do comportamento da popula¢io de cada
unidade municipal associada as médias estaduais e regionais, é possivel inferir se uma dada
regido esta em processo de estagnacdao, esta decadente ou em crescimento econdmico.
Comparando-se esses valores, é possivel fazer algumas inferéncias sobre a dindmica econdmica
do municipio.

Ao analisarmos um contexto regional, é possivel perceber a constituicdo de algumas ilhas de
produtividade em alguns estados do Nordeste, como Bahia, Pernambuco e Ceara. A implantacao
de novas plantas industriais nesses estados, as atividades turisticas, a agricultura irrigada para
exportacdo, o emprego publico foram fatores que ampliaram e diversificaram a estrutura
econdmica nordestina. Isso contribuiu tanto para a absorcdo de uma populagdo que
potencialmente migraria, quanto para incentivar fluxos migratérios de retorno.

A mais antiga entre as capitais brasileiras, Recife é uma das capitais mais importantes do pais.
Cidade nordestina com melhor indice de Desenvolvimento Humano (IDH), o Recife é a quarta
capital brasileira na hierarquia da gestao federal, apds Brasilia, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. A
cidade possui um forte papel centralizador no estado e na regido: abriga sedes de instituicdes
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como Sudene, Eletrobras-Chesf, o Comando Militar do Nordeste, o TRF da 52 Regido, dentre
outras, além de consulados de paises como Estados Unidos, China, Alemanha e Franca.

Conhecida como a Veneza Brasileira, em fungao dos seus canais, mangues e rios, Recife possui
area de aproximadamente 218 km? e estd localizada as margens do Oceano Atlantico, com uma
populagdo de 1,6 milhdo de habitantes, segundo estimativas do IBGE. E sede da Regido
Metropolitana do Recife, a maior aglomeracdo urbana do Norte-Nordeste. A regido
metropolitana é composta por 15 municipios (Recife, Jaboatdo dos Guararapes, Olinda, Paulista,
Moreno, Cabo de Santo Agostinho, Ipojuca, Itamaracd, Igarassu, Abreu e Lima, S3o Lourenco da
Mata, Aragoiaba, Itapissuma, Camaragibe e Goiana) como pode ser na Figura 2.

Figura 2: Municipios da Regido Metropolitana do Recife
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Fonte: Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
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Antes de analisarmos os indicadores populacionais, faz-se necessario explicar que a dinamica
populacional esta diretamente atrelada a dindmica econdmica de determinada regido. Assim,
regioes cuja populacdo cresce acima da média estadual e regional, demonstram que as forcas de
atracdo sdo superiores as de expulsdo e que, portanto, existe dinamismo econdmico na area
objeto de andlise. Regides que apresentam taxas de crescimento da populacdo muito abaixo da
média estadual ou regional indicam que sdo expulsoras de populacdo e que tal fendmeno é um
reflexo da auséncia de oportunidades de negdcios que gerem emprego e renda.

Através da estrutura, volatilidade e distribuicdo da populacdo, é possivel obter algumas
evidéncias acerca da dinamica demografica da localidade em estudo. Para fins de andlise, foram
tracadas duas linhas de comparacdo. A primeira traz a Regido Metropolitana do Recife e a
segunda as capitais nordestinas, tendo em vista que estas preservam caracteristicas
semelhantes a capital pernambucana e a cercam geograficamente.

Segundo os dados de estimativas populacionais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Recife possui uma area de 218,435 km? e apresentou uma populacdo estimada em 2017
de 1.633.697 habitantes, o que registra densidade demografica de 7.479 habitantes por km?2.

A Tabela 1 e o Grafico 4, a seguir, apresentam os dados sobre os municipios que compdem a
Regido Metropolitana. Observa-se que Recife é o municipio mais populoso e o segundo mais
povoado, ficando atrds apenas de Olinda com densidade demogréfica de 9.375 habitantes/km?2.

Tabela 1: Dados Demograficos da Regido Metropolitana do Recife

Populagao | Populagao | Populagao

Municipios Residente | Residente | Residente Den5|dlau.:le

Demografica*
Recife 1.422.905 1.537.704 1.633.697 218 7.479
Abreu e Lima 89.039 94.429 99.364 126 787
Aracoiaba 15.108 18.156 20.268 96 210
Cabo de Santo Agostinho 152.977 185.025 204.653 449 456
Camaragibe 128.702 144.466 156.361 51 3.051
Goiana 71.177 75.644 79.249 446 178
Igarassu 82.277 102.021 115.398 306 378
Ipojuca 59.281 80.637 94.533 527 179
Itamaraca 15.858 21.884 25.789 67 387
Itapissuma 20.116 23.769 26.338 320 82
Jaboatdo dos Guararapes 581.556 644.620 695.956 259 2.690
Moreno 49.205 56.696 62.119 196 317
Olinda 367.902 377.779 390.771 42 9.375
Paulista 262.237 300.466 328.353 97 3.374
Sao Lourengo da Mata 90.402 102.895 112.099 262 428

Fonte: IBGE - *Densidade demografica foi estimada considerando a populagdo residente
2017/Area do municipio. Elaborag¢do: Engeconsult, 2018.
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Grafico 4: Densidade Demografica 2017 Regido Metropolitana do Recife
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Fonte: IBGE - *Densidade demografica foi estimada considerando a populacdo residente
2017/Area do municipio. Elaborac¢do: Engeconsult, 2018.
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Na andlise regional, a Tabela 2 apresenta dados sobre o municipio de Recife e as demais capitais
nordestinas. Pode ser observada a populacdo e a respectiva densidade demogréfica das capitais
do Nordeste. Em termos absolutos, no intersticio de 17 anos, que vai de 2000 até 2017, Salvador
e Fortaleza foram responsaveis por 42% do crescimento populacional de todo o Nordeste.

Salvador, Fortaleza e Recife apresentam-se como as capitais mais populosas.

Nesse contexto regional, Recife apresenta a segunda maior densidade demografica dentre

as

capitais nordestinas, ficando atras apenas de Fortaleza que possui 8.343hab/km?. A densidade
pode ser notada, no Grafico 5 a seguir. Nele, é possivel perceber uma significativa diferenga das
densidades populacionais dos municipios de Fortaleza (8.343 hab/km?) e Recife (7.479 hab/km?)
em relacdo as demais capitais nordestinas. Fato que pode ser explicado pelo contexto histérico

de povoamento e também pela robustez econdmica desses centros urbanos.

Tabela 2: Dados Demograficos das Capitais do Nordeste
Populagcdo |[Populagao | Populagao

Capitais Residente | Residente | Residente ?(::3 D::\Z:f:f?; %
2000 2010 2017

Recife 1.422.905 1.537.704 1.633.697 218 7.479
Salvador 2.443.107 2.675.656 2.953.986 693 4.264
Aracaju 461.534  571.149 650.106 182 3.575
Maceid 797.759  932.748 1.029.129 510 2.020
Jodo Pessoa 597.934 723515  811.598 211 3.838
Natal 712.317  803.739  885.180 167 5.292
Fortaleza 2.141.402 2.452.185 2.627.482 315 8.343
Teresina 715360 814.230  850.198 1.392 611
Sdo Luis 870.028 1.014.837 1.091.868 835 1.308

Fonte: IBGE - *Densidade demografica foi estimada considerando a populagio 2017/Area do

municipio. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.
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Grafico 5: Densidade Demografica 2017 das Capitais do Nordeste
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Fonte: IBGE - *Densidade demografica foi estimada considerando a populacdo residente
2017/Area do municipio. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.

Essa alta concentracdo populacional ocasiona fortes consequéncias ligadas a infraestrutura de
saneamento, urbanismo, mobilidade, meio ambiente, demandas sociais entre outras
necessidades. Torna-se preciso, entdo, conhecer, planejar e intervir nessas localidades, a fim de
gue a populacdo possa desfrutar de condi¢cdes adequadas de vida.

A cidade do Recife é uma cidade 100% urbana, formada por 94 bairros, agrupados em seis RPA
(Regido Politico Administrativa). As RPA foram definidas para formulacdo, execucdo e avaliacdo
permanente das politicas e do planejamento governamentais. A cidade do Recife possui RPA e
até mesmo bairros com estagios diferenciados e aprofundados de degradagdo do meio ambiente
e da qualidade de vida da populacao.
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Figura 3: Recife e Suas RPA
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Os bairros de cada RPA encontram-se elencados na Tabela 3 seguinte:

Tabela 3: RPA e Respectivos Bairros
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RPA 1 _____eeA2 | RPA3____| RPA 4 _____reA5 | RPA 6

Bairro do Recife
Boa Vista
Cabanga
Coelhos

Ilha do Leite
Ilha Joana Bezerra
Paissandu
Santo Amaro
Santo Antbnio
Sdo José
Soledade
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Agua Fria

Alto Santa Terezinha
Arruda

Beberibe

Bomba do Hemetério
Cajueiro

Campina do Barreto
Campo Grande

Dois Unidos
Encruzilhada
Funddo

Hipédromo

Linha do Tiro
Peixinhos

Ponto de Parada
Porto da Madeira
Rosarinho

Torredao

Aflitos

Alto do Mandu
Alto José Bonifdcio
Alto José do Pinho
Apipucos

Brejo da Guabiraba
Brejo de Beberibe
Casa Amarela

Casa Forte
Cérrego do Jenipapo
Derby

Dois Irmdos
Espinheiro

Gragas

Guabiraba
Jaqueira

Macaxeira
Mangabeira
Monteiro

Morro da Conceigdo
Nova Descoberta
Parnamirim
Passarinho
Pau-Ferro

Pogo da Panela

Caxangd

Cidade Universitdria
Cordeiro
Engenho do Meio
Ilha do Retiro
Iputinga
Madalena

Prado

Torre

Torrdes

Varzea

Zumbi

Afogados
Areias

Barro

Bongi
Cacote
Coqueiral
Curado
Estancia
Jardim Sdo Paulo
Jiquia
Mangueira
Mustardinha
San Martin
Sancho
Tejipio

Totd

Boa Viagem
Brasilia Teimosa
Cohab

Ibura
Imbiribeira
Ipsep

Jordao

Pina
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Santana
Sitio dos Pintos
Tamarineira
Vasco da Gama
Fonte: Prefeitura do Recife. Elaboracdo: Engeconsult 2018.
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Considerando as RPA, partiremos para uma analise mais pormenorizada da dinamica
populacional da cidade do Recife. A Tabela 4 e o Grafico 6 abaixo informam que 25% da
populacdo estimada no ano de 2017 da cidade do Recife pertencem a RPA-06 Sul. O bairro de
Boa Viagem pertence a essa RPA e concentra, sozinho, aproximadamente 8% da populacdo da

cidade do Recife.

A RPA que apresenta o menor contingente populacional é a RPA-01 Centro. Essa RPA é formada
por bairros que concentram centros comerciais e empresariais e apresenta assim um baixo
contingente populacional residente. Dentre essa RPA, o bairro de Santo AntOnio apresenta
apenas 0,02% da populacdo do Recife enquanto Santo Amaro, 1,80%.

Tabela 4: Dados Demograficos - RPA

Populagdo
residente
2017

01 - Centro 82.111
02 - Norte 240.934
03 - Noroeste 332.859
04 - Oeste 295.642
05 - Sudoeste 177.104
06 - Sul 405.047

1537
1480
7731
4213
2997
3892

Densidade

Demografica**

(hab/ha)

53,42
162,79
43,06
70,17
59,09
104,07

Fonte: IBGE - *A populagdo Residente 2017 estimativa - ** Densidade demogréfica foi estimada
considerando a populagdo residente 2017/Area do municipio. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.

Grafico 6: Distribuicdo da Populagdo Residente 2017 - RPA
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Fonte: IBGE - *Populagdo residente 2017 por RPA estimada. Elaborag¢do: Engeconsult, 2018.

Outro ponto que merece destaque é a questdo da densidade demografica apresentada pelas
RPA. Conforme ilustrado no Grafico 7, a RPA-02 Norte apresenta densidade demografica de
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162,79 hab/ha. Valor bastante superior as demais RPA. Isso reflete as diversas formas de
organizacao espacial da cidade.

Os bairros que compdem a RPA 02-Norte sdo bairros cuja populacdo possui baixos niveis de
renda e essa populagdo acaba se amontoando em construgées/moradias improvisadas e
inadequadas, os famosos “puxadinhos”. Dessa forma, uma unidade domiciliar acaba por
concentrar diversas familias elevando assim a densidade demografica dessa RPA. S3do individuos
que vivem em condicdes de vulnerabilidade urbana e que sofrem diversas limita¢Oes
econdmicas, tecnolégicas, culturais, ambientais e politicas vinculadas a condicdo de pobreza
dessa RPA.

Grafico 7: Densidade Demografica 2017 - RPA
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Fonte: IBGE. *Densidade demografica foi estimada considerando a populagdo residente
2017/Area do municipio. Elaborag3o: Engeconsult 2018

Na analise da densidade demografica, optamos por destrinchar um pouco mais os dados da RPA
02 — Norte. O Gréfico adiante apresenta a densidade de cada bairro e a média da RPA. Essa RPA
possui os bairros de Alto Santa Teresinha e Agua Fria com as maiores densidades demogréficas,
246 hab/ha e 271 hab/ha, respectivamente. Nessa RPA, o bairro do Torredo foi o que
apresentou o menor indice demografico, apenas 74 hab/ha, consoante ilustrado no Grafico 8.

31

ATUALIZACAO DO /// /&
PMSB (2
Planc Municipal de

Sane: 3ic0

amento B3



oy &

ENGECONSULT

PREFEITURA DA CIDADE

300 271
246
250 215
197 199 198
200 175 178
158 |
. B B m B B ... mom g =
100
50 I I
2 ed . Fas] ] ] . (o] s
&L & & &° ?5‘ &\’ F &L 0<° SR (o \e,\\ & &
P P F &N P (9\"“‘ \5‘\\ & R O I O
&7‘% ,\Qi‘ o &G D g RO ’\(}Q < Q'\\QO & QQ.\ ® &;\\ Q‘-o% Al
& P & & O« % & 0
(,)’b > 3 ¢ QO O(&'
© «F s ¢
¥ oY

Fonte: IBGE. *Densidade demografica foi estimada considerando a populagdo residente
2017/4rea do municipio. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Outro ponto que merece destaque é que apenas trés bairros (Agua Fria, Campo Grande e Dois
Unidos) concentram 50% da populagdo da RPA 2, conforme pode ser observado no Grafico 9.
Campo Grande é um bairro predominantemente residencial e passou, nos ultimos anos, por um
processo de verticalizacdo de suas construgdes, sediando grandes empreendimentos na
construcdo civil. E consequentemente, tem sido bastante procurado por novos moradores.

No que tange a Agua Fria e Dois Unidos, sdo bairros com baixa renda per capita e suas
populacdes sofrem em amontoados urbanos, muitas vezes precdrios, sem infraestrutura de
saude, educacdo e saneamento basico adequadas e suficientes.

Grafico 9: Distribuicdo da Populacdo na RPA-2
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Fonte: IBGE. Populagdo estimada (2017). Elaboragdo: Engeconsult, 2018.
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No que diz respeito, ainda, a evolucdo do quantitativo populacional, com o propdsito de
conhecer o incremento anual da populacdo, calculou-se a taxa geométrica de crescimento das
capitais do Nordeste e da Regido Metropolitana do Recife. Assim, podemos observar a dindmica
de crescimento populacional no contexto macro e micro, valores estes apresentados nas Tabela
5 e Tabela 6, respectivamente.

Tabela 5: Taxa de Geométrica de Crescimento das Capitais do Nordeste.

1991-2000 | 2000-2010 2010-2017

Recife 1,02 0,78 0,87
Salvador 1,83 0,91 1,42
Aracaju 1,54 2,15 1,87
Maceid 2,68 1,58 1,41
Joado Pessoa 2,06 1,92 1,65
Natal 1,8 1,21 1,39
Fortaleza 2,15 1,36 0,99
Teresina 1,99 1,3 0,62
Sao Luis 2,5 1,55 1,05

Fonte: Censos 1991, 2000 e 2010, IBGE. Elaboracao: Engeconsult, 2018.

A populacdo do Recife apresentou a segunda menor taxa de crescimento geométrico dentre os
municipios em estudo. No periodo de 2000 a 2010, a taxa de crescimento populacional foi a
menor entre as capitais Nordestinas, de 0,78% a.a.

Tabela 6: Taxa de Geométrica de Crescimento das Capitais do Nordeste.

2000- 2010-
2010 2017

Recife 0,78 0,87
Abreu e Lima 0,59 0,73
Aracoiaba 1,85 1,58
Cabo de Santo Agostinho 1,92 1,45
Camaragibe 1,16 1,14
Goiana 0,61 0,67
Igarassu 2,17 1,78
Ipojuca 3,12 2,30
Itamaraca 3,27 2,37
Itapissuma 1,68 1,48
Jaboatdo dos Guararapes 1,03 1,10
Moreno 1,43 1,31
Olinda 0,27 0,48
Paulista 1,37 1,28
S3o Lourengo da Mata 1,30 1,23

Fonte: IBGE, 2000, 2010 e 2017. Elaboracgdo: Engeconsult, 2018.

Ao analisarmos a taxa geométrica de crescimento no ambito da Regido Metropolitana do Recife -
RMR podemos observar apenas Recife, Abreu e Lima, Goiana e Olinda apresentaram aumento
em suas taxas de crescimento populacional.

E possivel inferir algumas hipdteses para tal fendmeno populacional. A melhoria das condi¢&es
de infraestrutura propiciou um acomodamento da populacdo nas cidades circunvizinhas, como
Olinda e Jaboatao dos Guararapes.
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Outro ponto de destaque é o desenvolvimento de novos polos econdmicos no Estado. Goiana é
um municipio marcado por problemas relacionados ao predominio da monocultura da cana de
acucar, mas, nos ultimos anos, passou por uma transformacdo e se apresenta como a nova
regido de desenvolvimento econémico do Estado, com a implantacdo dos polos automotivo e
farmacoquimico.

Os graficos 10 e 11 apresentam uma ilustracdo desse dinamismo populacional da Regido
Nordeste e da RMR.

Grafico 10: Taxa de Crescimento Geométrica das Capitais do Nordeste
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Fonte: IBGE. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.
Grafico 11: Taxa de Crescimento Geométrica da RMR.
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Fonte: IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Partindo para um nivel mais especifico de andlise do ponto de vista geografico, traz-se agora, na
Tabela 7 e nos Graficos 12 e 13, informagdes populacionais acerca das regides da cidade do
Recife. Pode ser observado que as RPAs apresentam certa uniformidade ao longo dos anos em
relacdo sua distribuicdo percentual sobre Recife. E ndo ha alterag¢des significativas no volume
populacional nas RPA nos anos estudados. Cada RPA manteve-se estavel no que se refere ao
crescimento de seu contingente populacional.
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Tabela 7: Crescimento Populacional 2000-2010 das RPA do Recife.

Populagao Residente

| %sobreRecife |
2010 2017 % sobre Recife

Densidade

Demografica

01 - Centro 78.098 78.114 82.111 5,49 5,08 5,03 50,82
02 - Norte 205.986 221.234 240.934 14,48 14,39 14,75 149,48
03 - Noroeste 283.525 312.981 332.859 19,93 20,35 20,37 40,48
04 - Oeste 253.015 278.947 295.642 17,78 18,14 18,10 66,21
05 - Sudoeste 248.483 263.778 277.104 17,46 17,15 16,96 88,01
06 - Sul 353.798 382.650 405.047 24,86 24,88 24,79 98,32

Fonte: IBGE. Elaboracdo: Engeconsult 2018.

Grafico 12: Evolucdo da Populacdo Residente por RPA
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Fonte: IBGE. Elaboracdo. Engeconsult, 2018.
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Grafico 13: Distribuicdo da Populacdo por RPA
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Fonte: IBGE. Estimativa 2017. Elaboracdo: Engeconsult 2018.

Apbs percorrer a analise pelos niveis geograficos de capitais do Nordeste e regides da cidade de
Recife, esse plano procura enxergar a realidade de maneira mais especifica, isto é, como os
dados se comportam nos bairros.

A Tabela 8 apresenta informacdes de populacdo para os dez bairros mais populosos de Recife.
Boa Viagem é o que apresenta a maior populacdo residente, seguido do bairro da Varzea. O
primeiro possui quase 8% da populacdo da cidade e densidade demografica de 172,80 hab/ha. Ja
0 bairro da Varzea apresenta 4,57% a populagdao do Recife e densidade demografica de 33,11

hab/ha.

RPA -6
RPA -4
RPA -6
RPA -4
RPA -6
RPA -6
RPA -2
RPA -4
RPA -5

RPA -3

Tabela 8: Informagdes Populacionais dos Dez bairros Mais Populosos do Recife

Populagdao |Populagdo Area Densidade
residente % do Demografica
2017 Recife (hab/ha)

(ha)

Boa Viagem 130.117 7,96 753,34 172,80
Varzea 74.670 4,57 2255,33 33,11
Cohab 71.221 4,36 425,92 167,19
lputinga 55.324 3,39 434,19 127,48
Ibura 53.580 3,28 1018,71 52,58
Imbiribeira 51.351 3,14 665,88 77,10
Agua Fria 47.427 2,90 193,13 246

Cordeiro 43.628 2,67 340,15 128,32
Afogados 38.097 2,33 369,15 103,24
g::oberta 36.428 2,23 180,15 202,38

Fonte: IBGE. * Populacdo residente 2017 — Estimativa. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
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Grafico 14: Bairros com Maior Contingente Populacional do Recife
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Fonte: IBGE. * Populacdo residente 2017 — Estimativa. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.

A seguinte Tabela 9 traz informacgGes acerca dos dez bairros com a menor populagdo residente
do Recife. O bairro que apresenta o menor contingente populacional do Recife é o de Pau-Ferro,
situado na RPA-3, seguido do bairro de Santo Antonio.

Tabela 9: Informacdes Populacionais dos Dez Bairros Menos Populosos do Recife.

Populagdo | Populagao « Densidade
Bairro residente % do Demografica
2017 Recife (hab/ha)

RPA -3 Jaqueira 1694 0,10 23,99 70,59
RPA -2 Ponto de Parada 1693 0,10 19,54 85

RPA -1 Cabanga 1630 0,10 80,94 20,13
RPA -2 Torredo 1180 0,07 16,34 74

RPA -1 Ilha do Leite 1059 0,06 26,36 40,71
RPA-4 Cidade Universitaria 867 0,05 161,95 5,35
RPA -1 Recife 633 0,04 270,05 2,34
RPA-1 Paissandu 533 0,03 34,48 15,67
RPA -1 Santo Antonio 300 0,02 80,74 3,70
RPA -3 Pau-Ferro 77 0,00 43,74 1,74

Fonte: IBGE. * Populagdo residente 2017 — Estimativa. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
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Grafico 15: Bairros com Menor Contingente Populacional do Recife
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Fonte: IBGE. * Populagdo residente 2017 — Estimativa. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

2.2.1. Faixa Etdria

O Brasil, nas ultimas décadas, tem passado por mudancas no seu perfil demografico, com o
envelhecimento da populacdo. O site do IBGE apresenta a piramide etdria das populacdes do
Brasil, Pernambuco e Recife, para o ano de 2010. Na esquerda de cada grafico, estdo os dados
relativos aos homens e, na direita, os relativos as mulheres. E possivel perceber, através do
formato dos graficos, que o perfil demografico das pirdmides etarias segue a mesma tendéncia
de achatamento.
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A cidade do Recife ndo é diferente e passa pelo mesmo processo de envelhecimento, reflexo da
desaceleracdo do crescimento demografico e do envelhecimento populacional, o que provoca
mudangas do desenho da piramide etdria. Nas ultimas décadas, houve aumento do percentual
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de idosos e adultos e diminuiu a porcentagem de jovens. Esse fato é resultado da diminuicdo das
taxas de mortalidade e natalidade, e do aumento da expectativa de vida.

O Grafico 16 mostra a distribuicdo da populagdo por faixa etdria. Como se pode notar, o
percentual da popula¢do idosa no municipio é relativamente baixo, atingindo 12% da populagao
total. A populacdo infantil de 0 a 9 anos apresenta 13% da populacdo total do Recife, em 2017.

Grafico 16: Populacdo por Faixa etaria do Recife em 2017 — Estimativa
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Fonte: IBGE. Populacdo por faixa etdria 2017 — Estimativa. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Ao analisarmos a razdo de dependéncia que consiste no percentual da populagdo dependente
(populagdo com menos de 15 anos e populacdo de 65 anos ou mais) em relacdo a populagdo
economicamente ativa (populagdo de 15 anos a 64 anos), Recife apresenta uma razdo de
dependéncia de 48,7%. Ja no que se refere a taxa de envelhecimento, que é a razado entre a
populagdo de 65 anos ou mais de idade em relagdo a populagdo total, é de 11,83%.

Um aspecto marcante da Regido Metropolitana do Recife é que é seu perfil extremamente
jovem. As pessoas até 20 anos de idade representam 31% da populacdo da RMR. Um capital
humano em potencial, que podera ser decisivo no desenvolvimento econdmico do municipio. Se
incluida a populagdo até 39 anos, o percentual atinge 66% do total dos residentes.

42

ATUALIZACAO DO ( ’

PMSB

Plano Municipal de
Saneamento Bidsico



RECIFE

PREFEITURA DA CIDADE

ENGECONSULT

Grafico 17: Distribuicdo por Faixa Etdria, 2017
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Fonte: IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Dessa forma, a Populagdo Economicamente Ativa (PEA) é substancialmente elevada, o que
sugere que esse fator de producdo ndo representa, em termos de quantidade, um elemento de
restricdo ao desenvolvimento das atividades produtivas no Recife. Entretanto, segundo dados do
IBGE, hd no pais uma massa de jovens que nao estuda nem trabalha, chamada de geracdo “nem
nem”. O desinteresse pela atividade laboral e pela busca de qualificagdo é um entrave ao
desenvolvimento de qualquer regido. Ou seja, temos um contingente numérico populacional,
mas esse contingente ndo se transforma em forca produtiva capaz de gerar renda e crescimento
econdmico.

Na analise pormenorizada da distribuicdo populacional por faixa etaria das RPA do Recife
(Grafico 18), podemos vislumbrar poucas variagbes dentro do municipio: apresentam
praticamente as mesmas taxas.
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Grafico 18: Composicao Etaria, em 2017, por RPA.
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Fonte: IBGE. Populagdo por faixa etdria em 2017 — Estimativa. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.

Ainda na composicdo etdria da populacdo, sera dado destaque para os dez bairros mais
populosos e seus grupos mais vulnerdveis da populagcdo, que sdo as criancas até 14 anos e a
populacdo idosa, com mais de 60 anos. Esses grupos etdrios necessitam de maior apoio e de
politicas publicas especificas de educagdo, saude e assisténcia social para seu desenvolvimento e
para a melhoria da qualidade de vida.

O bairro do Ibura possui cerca de 25% de sua populagao na faixa etdria de 0 a 14 anos, seguidos
dos bairros de Nova Descoberta e Agua Fria, ambos com 24%. J4 no que concerne & populagdo
acima dos 60 anos, o bairro de Boa Viagem possui 16,5% de sua populagdo nesse patamar,
conforme pode ser observado no Grafico 19.
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Grafico 19: Populagao, por Faixa Etaria, pelos Dez Maiores Bairros do Recife — 2017
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Fonte: IBGE. Populacdo por faixa etdria 2017 — Estimativa. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
2.3. Educacgdo

A educacdo é considerada, por muitos analistas em desenvolvimento social, politicos, socidlogos
e estudiosos, como o principal vetor para o progresso de um povo. Nesse sentido, a observacao
das estatisticas referentes ao tema torna-se muito relevante.

As literaturas nacional e internacional tém mostrado que a varidvel nivel de instrucdo
desempenha um papel seminal na trajetéria de desenvolvimento de uma sociedade. Esse papel
é ainda mais importante no mundo globalizado de hoje, em que o paradigma do conhecimento é
fator determinante no processo de desenvolvimento.

Dessa forma, a literatura tedrica e as evidéncias empiricas que tratam do assunto tém mostrado
0 quao crucial é o papel da educagdao no processo de crescimento e desenvolvimento de uma
determinada sociedade. N3o cabe, neste texto, teorizar sobre o assunto e, sim, aceitar a
assertiva como um dogma de fé.

O conceito utilizado pelo IBGE nas suas estatisticas considera alfabetizada a “pessoa capaz de ler
e escrever pelo menos um bilhete simples no idioma que conhece”. Entretanto, cada vez mais,
no mundo, adota-se o conceito de analfabeto funcional, que incluiria todas as pessoas com
menos de quatro séries de estudos concluidas. Usando este segundo critério, mais adequado a
realidade econO6mica e tecnolégica do mundo contemporaneo, o nimero de analfabetos no pais
aumenta ainda mais.

Cabe destacar que os dados relativos ao analfabetismo podem nao ser exatos. A pergunta
realizada pelo Pnad é autodeclaratdria. E, assim, é possivel que a situacao do analfabetismo no
pais seja ainda mais grave, ja que as pessoas que participam da pesquisa podem sé ter um
pequeno dominio de leitura, mas ndo se declararem analfabetas.

Nos ultimos anos, ocorreram melhorias significativas no acesso a educagao do pais. A ampliacdo
do atendimento escolar surtiu forte impacto no processo de desacelera¢do do analfabetismo,
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sobretudo nas faixas etarias mais jovens. Por outro lado, o ganho na escolaridade média dessa
populacdo, apesar de expressivo, foi insuficiente para garantir-lhes, pelo menos, o ensino
fundamental completo.

A meta do Plano Nacional de Educacdo previa que, em 2015, o Brasil deveria ter até 6,5% da
populacdo com 15 anos ou mais sem saber ler ou escrever um bilhete simples. Mas, naquele
ano, essa taxa foi de 7,7%. Em 2016, houve reducdo e atingiu o patamar de 7,2% e, em 2017,
chegou a 7%.

O percentual indica que ha 11,5 milhdes de analfabetos no pais. A analise dos dados mostra que
a desigualdade persiste: a concentracdo é maior nas regides Norte e Nordeste, no grupo
dagqueles com 60 anos ou mais e entre as pessoas que se declaram pretas ou pardas.

Porcentagem da populagdo com 15 anos ou mais

Grafico 20: Analfabetismo Fora da Meta

Reducdo do n° de analfabetos em 2017 ainda ndo é suficiente para atingir meta de 2015 do PNE

2012 2013 2014 2015 2016 2017

-8~ Taxa de analfabetismo -+ Meta do PNE para 2015

Fonte: Pnad 2017 Educacao, IBGE.

Existem trés fatores capazes de influenciar diretamente a taxa de analfabetismo:

Demografia

pessoas mais velhas;
por isso, a reducdo no
indice de
analfabetismo segue

um caminho, ano a ’

ano.

As pessoas mais
jovens recebem maior
escolarizagdo e, por
isso, tanto a taxa de
analfabetismo quanto
a taxa de mortalidade
sao mais altas entre as

Como os grupos mais
jovens sdo mais
escolarizados, a
medida em ue eles
ficam mais velhos e
passam de uma faixa
etaria para a seguinte,
eles ajudam a reduzir a
taxa média de
analfabetismo daquela
faixa etaria.

Acesso aos Servigos

Na ponta da piramide etaria, o analfabetismo mostrou-se mais dificil de combater. A melhor
alternativa para superar essa dificuldade é assegurar escola para todos na idade correta.
Contudo, se essa escola ndo for de qualidade, continuaremos a produzir o analfabeto funcional,
que apesar de ficar até oito anos na escola, ndo consegue avancar além das séries iniciais.
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Grafico 21: Analfabetismo entre Pessoas com 60 Anos ou Mais
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Fonte: Pnad 2017 Educacao, IBGE.

Analisaremos, a seguir, como o numero de analfabetos é distribuido entre as diferentes regides
do pais. Apesar de a taxa de analfabetismo nacional ainda ter ficado fora da meta em 2017,
entre a populacdo branca e nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, a meta fixada para 2015 ja
foi alcancada.

Grafico 22: Taxas Regionais de Analfabetismo
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Fonte: Pnad 2017 Educagao, IBGE.

No que diz respeito a situacdo educacional do Recife e sua Regido Metropolitana, podemos
observar, no Grafico 23, que a capital do Estado apresentou a terceira menor taxa de
analfabetismo no ano de 2010, com 6,9, ficando atras dos municipios de Olinda e Paulista, com
6,5 e 5,9, respectivamente.

47

ATUALIZACAO DO ,

PMSB

Planc Municipal
Saneamen to Bidsico



fend &

ag;ﬁg PREFEITURA DA CIDADE
ENGECONSULT

Grafico 23: Situacdo Educacional do Recife e Regido Metropolitana do Recife
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Fonte: DATASUS, 2010. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Ao observarmos mais minuciosamente os dados relativos ao municipio, pode ser visto, através
do Grafico 24, que apenas a RPA 01-Centro apresentou taxas de alfabetizacdo inferior a 90%. Ja
a RPA-06 apresentou a maior taxa de alfabetizacdo de valor superior a 90%.

Grafico 24: Taxas de Alfabetizacdo por RPA.

RMR 89,9

06-sul - [, 028

05 - Sudoeste 91,6

04 - Oeste 92,2
03 - Noroeste 91,6

02 - Norte 90,2

01-Centro [N :s s

86 87 88 89 90 91 92 93 94

Fonte: Prefeitura do Recife — 2010, IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Em adicdo, a Tabela 10 e o Grafico 25 apresentam os dados com os dez bairros que possuem as
maiores taxas de alfabetizacdo. A maioria desses bairros encontram-se na RPA-3. Essa RPA
caracteriza-se por possuir uma popula¢cdo com as maiores rendas per capita do municipio.

Tabela 10: Dez Bairros do Recife com Maior taxa de Alfabetizacao, em 2010.

Bairro Taxa de
Alfabetizagcao

Santo Antonio RPA-1 99,3
Aflitos RPA -3 99,2
Gragas RPA-3 99,2
Casa Forte RPA-3 99,1
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Bairro Taxa de
Alfabetizagao

Derby RPA-3 98,7
Boa Vista RPA-1 98,5
Paissandu RPA-1 98,5
Tamarineira RPA-3 98,5
Jaqueira RPA-3 98,3
Soledade RPA-1 98,2
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Fonte: Prefeitura do Recife — 2010, IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Grafico 25: Dez Bairros do Recife com Maior Taxa de Alfabetizacdo, em 2010.
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Fonte Prefeitura do Recife — 2010, IBGE. Elaboracado: Engeconsult, 2018.

J4 no que concerne aos bairros com os menores indices de alfabetizagdo, destacam-se o bairro
de Peixinhos, do Recife e a Ilha de Joana Bezerra, com taxas de 81,4, 81,7 e 83,2,
respectivamente. S3o bairros de baixa renda, com altos indices de desemprego, empregos

informais, baixa escolarizacdo e taxas elevadas de violéncia.

Tabela 11: Dez Bairros do Recife com Menor Taxa de Alfabetizacao, em 2010.

Bairro LEYER:[3]
Alfabetizagao

Nova Descoberta RPA-3 88,9
Torrdes RPA-4 88,8
Coelhos RPA-1 87,7
Sdo José RPA-1 87,2
Brejo da Guabiraba RPA-3 87,1
Passarinho RPA-3 87,1
Guabiraba RPA-3 85,6
Ilha de Joana Bezerra RPA-1 83,2
Bairro do Recife RPA-1 81,7
Peixinhos RPA-2 81,4

Fonte: Prefeitura do Recife — 2010, IBGE. Elaborac¢do: Engeconsult, 2018.
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Grafico 26: Dez Bairros do Recife com Menor Taxa de Alfabetizacdo, em 2010
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Fonte: Prefeitura do Recife — 2010, IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
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Figura 6: Taxa de Alfabetiza¢do dos Bairros do Recife
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Adicionalmente, a composicdo da taxa de alfabetizacdo por RPA distribuida por faixa etaria pode
ser observada no Grafico 27, abaixo.

Grafico 27: Taxa de Alfabetizacdo em 2010 por Faixa Etdria e RPA.
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Fonte: Prefeitura do Recife — 2010, IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

E possivel perceber que o analfabetismo atinge praticamente todas as faixas etarias, obviamente
com intensidades diferentes em cada uma delas. Sdo populacdes com perfis e expectativas
diferentes e, por isso mesmo, o analfabetismo deve ser combatido com diferentes estratégias.
Na faixa etaria de até 19 anos, vemos o fracasso recente do sistema educacional.

Estes jovens ou ainda estdo na escola, ou por ela ja passaram, o que mostra que o atual sistema
educacional continua a produzir analfabetos. Houve, sim, avangos, mas ainda nao foram capazes
de ultrapassar o abismo do analfabetismo.

As razoOes para o fracasso na alfabetizacdo dos jovens sdo vdrias: escola de baixa qualidade, em
especial nas regides e nos bairros mais pobres; trabalho precoce; baixa escolarizacao dos pais;
despreparo da rede de ensino para lidar com essa populagdo. O mais preocupante é que, a
despeito dos avancos conquistados, ainda é possivel observar o baixo desempenho dos sistemas
de ensino, caracterizado pelas baixas taxas de sucesso escolar, sobretudo nos primeiros anos de
escolaridade e o que é pior, atingindo as criancas mais jovens.

Em relacdo a dispersdo da taxa de analfabetismo entre as faixas de idade, estratégias especificas
devem ser tomadas para cada segmento etario. Além disto, independentemente da faixa etaria,
é necessario que os alunos recém-alfabetizados sejam imediatamente encaminhados para o
ensino regular, para evitar uma das caracteristicas mais comuns em programas de alfabetizacado
em massa: o retorno a condicao de analfabeto em curto prazo de tempo. Assim, o aumento da
escolaridade da populacdo é tdo importante quanto a abolicdo do analfabetismo e com ele se
articula.

A Tabela 12 apresenta o numero de docentes, bem como o nimero de escolas, da cidade do
Recife, nos anos de 2012 e 2015. Pode ser observado que houve reducdo tanto o nimero de
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docentes quanto o nimero de escolas, em todos os niveis de ensino estudados. Dos docentes do
ensino fundamental, cerca de 2845 (31%) sdo da rede publica municipal de ensino. Ja no que se
refere ao ensino pré-escolar, compGem a rede publica municipal 564 docentes (31%). A reducdo
de docentes e nimero de escolas parece caminhar no sentido contrario ao que é postulado na
busca pela melhoria do sistema de ensino publico.

Tabela 12: Docentes e Escolas em 2012 no Recife

Docentes | Docentes Escolas
Nivel de Ensino
2012 2015 2015

Fundamental 10.234 9.164
Médio 4.390 3.895 236 204
Pré-escolar 2.112 1.838 697 608

Fonte: INEP 2012 e IBGE 2015 Elaborac¢ao: Engeconsult, 2018.

No Grafico 28, encontramos os valores referentes ao nimero de matriculas por nimero de
docentes, ou seja, o nimero de alunos pelo nimero de professor para cada nivel escolar, para o
ano de 2015. E possivel perceber que no nivel fundamental esse valor é maior.

Grafico 28: Numero de Matriculas por Nimero de Professores nos Diferentes Niveis Escolares
em Recife — 2015.
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Fonte: IBGE, 2015. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
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Tabela 13: NUmero de Matriculas por Niumero de Professores nos Diferentes Niveis Escolares em

Recife — 2015
INDICE ALUNOS/PROFESSOR

MUNICIPIOS PRE-ESCOLAR  FUNDAMENTAL MEDIO
Recife 16,64 20,13 17,21
Abreu e Lima 19,67 21,77 15,10
Aracoiaba 21,32 29,92 32,00
Cabo de Santo Agostinho 16,14 25,59 23,65
Camaragibe 20,24 20,35 14,36
Goiana 17,43 19,72 16,28
Igarassu 19,90 23,15 21,70
Ipojuca 19,88 23,75 20,64
Itamaraca 18,29 22,96 18,92
Itapissuma 17,08 20,71 15,77
Jaboatdo dos Guararapes 17,78 20,64 17,26
Moreno 19,53 21,43 18,23
Olinda 17,03 20,27 13,09
Paulista 17,73 20,76 16,25
Sao Lourengo da Mata 14,75 21,47 17,70

Fonte: IBGE, 2015. Elaborac¢ado: Engeconsult, 2018.

Como até o nivel médio é de competéncia municipal a oferta de servicos educacionais a
populagdo, podemos observar na tabela abaixo que 34% das matriculas do ensino fundamental
ocorrem na rede publica municipal. Jd4 a rede privada corresponde a aproximadamente 40%
nesse nivel de ensino.

Tabela 14: Niumero de Matriculas, Docentes e Escola, por Nivel Escolar, no Recife — 2015

EDUCACAO MATRICULA DOCENTES ESCOLAS

ENSINO PRE-ESCOLAR 30.581 1.838 608
Escola publica municipal 10.048 564 180
Escola publica estadual 86 10 1
Escola publica federal - - -
Escola privada 20.447 1.264 427
ENSINO FUNDAMENTAL 184.445 9.164 739
Escola publica municipal 62.304 2.845 219
Escola publica estadual 47.849 2.022 112
Escola publica federal 651 85 2
Escola privada 73.641 4.212 406
ENSINO MEDIO 67.019 3.895 204
Escola publica municipal - - -
Escola publica estadual 48.212 2.267 106
Escola publica federal 1.860 293 3
Escola privada 16.947 1.335 95

Fonte: IBGE, 2015. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
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A Tabela 15 permite vislumbrar o perfil educacional da Regido Metropolitana do Recife.

Tabela 15: NUmero de Matriculas, Docentes e Escolas, por Nivel Escolar, na Regido Metropolitana do Recife — 2015

MATRICULA DOCENTES ESCOLAS
PRE-ESCOLAR FUNDAMENTAL MEDIO PRE-ESCOLAR FUNDAMENTAL MEDIO PRE-ESCOLAR FUNDAMENTAL
Recife 30.581 184.445 67.019 1.838 9.164 3.895 608 739 204
Abreu e Lima 1.790 12.737 3.458 91 585 229 58 70 15
Aracoiaba 661 3.082 800 31 103 25 14 12 1
Cabo de Santo Agostinh 4.633 30.424 9.200 287 1.189 389 113 124 19
Camaragibe 2.752 20.314 7.239 136 998 504 54 81 26
Goiana 2.301 12.464 3.272 132 632 201 54 62 11
Igarassu 2.945 16.322 3.971 148 705 183 65 76 9
Ipojuca 2.723 15.700 3.281 137 661 159 76 88 10
Itamaraca 512 2.549 681 28 111 36 16 21 3
Itapissuma 632 3.873 1.009 37 187 64 11 16 4
Jaboatdo dos Guararaps 11.328 74.637 20.092 637 3.616 1.164 228 301 65
Moreno 1.543 8.163 2.096 79 381 115 a4 49 7
Olinda 7.748 49.694 13.055 455 2.452 997 153 211 57
Paulista 5.743 34.231 10.674 324 1.649 657 125 153 41
Sao Lourenco da Mata 2.271 12.988 3.486 154 605 197 59 66 10

Fonte: IBGE, 2015. Elaborac¢do: Engeconsult, 2018.
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A falta de instrucdo é um dos principais elementos impeditivos para o desenvolvimento de
atividades econdmicas que demandem maior valor agregado. No Brasil, com o movimento de
municipalizacdo do ensino, a maior parte da educacdo fundamental é de responsabilidade
prioritaria das prefeituras — conforme a Lei 9.394/96, conhecida como Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo (LDB).

O Grafico 29 mostra que 40% da populacdo do Recife, no ultimo censo realizado pelo IBGE, ndo
possuia instrucdo ou tinha o fundamental incompleto. A educacdo no Recife mostra-se como um
grande desafio a ser enfrentado com politicas publicas que gerem incentivos aos docentes e aos
alunos, através da busca da qualificacdo constante dos professores, melhores condi¢des de
trabalho, melhoria da infraestrutura, diminuicdo da evasdo escolar, entre outros. Assim, é
necessario que o municipio do Recife amplie seus esforcos na tentativa de melhorar as
condicbes de ensino para a sua populacdo.

Grafico 29: Grau de Instrucdo
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14%

29%

16%

m Sem instrucdo e fundamental incompleto = Fundamental completo e médio incompleto
= Médio completo e superior incompleto Superior completo

= Ndo determinado

Fonte: IBGE, 2010. Elaborac¢ao: Engeconsult, 2018.

E importante reconhecer também os avancos na educacdo por parte do Governo Federal no
sentido de universalizar o ensino. Qutro ponto a ser destacado é a instituicdo da nona série no
ensino fundamental. Dessa forma, a taxa de analfabetismo vem diminuindo a medida em que a
escolaridade da populacdo aumenta. E fundamental ressaltar que ainda existe muito a ser feito.
A demanda educacional continua elevada e os governos de todas as esferas devem estar
conscientes do seu papel de provedor da educagdo, um direito constitucional assegurado do
povo.

Cabe, ainda, analisar o IDEB do municipio, comparando-o com as demais capitais nordestinas. E
possivel observar, a partir dos graficos e tabelas a seguir, que ao longo dos anos houve melhoria
dos indicadores educacionais do municipio.
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Tabela 16: IDEB Observado em 2007, 2009, 2011 e 2015, para Pernambuco e Capitais do

Nordeste

IS 27 R T T R

Pernambuco

Recife

Fortaleza

S3o Luis

Jodo Pessoa

Teresina

Maceid

Aracaju

Salvador

Natal

42 série/52 ano
82 série/92 ano
42 série/52 ano
82 série/92 ano
42 série/52 ano
82 série/92 ano
42 série/52 ano
82 série/92 ano
42 série/52 ano
82 série/92 ano
42 série/52 ano
82 série/92 ano
42 série/52 ano
82 série/92 ano
42 série/52 ano
82 série/ 92 ano
42 série/52 ano
82 série/92 ano
42 série/52 ano
82 série/92 ano

2,6
3,8
2,3
3,5
3
4
3,6
3,5
3,1
4
3,4
3,5
2,6
3,4
3
3,5
2,7
3,4
2,9

3
4,1
2,8
3,9
3,5
43

4
3,9
3,3
4,8

4
3,6
2,6
3,6
2,7
3,6
2,7
3,7

3

3,2
4,1
3,1
4,2
3,6
4,3
3,9
4,4
3,6
5
3,9
3,7
2,4
3,8
3
4
2,7
3,9
3

3,8
4,6
3,9
5,4
4,2
4,6
4
4,6
3,7
5,9
4,6
4,3
3
4,3
3,1
4,7
3,1
4,4
3,4

Fonte: Qedu. Elaboragdo: Engeconsult 2018.

No Grafico 30, podemos observar os valores referentes ao valor do IDEB dos anos iniciais e a
evolugdo no comparativo entre Recife e Pernambuco. E possivel perceber o perfil ascendente do
IDEB nos anos iniciais e finais. Entretanto, € um aumento ainda discreto.
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36
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Grafico 30: Anos Iniciais
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Fonte: Qedu. Elaboragao: Engeconsult, 2018.
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Grafico 31: Anos Finais
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Fonte: Qedu. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Grafico 32: IDEB observado em 2015, para Pernambuco e Capitais do Nordeste
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Fonte: Prova IDEB, INEP. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.
2.4. Saude

No que tange aos indicadores de Saude, o principal deles diz respeito a Taxa de Mortalidade
Infantil. A taxa de mortalidade de uma popula¢ao constitui outro indicador que fornece pistas
sobre o padrdo de desenvolvimento social e econdmico de uma determinada sociedade. Reduzir
a mortalidade de criancas é umas das principais metas das politicas para a infancia em todos os
paises.

No Grafico 33, é possivel perceber que a taxa de mortalidade infantil do municipio do Recife vem
diminuindo ao longo dos anos. Essa melhoria é resultado de politicas publicas que ampliaram o
acesso a atencdo médica para gestantes e recém-nascidos, a prevencdo e ao tratamento de
doencas pediatricas, além da melhoria nas condi¢Ges bdsicas de vida.
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Grafico 33: Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos)
25
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11,96

10
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Fonte: IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Os valores apresentados nos Graficos 34 e 35 permitem comparar a taxa de mortalidade do
municipio de Recife com as capitais nordestinas e com a Regido Metropolitana do Recife. E
possivel perceber que todos os municipios em andlise ainda estdo acima do indice minimo
preconizado pela Organizacdo Mundial de Saude (10 mortes para cada mil nascimentos).

Grafico 34: Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos) — Capitais do Nordeste
20

17,94
17,12
16
14,27 1515

15 ' 13,33

11,96 1206 415
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Recife Salvador Aracaju Maceio  Jodo Natal Fortaleza Teresina Sdo Luis

Pessoa

mmmm Mortalidade Infantil - 2014 e OMS

Fonte: IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
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Grafico 35: Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos) — Municipios da Regido
Metropolitana do Recife
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Fonte: IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

O Unico municipio da Regido Metropolitana do Recife que possui taxa de mortalidade infantil
inferior ao estabelecido pela OMS é o municipio de Goiana, com 9,96 dbitos a cada mil nascidos
vivos. Recife ainda apresenta valor superior ao estabelecido pela OMS, isso é reflexo das
precdrias condicdes de salubridade de algumas areas do municipio, da auséncia de
universalizacdo dos servicos de dgua tratada e de esgotamento sanitdrio nos domicilios. Entre
outros fatores, estdo o reduzido nivel de renda da populacdo e baixo nivel de instrucdo,
combinados com precdrios padrdes nutricionais das maes. Todos esses elementos constituem as
componentes que justificam a existéncia de taxas de mortalidade ainda elevadas entre a
populacdo infantil residente no Recife.

No que se refere aos padrées de salde do municipio de Recife, a capital possuia, em 2017, cerca
de 8.883 leitos de internagdo, o equivalente a 42% do numero de leitos de todo estado de
Pernambuco. A cobertura do SUS corresponde a 72% dos leitos disponiveis na cidade do Recife,
conforme o Grafico 36.
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Grafico 36: Distribuicdo do Numero de Leitos SUS e ndo SUS para os Municipios da Regido
Metropolitana do Recife
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Fonte: Datasus, 2017. Elaboragao: Engeconsult, 2018.

A cidade é considerada um dos principais centros de referéncia em saude no Brasil. Recife possui
11.624 médicos para atender cerca de 1,6 milhdo de moradores, isso da uma razdao de 7,12
profissionais por mil habitantes. Valor bem superior ao do estado de Pernambuco e ao do Brasil,
com médias de 1,73 e 2,18 profissionais por mil habitantes, respectivamente.

O polo médico hospitalar do Recife é concentrado nos bairros de Boa Vista, llha do Leite, Derby e
adjacéncias imediatas. Trata-se de um espaco de facil acesso aos grupos sociais
economicamente privilegiados, residentes de outros bairros nobres da cidade (Boa viagem,
Espinheiro, Gracas, Aflitos etc.) e que possuem poder aquisitivo para acessar os servicos médico
hospitalares privados.

Embora seja referéncia no pais, ainda sdo necessdrios investimentos em diversas frentes na area
de saude. A melhoria da rede passa pela aplicagdo de esfor¢os na construcdo e oferta de novos
hospitais de pequeno e grande porte em diferentes regides da cidade, para que, assim, seja
possivel ampliar a oferta de novos leitos e profissionais da drea de saiide no municipio.

Segundo o Plano Municipal de Saude do Recife 2014-2017, a rede de salude tem por objetivo
promover a integracdo sistémica de acbes e servicos de saude, com provisdo de atencdo
continua, integral, de qualidade, responsavel e humanizada, bem como incrementar o
desempenho do sistema em termos de acesso, equidade, eficacia clinica e sanitaria e eficiéncia
econOmica. Para isso, a prefeitura do Recife tem sua estrutura de rede formada pelos servigos
basicos, especializados, conveniados e contratados, que sdo descritos e distribuidos conforme
tabela e mapas a seguir.
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Tabela 17: Rede de Saude do Recife

P DISTRITO
REDE DE SAUDE TOTAL
R T T AR A IR
19 23 20 16 34

Unidades da Saude da Familia 10 122
UPINHA/USF 0 1 2 0 0 0 3
Equipes de Saude da Familia 16 46 52 40 32 82 268
Equipes de Saude Bucal 9 23 30 25 18 41 146
Equipes de Nucleos de de Apoio a Saude da Familia - NASF 2 3 4 3 3 5 20
Nucleo de Apoio a Praticas Integradas 1 1 1 1 1 1 6
Unidades Basicas Tradicionais 1 1 6 3 5 6 22
Polos de Academia da Cidade 5 7 7 7 7 8 41
Farmacia da Familia 0 3 2 2 2 2 11
Centro de Atencdo Psicossocial - Alcool e outras Drogas 1 1 1 1 1 1 6
Centro de Atencao Psicossocial - Transtornos Mentais 1 2 2 1 3 2 11
Albergues Terapéuticos 1 1 0 1 0 1 4
Residéncias Terapéuticas 0 6 3 6 5 4 24
Centro de Especialidades Odontoldgicas (CEO) 1 1 1 1 1 1 6
Policlinicas 3 2 3 1 1 2 12
Servico de Pronto Atendimento 0 1 1 0 1 1 4
Maternidades 0 0 1 0 1 1 3
Hospital Pediatrico 0 0 1 0 0 0 1
Equipes Consultorios de Rua e Consultorios na Rua 1 1 1 1 1 1 6
1
SAMU Metropolitano do Recife (Central) - - - - - -
Bases descentralizadas do SAMU 2 1 1 2 1 2 9
A . . 18
SAMU - Ambulancia - USB (Basica) - - - - - -
A 4
SAMU Ambulancia - USA (UTI) - - - - - -
A 3
SAMU - Motolancia - - - - - -
, . ~ 1
SAMU - VIR (veiculo de intervencgao rapida) - - - - - -
.. . . 1
Laboratdrio Municipal - - - - - -
. - 7
Unidades Especializadas - - - - - -
Servigo de Atendimento Domiciliar - EMAP * - - - - - - 3
. . . 7
Servigo de Atendimento Domiciliar - EMAP ** - - - - - -
~ . . 1
Central de Regulacdo Ambulatorial e Hospitalar - - - - - -
. e . . 1 1
Clinica de Reabilitacdo / Fisioterapia - - - - -
*EMAP — Equipe Multidisciplinar de Apoio.
**EMAD — Equipe Multidisciplinar de Atengdo Domiciliar.
Fonte: Plano Municipal de Saude do Recife 2014-2017.
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Figura 8: Distribuicdo da Rede Especializada de Saude do Recife
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2.5. IDH - indice de Desenvolvimento Humano

O conceito de desenvolvimento humano nasceu definido como um processo de ampliacdo das
escolhas das pessoas para que elas tenham capacidades e oportunidades para serem aquilo que
desejam ser.

Diferentemente da perspectiva do crescimento econémico, que vé o bem-estar de uma
sociedade apenas pelos recursos ou pela renda que ela pode gerar, a abordagem de
desenvolvimento humano procura olhar diretamente para as pessoas, suas oportunidades e
capacidades. A renda é importante, mas como um dos meios do desenvolvimento, e ndo como
seu fim. E uma mudanca de perspectiva: com o desenvolvimento humano, o foco é transferido
do crescimento econdmico, ou da renda, para o ser humano.

Desta forma, existe consenso, na literatura que trata de questdes relacionadas ao
desenvolvimento econémico, de que os indicadores tradicionais, como PIB global e PIB per
capita, nao sao suficientes para explicar os diferenciais de bem-estar e de condi¢des de vida.

Para mitigar esse problema, os tedricos desenvolveram outros indicadores que procuram
mensurar o padrdao de bem-estar e de desenvolvimento de uma determinada regido e permitir
comparagdes regionais, nacionais e até internacionais. O IDH (indice de Desenvolvimento
Humano) enquadra-se nesse leque de indicadores.

O IDH é obtido pela média aritmética simples de trés sub-indices referentes as dimensdes
longevidade (IDHM-Longevidade), educacdo (IDHM-Educacdo) e renda (IDHM-Renda). Ele
compreende trés importantes dimensdes do nivel de bem-estar de uma determinada
comunidade, dai a sua preferéncia vis-a-vis aos tradicionais indicadores como, por exemplo, o
PIB per capita.

Medida por uma Medida pelo poderde
combinac8o dataxa de compra da populagéo,
alfabetizac8o de adultos baseadonarendaper
e ataxa combinadade capita ajustado ao custo
matricula nos niveis de de vida local paratorna-
ensino: fundamental, lo comparavel entre
médio e superior. paises e regides, através
da metodologia
conhecida como
paridade do poderde
compra (PPC).

Medida pela esperanga
de vida ao nascer, esta
reflete as condigbes de
saude da populac8o.

Educagao

]
o
@
2
>
)
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<
Q
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A metodologia de calculo do IDH envolve a transformacdo destas trés dimensdes em indices de
longevidade, educacdo e renda, que variam entre 0 e 1. Quanto mais proximo de 1 o valor deste
indicador, maior serd o nivel de desenvolvimento humano do pais ou regiao.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) constitui o melhor indicador disponivel para se
avaliar a qualidade de vida da populagdo residente nos municipios do Brasil. Até o presente
estagio das artes, ainda nao foi construido, a nivel municipal e nacional, um indicador superior
ao IDH.

Dessa forma, o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um dos principais indicadores sociais
— qualitativo —, e tem como objetivo medir a qualidade de vida em regiGes ou paises a partir de
critérios mais abrangentes do que a mensuragdo tradicional do Produto Interno Bruto (PIB) per
capita.
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O IDH é um indice congelado, posto que sua elaboracdo somente pode ser realizada a partir de
dados de origem censitaria, dai a defasagem que existe. Segundo a informacao disponivel no site
do PNUD, os dados do IDH se limitam ao ultimo censo, em 2010. Todavia, parte dessa situacdo
pode ser minimizada caso se analise o indicador na perspectiva temporal, atentando para a sua
evolucdo na década.

Grafico 37: Evolucgdo do IDH
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Fonte: IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Entre 2000 e 2010, o IDH de Recife IDHM passou de 0,660 em 2000 para 0,772 em 2010 — uma
taxa de crescimento de 16,97%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre
o IDH do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 67,06% entre 2000 e
2010. Nesse periodo, a dimensdo cujo indice mais cresceu, em termos absolutos, foi Educacdo
(com crescimento de 0,160), seguida por Longevidade e por Renda.

Ja entre 1991 e 2000, IDH passou de 0,576 em 1991 para 0,660 em 2000 - uma taxa de
crescimento de 14,58%. O hiato de desenvolvimento humano foi reduzido em 80,19% entre
1991 e 2000. Nesse periodo, a dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi
Educacdo (com crescimento de 0,129), seguida por Longevidade e por Renda.

De 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,576, em 1991, para 0,772, em 2010,
enguanto o IDH de Pernambuco passou de 0,493 para 0,727. Isso implica em uma taxa de
crescimento de 34,03%, para o municipio, e 47% para o estado, além de em uma taxa de
reducdo do hiato de desenvolvimento humano de 53,77% (municipio) e 53,85% (estado). No
municipio, a dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com
crescimento de 0,289), seguido por Longevidade e por Renda. No estado, por sua vez, a
dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de
0,358), seguido por Longevidade e por Renda.

A Tabela 18 apresenta as estimativas do IDH para o municipio de Recife e para as capitais
nordestinas. Segundo a classificacdo do PNUD (Programa das Nac¢des Unidas para o
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Desenvolvimento), municipios que apresentam IDH acima ou igual a 0,8 podem ser enquadrados
na categoria de alto desenvolvimento. Como pode ser observado, embora os municipios tenham
avancado, entre 1991 e 2000, no que concerne aos elementos que influenciam diretamente no
IDH, nenhum deles conseguiu, ainda, atingir a categoria de alto desenvolvimento.

Tabela 18: IDH 1991, 2000 e 2010 para as Capitais do NE

| CapitaisdoNE | 1091 | 2000 | 2010 |

Fortaleza 0,546 0,652 0,754
Sdo Luis 0,562 0,658 0,768
Jodo Pessoa 0,551 0,644 0,763
Recife 0,576 0,66 0,772
Teresina 0,509 0,62 0,751
Maceio 0,507 0,584 0,721
Aracaju 0,545 0,648 0,77
Salvador 0,563 0,654 0,759
Natal 0,572 0,664 0,763

Fonte: PNUD, IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
Grafico 38: IDH 1991, 2000 e 2010 para as Capitais do Nordeste
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Fonte: PNUD. Elaboracdo: Engeconsult 2018.

Dentre os municipios que compdem a Regido Metropolitana, Recife foi o que apresentou o
maior IDH. J& Aracoiaba apresentou o pior indice, com 0,592, valor comparavel ao de paises
como Guiné Equatorial e Republica do Congo.
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Grafico 39: IDH 2010 para a Regido Metropolitana do Recife
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Fonte: IBGE. Elaboracdo: Engeconsult 2018.
2.6. indice de Gini

O Indice de Gini é um indicador de concentracdo. E comumente utilizado para calcular a
desigualdade da distribuicdo de renda. Aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais ricos e
dos mais pobres. Em termos de valor, apresenta variagcdo entre zero e um. Quanto mais préoximo
de zero, melhor, e quanto mais préximo de um, pior para a regido analisada.

Seu valor é 0 quando nao ha desigualdade (a renda de todos os individuos tem o mesmo valor) e
1 quando a desigualdade é maxima (apenas um detém toda a renda da sociedade e a renda de
todos os outros individuos é nula).

A renda per capita média de Recife cresceu 92,44%, passando de RS 594,62, em 1991, para RS
778,39, em 2000, e para RS 1.144,26, em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de
crescimento nesse periodo de 3,51%. A taxa média anual de crescimento foi de 3,04%, entre
1991 e 2000, e 3,93%, entre 2000 e 2010. A proporgdo de pessoas pobres, ou seja, com renda
domiciliar per capita inferior a RS 140,00 (a precos de agosto de 2010), passou de 35,70%, em
1991, para 25,67%, em 2000, e para 13,20%, em 2010. A evolucdo da desigualdade de renda
nesses dois periodos pode ser descrita através do indice de Gini, que passou de 0,67, em 1991,
para 0,67, em 2000, e para 0,68, em 2010.

Tabela 19: Renda, Pobreza e Desigualdade — Recife

Recife 1991 2000 2010
Renda per capita 594,62 778,39 1.144,26
% Extremamente pobres 14,51 8,53 4,77
% de pobres 35,7 25,67 13,2
indice de Gini 0,67 0,67 0,68

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano. Elaboracdo: Engeconsult, 2018
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Tabela 20: indice de Gini da Renda Domiciliar Per Capita 1991, 2000 e 2010 para as Capitais do
Nordeste

indice de Gini da renda domiciliar per capita
L ] 1991] 20000 2010]

Recife 0,6739 0,6789 0,6894
Aracaju 0,6259 0,6409 0,6341
Fortaleza 0,658 0,6542 0,6267
Joado Pessoa 0,6322 0,6245 0,6287
Maceid 0,6367 0,6734 0,6378
Natal 0,6109 0,6428 0,6217
Salvador 0,6576 0,6569 0,6449
Sdo Luis 0,6225 0,6553 0,6266
Teresina 0,6463 0,6514 0,6171

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano. Elaboragao: Engeconsult, 2018.

Gréfico 40: indice de Gini da Renda Domiciliar Per Capita 1991, 2000 e 2010 para as Capitais do

Nordeste
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, IBGE. Elaboragdo: Engeconsult 2018.

Grafico 41: indice de Gini da Renda Domiciliar Per Capita 1991, 2000 e 2010, para os Municipios
da Regido Metropolitana do Recife
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
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Conforme pode ser observado na Tabela 20 e Graficos 40 e 41, Recife apresentou o pior indice
de Gini em 2010 entre os municipios analisados. O indice de Recife foi de 0,69, o que |he confere
a pior distribuicdo de renda entre a populacdo que vive nas capitais nordestinas e também entre
os municipios da Regidgo Metropolitana.

2.7. Rendimento

O Grafico 42 permite analisar o numero de empregados no mercado formal, por classes de
renda. O municipio de Aracoiaba é, dentre os que compdem a RMR, o que possui o maior
numero de empregados na faixa de renda de até 1 saldrio minimo. Ja Itapissuma possui 40% na
faixa de 2 a 5 saldrios minimos. Recife possui seu maior contingente de trabalhadores alocados

na faixa de 1 até 2 salarios minimos, cerca de 49%.

Grafico 42: Empregados no Mercado Formal por Classe de Renda
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Fonte: Condepe/Fidem, 2016. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.

O Grafico 43 apresenta o valor dos saldrios médios mensais dos trabalhadores formais para o
ano de 2016. Recife apresentou saldrio médio de 3,1 saldrios minimos, enquanto Ipojuca foi o
que apresentou o maior valor, 3,4 salarios minimos, dentre os municipios que compdem a RMR.
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35 31 3,1

Fonte: IBGE, 2016. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Os dados explicitados abaixo (Grafico 44), sdo do ultimo censo, de 2010, e apresentam valores
relativos a distribuicdo dos rendimentos nas capitais nordestinas. E importante observar a
compactacdo das pessoas na base da pirdamide de rendimentos do trabalho; embora politicas
publicas assistencialistas tenham sido ampliadas, ndo modificaram substancialmente as
caracteristicas bdsicas da distribuicdo desses rendimentos e ainda ha enormes dispersdo e
assimetria. Mais da metade da populacdo dessas capitais vive com até 1 saldrio minimo, o que
mostra o grau de pobreza e vulnerabilidade socioecon6mica presente entre essa populagao.

Grafico 44: Rendimento Nominal Médio Mensal - Pessoas de Dez Anos ou Mais de Idade (SM)
para as Capitais do NE

Natal 36,5% 28,6% 16,7% 10,6% 57%
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Fonte: IBGE, 2010. Elaboragdo: Engeconsult, 2014.
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E importante observar a compactacdo das pessoas na base da piramide de rendimentos do
trabalho. Embora politicas publicas assistencialistas tenham se ampliado, ndo modificaram,
substancialmente, as caracteristicas bdasicas da distribuicio desses rendimentos. Ainda ha
enormes dispersao e assimetria.

Ao analisar as RPA da cidade, observamos que as pessoas sem rendimento variam de 37% e
chegam até 40% nas RPA Norte e Sudoeste. A RPA Norte ainda apresenta o maior indice
populacional sobrevivendo com até 1 saldrio minimo. Em contrapartida, as RPA Noroeste e Sul
apresentaram 2% de suas populacdes vivendo com mais de 20 salarios minimos. Isso sé
corrobora a histdrica desigualdade econ6mica e social da populacdo do Recife, conforme pode
ser visto no Grafico 45.

Grafico 45: Rendimento Nominal Médio Mensal — Pessoas de Dez Anos ou Mais de Idade (SM)
para as RPA do Recife
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Fonte: IBGE, 2010. Elaboragao: Engeconsult, 2018.

Em seguida, a Tabela 21 traz o percentual de pessoas de dez anos ou mais sem rendimento dos
bairros que apresentaram o menor e o maior valor em cada RPA. Na regido Noroeste (RPA-3),
por exemplo, o bairro de Casa Forte foi o que demonstrou menor percentual de individuos sem
renda, cerca de 28%, e o bairro de Nova Descoberta foi o com maior percentual, 45%.

Tabela 21: Pessoas de Dez Anos de Idade ou Mais sem Rendimento para os Bairros com Maior e
Menor % de cada RPA

Bairros Sem Rendimento

Recife 50%
Santo Anténio 18%
m Peixinhos 50%
Ponto de Parada 27%
“ Casa Forte 28%
Nova Descoberta 45%
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Bairros Sem Rendimento

Torrdes 42%
Zumbi 30%
Totd 36%
Boa Viagem 31%
Cohab 43%

Fonte: Censo 2010, IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Novamente observando a renda, a Tabela 22 mostra o lado oposto da realidade recifense. Nela,
pode ser visto o percentual das pessoas que possuem rendimento de mais de dez saldrios
minimos para os bairros com maior e menor valor em cada RPA. Na regido Sul, por exemplo, Boa
Viagem é o bairro com maior percentual de pessoas com renda de mais de 10 SM,
aproximadamente 15%; ja no Jorddo, esse valor é perto de 0%, mostrando, dessa forma, a
desigualdade fortemente existente dentro das RPA.

Tabela 22: Pessoas de Dez Anos de Idade ou Mais com Rendimento Acima de 10 SM para os
Bairros com Maior e Menor % de cada RPA

RPA Bairros Mais de 10 SM
1 0,
RPA — 1 Recife 0%
Soledade 6%
Peixinhos 0%
Rosarinho 14%
Passarinho 0%
Casa Forte 27%
Torrdes 0%
Madalena 11%
Coqueiral 0%
Bongi 1%
Jordao 0%
RPA-6
Boa Viagem 15%

Fonte: IBGE, 2010. Elaboracao: Engeconsult, 2018.

2.8. Economia

Segundo dados da Condepe/Fidem, dispostos na Tabela 23, Recife apresentou PIB de RS 48
bilhdes e PIB per capita de RS 29.701 em 2015. A RD Metropolitana totaliza um PIB de RS 99,5
bilhdes, ou 63,4% da economia estadual. Recife responde por 48% do PIB metropolitano.
Somando-se a participacdo da capital, de Jaboatdo dos Guararapes (13,3%), de Ipojuca (8,8%) e
de Cabo de Santo Agostinho (8%), cerca de 80% do PIB da RD se concentra nesses quatro
municipios.
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Tabela 23: Produto Interno Bruto e Valor Adicionado Bruto Setorial, 2015

PRODUTO INTERNO BRUTO E VALOR ADICIONADO BRUTO SETORIAL EM VALORES CORRENTES, 2015 (RS 1000)

MUNICIPIOS PIB VAB - VAB INDUSTRIA  VAB SERVI cos VA.B ADM

AGROPECUARIA PUBLICA
Recife 48.032.463 32.083 6.776.461 27.995.628 5.748.972
Abreu e Lima 1.325.017 6.221 324.827 503.452 314.160
Aracoiaba 114.628 4.069 3.174 33.276 68.717
Cabo de Santo Agostinho 7.920.120 36.953 2.445.890 2.850.678 811.858
Camaragibe 1.378.728 21.873 76.714 672.781 483.981
Goiana 3.867.853 162.623 1.252.928 862.031 291.062
Igarassu 2.504.837 47.536 1.113.660 681.980 362.050
Itamaracd 212.388 5.585 16.177 §7.111 91.811
Ipojuca 8.764.229 30.070 2.863.194 2.859.766 534.388
Itapissuma 1.305.370 17.419 552.660 295.789 110.679
Jaboatdo dos Guararapes 13.257.720 33.514 2.517.612 6.244.564 2.134.178
Moreno 561.473 60.452 94.461 173.976 192.243
Olinda 5.264.034 2.789 917.773 2.613.997 1.207.516
Paulista 3.989.857 7.012 823.337 1.745.331 972.298
S30 Lourengo da Mata 975.361 20.115 137.027 380.851 346.872

Fonte: Condepe/Fidem, 2015. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.

A economia do Recife é fortemente baseada em servigos, com destaque para o comércio e para
as atividades especializadas de tecnologia da informa¢do e comunicagdo (TIC), a industria
da economia criativa e as atividades médico-hospitalares. O centro histdrico da cidade abriga
o Porto Digital, o maior parque tecnolégico do pais, onde atuam a maior parte das empresas da
area de TIC e EC, enquanto que os bairros da Zona Norte concentram as atividades médico-
hospitalares, correspondendo ao segundo maior polo médico do Brasil. Por ser a capital do
estado de Pernambuco, as atividades ligadas ao setor publico também sdo representativas no
PIB da cidade.

Com o duplo objetivo de revitalizar a regido histérica degradada e reter profissionais qualificados
na cidade, surge, no ano 2000, o Porto Digital, um parque tecnoldgico com objetivo de dar
suporte a criagdo e crescimento de empresas detecnologia da informacdo e
comunicac¢ao no bairro do Recife.

O Porto Digital, localizado no Recife Antigo, na capital pernambucana, é o maior parque
tecnoldgico do Brasil e referéncia mundial na produgado de softwares. O Centro de Informatica da
Universidade Federal de Pernambuco (CIn UFPE) fornece mao de obra para o polo.

A cidade é considerada um dos mais importantes polos de tecnologia da informacado do pais. O
Porto Digital, que abriga mais de duzentas empresas, entre elas multinacionais como Accenture,
Oracle, ThoughtWorks, Ogilvy, IBM e Microsoft, é reconhecido pela A. T. Kearny como o maior
parque tecnoldgico do Brasil em faturamento e em ndimero de empresas.

Desde entdo, mais de 260 empresas, institutos de pesquisa, incubadores, aceleradoras e fundos
de investimentos se estabeleceram na cidade, representando, em 2015, faturamento de RS 1,4
bilhdo e empregando 8,5 mil pessoas. Em 2013, o parque ampliou sua area de atuacdo para a
indUstria da economia criativa, abrangendo as dreas jogos eletronicos, audiovisual, musica
e design. Em 2011 e 2015, o parque expandiu sua area territorial para os bairros de Santo
Antonio, S3o José e Boa Vista.
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O Recife abriga importantes instituto de pesquisa em seu parque tecnoldgico notadamente o
Instituto C.E.S.A.R, o Centro de Pesquisa Automotiva do Grupo Fiat Chrysler Automobilese o
Innovation Center Recife da Accenture.

O Recife é o mais importante polo médico do Norte/Nordeste e o segundo mais importante do
Brasil, possuindo uma complexa rede de servicos no setor publico — ofertados pelo Sistema
Unico de Sautde (SUS) — como também no setor privado. Os principais hospitais estdo
localizados nos bairros do Derby e da Ilha do Leite.

No dmbito de infraestrutura de transporte, o Aeroporto de Recife se destaca, com capacidade
anual superior a 16 milhdes de passageiros. Segundo alInfraero, é o maior complexo
aeroportudrio e segundo mais movimentado do Norte-Nordeste do Brasil. O aeroporto foi citado
pela Revista TAM como um dos cinco melhores do mundo, juntamente com terminais
de Madri, Munique, Singapura e Londres, e foi eleito o melhor terminal aeroportudrio
do Brasil em 2014.

O Aeroporto Internacional do Recife oferece uma grande gama de rotas aéreas que ligam
o Recife a diversas cidades do Brasile do exterior. Operam no aeroporto as companhia
nacionais Azul, Avianca, Gol e Latam, como também outras companhia internacionais, com
destaque para a alema Condor. O aeroporto do Recife possui rotas diretas para as maiores
cidades do pais, incluindo todas as capitais do Nordeste, além de doze destinos internacionais,
incluindo os EUA, Argentina, Colémbia, Uruguai, Cabo Verde, Espanha, Alemanha, Itdlia e
Portugal.

Em 2016, a Azul Linhas Aéreas estabeleceu no Recife o seu hub regional, de onde partem voos
para 25 destinos nacionais e um destino internacional, tornando o Recife a primeira cidade
do Nordeste a dispor de voos diretos para todas as capitais da regido.

O Complexo Industrial e Portudrio de Suape, localizado na Regido Metropolitana do Recife,
abriga o melhor porto do Brasil e empreendimentos como o Estaleiro Atlantico Sul, maior
estaleiro do Hemisfério Sul.

Também merece destaque a industria da construcdo civil na cidade. Recife possui centenas de
arranha-céus residenciais e comerciais, sendo superada neste indicador no pais apenas por Sdo
Paulo e Rio de Janeiro, que tém areas municipais mais de cinco vezes superiores a da capital
pernambucana.

O Recife possui os dois maiores shopping centers do Brasil fora do estado de Sdo Paulo: o
RioMar Shopping e o Shopping Recife. O RioMar Recife é o primeiro endere¢o de alto luxo do
Norte-Nordeste, abarcando lojas Prada, Burberry, Dolce & Gabbana, entre outras. Esse
shopping, localizado na Zona Sul do Recife, é o maior centro de compras do Norte-Nordeste e o
terceiro maior do Brasil. Pertence ao Grupo JCPM, conglomerado sediado no Recife, que é
proprietario, dentre outros centros comerciais, do Shopping Recife (também localizado na
capital pernambucana e segundo maior shopping do Norte-Nordeste, além de sexto maior do
Brasil). H4, ainda, os seguintes centros de compra na cidade: Shopping Center Tacaruna, Plaza
Shopping Casa Forte, Shopping Paco Alfandega e Shopping Boa Vista.

O Recife foi eleito por pesquisa encomendada pela MasterCard Worldwide como uma das 65
cidades com economia mais desenvolvida dos mercados emergentes no mundo. Apenas cinco
capitais brasileiras entraram na lista: Sdo Paulo, que foi a cidade brasileira mais bem colocada,
na 122 posicdo; Rio de Janeiro (362 posicdo); Brasilia (422); Recife (472); e, por ultimo, Curitiba
(492). Xangai e Pequim, na China, ocuparam as duas primeiras posi¢cdes. Para compor o indice
gue elegeu as cidades com economia mais avan¢ada nos mercados emergentes, foram
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considerados o ambiente econdmico e comercial; crescimento e desenvolvimento econémico;
ambiente de negécios; ambiente de servigos financeiros, conectividade comercial; conectividade
de educacao e Tl; qualidade de vida urbana; risco e seguranca.

Metrépole mais rica do Norte-Nordeste em PIB, o Recife desempenha um forte papel
centralizador em seu estado e regido, abrigando grande nimero de sedes regionais e nacionais
de instituicGes e empresas publicas e privadas, além de possuir o maior nimero de consulados
estrangeiros fora do eixo Rio-Sdo Paulo, sendo inclusive a Unica cidade, com excecdo de Sao
Paulo e do Rio de Janeiro, que tem Consulado-Geral dos Estados Unidos. A metrdpole
pernambucana esta atras somente de Brasilia, Rio de Janeiro e S3o Paulo na hierarquia da gestao
federal. O Grande Recife compreende 14 municipios, concentrando 65% do produto interno
bruto estadual. Sua area de influéncia abrange outras capitais, como Jodo Pessoa, Maceid e
Natal.

Segundo a consultoria britanica Pricewaterhouse Coopers, o Recife serda uma das cem cidades
mais ricas do mundo em 2020, a frente de cidades como Munique, Napoles, Shenyang e
Amsterda.

Com um grande potencial turistico e forte vocacao para o turismo de negécios, frequentemente
a cidade é escolhida como sede de diversos eventos, como simpdsios, jornadas e congressos. A
Regido Metropolitana do Recife foi o terceiro polo de eventos internacionais no Brasil em 2011,
atrds somente de S3o Paulo e Rio de Janeiro, gracas ao desempenho do Recife e de Porto de
Galinhas.

Os dados da Tabela 24 permitem observar alguns aspectos relacionados a economia de Recife.
De acordo com os dados do IBGE, Recife apresentou Produto Interno Bruto (PIB) — a pregos
correntes de RS 1000 — de RS 48.032.463, em 2015.

Tabela 24: PIB 2012-2015 a Precos Correntes e PIB Per Capita 2015

Produto Interno Bruto

p .
A precos correntes (1000 RS) er(;;;))lta

Pernambuco e

capitais do NE

Pernambuco 127.989.043 141.150.252 155.142.648 156.955.363 16.795
Recife 42.890.606 46.771.183 50.515.887 48.032.463 29.701
Salvador 47.940.350 53.471.659 56.551.329 57.872.793 19.812
Fortaleza 45.775.429 49.758.763 56.116.644 57.246.034 22.093
Aracaju 12.570.179 14.075.190 14.900.367 15.672.677 24.769
Sédo Luis 22.677.841 23.134.440 27.308.046 26.832.481 24.986
Maceid 15.467.174 16.456.725 18.266.729 20.681.597 20.401
Natal 16.542.636 18.465.101 19.100.605 20.904.276 24.029
Teresina 13.347.531 14.753.990 17.774.629 17.627.625 20.880
Jodo Pessoa 14.012.192 15.002.609 17.449.530 18.336.936 23.169
Fonte: IBGE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
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Fonte: IBGE. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.

O Produto Interno Bruto per capita constitui um outro importante indicador da dindmica
econdmica do municipio e apresenta a vantagem de mensurar, ainda que pouco, o grau de bem-
estar da populacdo. Pode-se observar na tabela que Recife apresenta PIB per capita de RS
29.701. Esse valor é superior a todas as capitais nordestinas e inclusive ao Estado de
Pernambuco.

Grafico 47: PIB Per Capita 2015 para Pernambuco e Capitais do Nordeste
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Fonte: IBGE. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.

No que concerne a composicao do Valor Adicionado Bruto, Recife tem sua economia baseada
em trés setores. O setor de servigos concentra 69% da geracao de riquezas, o setor industrial

corresponde a 17% da composicdo do seu VAB e, por ultimo, os servigcos publicos representam
14% do VAB de Recife.
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Grafico 48: Composicao do VAB 2015 para Recife
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Fonte: CONDEPE/FIDEM. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.

Em relacdo aos empregos formais, Recife teve, em 2016, um total de 678.580 pessoas
trabalhando com carteira assinada. O setor que mais empregou formalmente foi o de servigos,
com 312.030 trabalhadores formais.

Vale destacar que os servicos publicos empregaram, formalmente, em torno de 170.080
pessoas, valor superior a atividades como o comércio.

Grafico 49: Empregos Formais por Setor em 2016 no Recife
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Fonte: CONDEPE/FIDEM. Elaboracgdo: Engeconsult, 2018.
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Tabela 25: Empregos Formais por Setor em 2016 no Recife

Empregados
Formais

Agropecuaria 2.651
Extrativa Mineral 239
Industria da Transformacao 34.976
Construcao Civil 37.970
Servicos Industriais de Utilidade Publica 11.030
Comércio 109.604
Servigos 312.030
Administragcdo Publica 170.080
Total 678.580

Fonte: CONDEPE/FIDEM. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.
2.9. Criminalidade

Segundo dados do IPEA, ocorreram no Brasil em 2016 cerca de 62.517 homicidios no Brasil. No
grafico abaixo, é possivel perceber o nimero crescente de homicidios no pais. Esse indice
crescente revela, além da naturalizacdo do fenémeno, a necessidade de acées compromissadas
e efetivas por parte das autoridades nos trés niveis de governo.

Grafico 50: Brasil: NUmero e Taxa de Homicidio (2006 a 2016)
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Fonte: IPEA.

Cabe destacar que ha uma forte concentracdo de homicidios na populacao negra, o que enfatiza
ainda mais os aspectos relativos a desigualdade racial no Brasil. Quando calculadas dentro de
grupos populacionais de negros (pretos e pardos) e ndo negros (brancos, amarelos e indigenas),
as taxas de homicidio revelam a magnitude da desigualdade. E como se, em relagdo a violéncia
letal, negros e ndo negros vivessem em paises completamente distintos. Em 2016, por exemplo,
a taxa de homicidios de negros foi duas vezes e meia superior a de ndo negros (16,0% contra
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40,2%). Em um periodo de uma década, entre 2006 e 2016, a taxa de homicidios de negros
cresceu 23,1%. No mesmo periodo, a taxa entre os ndo negros teve uma redugdo de 6,8%.

No desenvolvimento de politicas de combate a violéncia, o governo de Pernambuco adota como
indicador para medir a violéncia no estado o nimero de Crimes Violentos Letais e Intencionais
(CVLI). Esse indicador serve de referéncia para a implantacdo de politicas publicas de seguranca.
O grafico e tabela abaixo mostram a evolucdo do CVLI para Recife, RMR, Interior e Estado.

Grafico 51: Evolucdo da Taxa CVLI
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Fonte: Secretaria de Defesa Social de PE. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.

Tabela 26: Evolugao da Taxa CVLI

| ___REGIAO | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
680 692 597 452 514 571 658 790

Recife
Regido
Metropolitana 1.099 1.091 1.058 953 1.005 1.061 1.229 1.570
Interior 1.730 1.724  1.666 1.695 1.915 2.258 2.592  3.062
Pernambuco 3.509 3.507 3.100 3.100 3.434 3.890 4479 5.426

Fonte: Secretaria de Defesa Social de PE. Elaboragdo: Engeconsult, 2018.

Assim, numa analise sistematica de todos os indicadores de educacdo infanto-juvenil, pobreza,
gravidez na adolescéncia, habitacdo, mercado de trabalho e vulnerabilidade juvenil é possivel
vislumbrar a correlacdo entre as condi¢bes educacionais, de oportunidades laborais e de
vulnerabilidade econ6mica e a prevaléncia de mortes violentas.

E necessario que a sociedade faga uma profunda reflexdo acerca de como sera possivel superar
essa verdadeira crise civilizatéria e focar na grande politica e no direito primordial a vida.
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3. ASPECTOS INSTITUCIONAIS

O estudo dos aspectos institucionais teve como ponto inicial de pesquisa os principios e
instrumentos definidos na legislacdo aplicavel e nos Programas e Politicas Publicas do
Saneamento Basico. Nesse primeiro momento, foram selecionados toda legislacdo aplicavel,
com vistas a fundamentar, posteriormente, os objetivos e diretrizes do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Recife.

A elaboracdo de PMSB do Recife, nas suas definicdes de conteudo, desde as diretrizes e os
objetivos, até os instrumentos metodoldgicos do processo de participacdo e elaboragdo, vem
pautando-se pelos principios e instrumentos definidos na legislacdo aplicavel e nos Programas e
Politicas Publicas do Saneamento Basico, em particular:

Lei 10.257/2001 — Estatuto das Cidades.

Lei 11.445/2007 — Lei Nacional de Saneamento Basico.

Lei 11.107/2005 — Lei de Consdrcios Publicos.

Lei 8080/1990 — Lei Organica da Saude

Lei 11.124/2005 — Lei que Disp&e sobre o Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse

Social e cria o Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social.

f.Lei 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos.

g. Portaria 518/2004 e Decreto 5.440/2005 - Que, respectivamente, define os
procedimentos para o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e
institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informag¢do ao consumidor
sobre a qualidade da dgua para consumo humano.

h. Resolucdes 25 e 34 de 2005 do Conselho das Cidades sobre participacdo e controle
social na elabora¢ao e acompanhamento do Plano Diretor do Municipio.

i.Resolucdo CONAMA 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construcgao civil.

j-Resolucdo CONAMA 283/2001 - Dispde sobre o tratamento e a destinacdo final dos
residuos dos servigos de saude.

k. Resolucdes e outras defini¢des dos conselhos de salde, de meio ambiente, de recursos

hidricos que impactam a gestao dos servigos de saneamento basico.

®oo oo

Outros documentos de natureza técnica foram estdo sendo estudados na elaboracdo do PMSB
do Recife, dentre os quais se destacam:

Guia para a Elaboracdo de Planos Diretores Participativos.

Guia para e Elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico.

Guia de Adesdo ao Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social.

Documento de Referéncia Conceitual do Programa de Educacdo Ambiental e
Mobilizagdo Social em Saneamento.

e. Caderno Metodoldgico para Acdes de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social em
Saneamento.

oo oo

3.1. Principios Legais

A Politica Publica de Saneamento Basico deve estabelecer os objetivos, as metas, os programas e
as acles e balizar as diretrizes e condi¢Oes para a gestdo dos servicos de saneamento basico.
Devem ser considerados como referéncia para essa definicdo os principios da Constituicdo
Federal, da Lei Nacional de Saneamento Basico, do Estatuto das Cidades, e de outras politicas
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com interface em relacdo ao saneamento basico. S3o principios relevantes a serem considerados
nos Planos Municipais de Saneamento Basico:

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

Principios Constitucionais

Direito a saude, garantido mediante politicas sociais e econémicas que visem a reducao
do risco de doenca e outros agravos e ao acesso universal e igualitario as a¢Oes e servicos
para sua promocao, protecao e recuperacao (art.196).

Direito a satde, incluindo a competéncia do Sistema Unico de Saude de participar da
formulacdo da politica e da execucdo das acdes de saneamento bdsico (inciso 1V, do art.
200).

Direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo (art. 225, Capitulo VI).

Direito a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino para a preservacdo do meio
ambiente (inciso VI, § 19, art. 225).

Principios da Politica Urbana (Estatuto das Cidades — Lei 10.257/2001)

Direito a cidades sustentdveis, ao saneamento ambiental, [...] para as atuais e futuras
geracgoes (inciso I, art. 29).

Direito a participacdo na gestdao municipal por meio da participacdo da populacdo e de
associacdes representativas dos varios segmentos da comunidade na formulacao,
execucdo e acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento
urbano (inciso Il, art. 29).

Garantia das fungdes sociais da cidade e do controle do uso do solo para evitar a
deterioracdo de areas urbanizadas, a poluicdo e a degradacdao ambiental; e garantia do
direito a expansdo urbana compativel com a sustentabilidade ambiental, social e
econdmica do Municipio e do territdrio e a justa distribuicdo dos beneficios e 6nus da
urbanizacdo (art. 29).

Garantia a moradia digna como direito e vetor da inclusdo social.

Principios da Lei Nacional de Saneamento Bdsico (art. 2° da Lei 11.445/2007)

Universalizagdo do acesso (inciso |) com integralidade das acGes (inciso Il), seguranca,
qualidade e regularidade (inciso XI) na prestacao dos servigos.

Promocdo da saude publica (incisos Il e IV), seguranca da vida e do patrimdnio (inciso
IV), protecdo do meio ambiente (inciso Ill).

Articulacdao com as politicas de desenvolvimento urbano, prote¢ao ambiental e interesse
social (inciso VI).

Adocdo de tecnologias apropriadas as peculiaridades locais e regionais (inciso V) e uso de
solugbes graduais e progressivas (inciso VIII) e integracdo com a gestdo eficiente de
recursos hidricos (inciso XIl).

Gestdo com transparéncia baseada em sistemas de informacgdes, processos decisorios
institucionalizados (inciso IX) e controle social (inciso X).

Promocdo da eficiéncia e sustentabilidade econdémica (inciso VII), com consideracdo a
capacidade de pagamento dos usuarios (inciso VIII).

Principios de politicas correlatas ao saneamento

3.1.4.1. Politica de Saude (Lei 8.080/1990)

Direito universal a saude com equidade e atendimento integral.
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Promocdo da saude publica.

Salubridade ambiental como um direito social e patriménio coletivo.

Saneamento Basico como fator determinante e condicionante da saude (art. 39).
Articulagdo das politicas e programas da Saude com o saneamento e o meio ambiente
(inciso Il, art. 13).

Participacdao da Unido, Estados e Municipios na formulacdo da politica e na execucdo das
acOes de saneamento basico (art. 15).

Considerar a realidade local e as especificidades da cultura dos povos indigenas no
modelo a ser adotado para a atencdo a saude indigena (art. 19-F).

Acbes do setor de saneamento que venham a ser executadas supletivamente pelo
Sistema Unico de Saude (SUS) serdo financiadas por recursos tarifarios especificos e por
outras fontes da Unido, Estados, Distrito Federal, Municipios e, em particular, do Sistema
Financeiro da Habitagdo (SFH) (§32 art. 32).

Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/1997)

Agua como um bem de dominio publico (inciso I, art. 12), como um recurso natural
limitado, dotado de valor econémico (inciso I, art. 12), devendo ser assegurada a atual e
as futuras geracgdes (inciso |, art. 29).

Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo humano e a dessedentacao
de animais em situacdes de escassez (inciso lll, art. 19).

Gestdo dos recursos hidricos voltados a garantir o uso multiplo das aguas (inciso IV, art.
19).

Garantia da adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas,
demograficas, econOGmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais (inciso I, art.
39),

Garantia da articulacdo dos planos de recursos hidricos com o planejamento dos setores
usudrios (inciso IV, art. 32).

Promover a percep¢do quanto a conservacdo da agua como valor socioambiental
relevante.
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4. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Atualmente, segundo o Relatério Mundial das Nag¢des Unidas sobre o Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos (World Water Development Report — WWDR, 2015), 40% da populacdo
mundial vive em paises em situacdo de estresse hidrico. Cinco das dez bacias hidrograficas mais
densamente povoadas do planeta, como as dos rios Ang-Tsé, na China, e Ganges, na India, ja sdo
exploradas acima dos niveis considerados sustentdveis.

A escassez de agua no mundo é agravada em virtude da desigualdade social e da falta de manejo
e usos sustentaveis dos recursos naturais. De acordo com os nimeros apresentados pela ONU,
fica claro que controlar o uso da 4gua significa deter poder.

Vivemos num mundo em que a dgua se torna um desafio cada vez maior. A cada ano, mais de 80
milhGes de pessoas clamam por seu direito aos recursos hidricos da Terra. A diminui¢do da agua
no globo é constante e, muitas vezes, silenciosa. A crise global de dgua é de governanca, muito
mais do que de disponibilidade do recurso, e um padrdo de consumo mundial sustentdvel ainda
estd distante. Nas Ultimas décadas, o consumo de agua cresceu duas vezes mais do que a
populacdo e a estimativa é de que a demanda cresca 55% até 2050.

No Brasil, menos da metade dos 5.565 municipios tem abastecimento considerado satisfatério.
Para ndo se arriscar a ficar sem agua nos préximos trés anos, a outra metade precisa investir na
ampliacdo dos sistemas de captacdo ou encontrar novos mananciais. Os desafios futuros serdo
muitos, considerando que o acesso a agua é um direito humano e que, no minimo, deve ser
garantida a quantia de 20 litros de dgua limpa por pessoa por dia, o que representa 7,3
m3/hab./ano para atender ao crescimento da populacdo estimado em 80 milhdes de pessoas
anualmente, com estimativa de chegar a 9,1 bilhdes em 2050, sendo 6,3 bilhdes em areas
urbanas.

4.1. Descrigdo dos Sistemas Atuais

Os servicos de abastecimento de dgua do municipio do Recife estdo concedidos a Companhia
Pernambucana de Saneamento (Compesa). Para a revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico no eixo do Abastecimento de agua, a Compesa disponibilizou dados atualizados
referentes aos sistemas de abastecimento de agua (SAA), visando o ajustamento necessario
devido a adequacdo da nova realidade da operacdo dos sistemas de abastecimento que
atendem ao municipio do Recife.

4.1.1. Sistemas Produtores de Agua do Municipio do Recife e RMR

O indice de atendimento do sistema de agua do municipio do Recife é de 86,0% (SNIS, 2017:
INO55).

A oferta de 4dgua da Regido Metropolitana do Recife (RMR) é bastante complexa, sendo
composta por uma série de sistemas integrados e de sistemas isolados complementares. O
sistema de abastecimento de agua do municipio do Recife faz parte do sistema integrado de
abastecimento de agua da RMR, tendo como principais fontes os sistemas produtores de:
Pirapama, Tapacurd e Alto do Céu, seguindo dos demais sistemas produtores apresentados na
Tabela 27. No periodo de 2014 a 2018, foi desativado o sistema produtor de Jangadinha.
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Tabela 27: Demanda do Volume dos Sistemas Produtores que Atendem ao Municipio do Recife

Demanda para o
Recte (')

Tapacura 4,137.244 26,41
Pirapama 8.090.000 51,65

Alto do Céu 1.744.813 11,14

Caixa d’agua 367.860 2,35
Marcos Freire 59.022 0,39
Pocos (Aquifero Beberibe) 1.035.723 6,61
Acude (Prata e do Meio) 227.821 1,45

Fonte: Compesa, 2018.

O sistema de abastecimento de dgua do Recife obedece, dentro do processo de integracdo dos
sistemas de abastecimento da RMR, a seguinte concepgdo e construcdo hidrdulica dos sistemas
produtores relacionados abaixo e na Figura 09 pode-se observar a representagao geografica dos
sistemas produtores na RMR.

1. Ao Sul: sistemas Pirapama, Gurjau e Suape;
2. Ao Norte: sistemas Botafogo, Alto do Céu, Caixa d’agua e bateria de pocos do Aquifero
Beberibe;

3. Ao Oeste: Sistema Tapacura, Varzea do Una, Dois Irmdos e Moreno.

Os sistemas de abastecimento da RMR se integram também aos seguintes sistemas: Goiana (70
I/s), Aragoiaba (17 I/s), Vera Cruz (9 I/s), Manoel de Sena (44 |/s), Bonancga (25 I/s), Matriz da Luz
(9 I/s), Porto de Galinhas (34 I/s), Ipojuca (28 I/s), Camela (20 |/s), Charneca (45 I/s) e Marcos
Freire (60 I/s).
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Figura 9: Principais Sistemas Produtores Atuais de Agua da RMR
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Fonte http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/analise/RegiaoMetropolitana.aspx?rme=22

(acesso em 07/2018)

Estes sistemas utilizam os mananciais descritos a seguir, na Tabela 28.

Tabela 28: Principais Mananciais Utilizados pelos Sistemas de Abastecimento de Agua da RMR.

Sistemas

Tapacurd/Varzea do Una

Principais Mananciais

Rio Capibaribe, Barragens Tapacurd/Duas
Unas/Varzea da Una

Integrado Gurjal/Suape

Barragem Gurjau, Rio Ipojuca/Barragem Bita,
Barragem Utinga

Pirapama

Barragem Pirapama

Integrado Alto do Céu/ Caixa d’Agua

Rios Utinga/Pitanga/Beberibe/Paratibe, Pogos de
Cruz de Rebougas/Beberibe

Integrado Marcos Freire

Riacho Zumbi

Integrado Botafogo

Barragem Botafogo e Rios
Utinga/Pitanga/Tabatinga/Conga/Cumbe/Jardim,
Pogos de Cruz de Rebougas

Isolados

Mananciais Superficiais/Mistos
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Sistemas Principais Mananciais

Pogos

Fonte: Compesa, 2018.

Na figura 10 a seguir, é possivel observar a total integracdo, conectividade hidraulica e
interdependéncia do sistema de abastecimento de dgua do municipio do Recife com os demais
sistemas de abastecimento de dgua dos municipios da RMR.

Figura 10: Integracdo do Sistema de Abastecimento de Agua da RMR
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Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.

Visando a necessidade de garantir a sustentabilidade hidrica do sistema de abastecimento de

agua do Recife e demais municipios da RMR, a Compesa devera habilitar novas fontes de
suprimento, conforme descri¢do abaixo:

1. Ao Sul: as Barragens do Engenho Maranhdo no Rio Ipojuca (estudos e projetos
concluidos) e Barragem do Rio Sirinhaém (Estudos e Projetos a serem desenvolvidos);

2. Ao Norte: as Barragens do Rio Itapirema; Jardim e Tracunhaém (estudos e projetos a
serem desenvolvidos) e Ampliagdo do sistema atual de captacdo do Rio Arataca (estudos
e projetos em andamento);

3. Ao Oeste: barragem do Engenho Pereira no Rio Jaboatdo ao Sul (estudos e projetos
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concluidos).

Numa visao de futuro em relagdo a sustentabilidade hidrica para a universalizagdo dos servigos
de abastecimento de dgua do municipio do Recife e dos demais municipios da RMR, a Compesa
levard em consideracdo a necessidade de reabilitacdo, recuperacdo e modernizacdo dos
sistemas produtores existentes; da mesma maneira, desenvolverd melhorias no desempenho
hidrdulico dos pocos tubulares profundos existentes no aquifero Beberibe que apresentam
vazdo inferior a 5I/s por poco, notadamente aqueles pocos que abastecem a nucleacdo Norte da
RMR e parte Noroeste do municipio do Recife, pois, trata-se de fontes estratégicas para o
reforco e complemento dos sistemas de abastecimento de agua, principalmente nos municipios
da Nucleacdo Norte da RMR.

4.2. Situagdo das Principais Barragens da RMR

Em termos de mananciais superficiais, destacam-se as barragens de Pirapama, Tapacurd Gurjau
e Botafogo. Muitos municipios complementam o abastecimento com a utilizacdo de manancial
subterraneo e apenas dois (Ilha de Itamaracd e Itapissuma) captam exclusivamente em pocos.
No guadro a seguir, pode-se observar a situacdo atual das barragens da RMR que fazem parte do
sistema integrado de abastecimento de dgua da RMR e do municipio do Recife.

Quadro 1: Situacdo das Barragens da RMR quanto a Capacidade de Volume de Acumulagdo
Capacidade em

Barragens Volume de acumulagio (m?3)

(%)
Bita 2.770.000 109,69%
Botafogo 27.595.036 46,02%
Carpina 270.000.000 15,23%
Duas Unas 24.199.000 87,26%
Goita 52.565.831 40,10%
Pirapama 60.880.246 100,11%
Sicupema 3.200.000 101,70%
Tapacura 94.200.000 51,78%
Utinga 10.426.047 77,41%
Varzea do Una 11.568.010 85,10%

Fonte: COMPESA, 2018.

4.2.1. Breve histdrico do periodo de racionamento no abastecimento de dgua do Recife e
RMR

A baixa capacidade de armazenamento de dgua na RMR, nos periodos das estiagens e secas
ciclicas decorrentes do fendmeno EL Nind, foi caracterizada ao longo da histéria do
abastecimento de dgua da cidade do Recife e da RMR (1838 até 1912), quando os mesmos eram
gerenciados pela companhia do Beberibe.

Sendo assim, a Compesa reforca a necessidade de habilitar novas fontes de suprimento de agua
na RMR, bem como a preservacdo, conservacdo e otimizacdo das fontes de suprimento
existentes para garantir a sustentabilidade hidrica do sistema de abastecimento de dgua do
Recife e da RMR, buscando investimentos para ampliacdo da interligacdo e integracdo entre os
sistemas produtores.

Um episddio preocupante em relacdo a sustentabilidade hidrica do sistema de abastecimento de
agua do Recife e RMR se deu no final do século 20, quando o Recife sofreu um rodizio severo de
agua, culminando em crise no abastecimento durante o més de abril de 1999. Na época, o
rodizio era de 1 (um) dia com agua e 9 (nove) sem agua, provocando a superexplotacdo das
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aguas subterraneas, principalmente na parte sul da cidade do Recife, gerando seu rebaixamento
e riscos de intrusdo marinha no aquifero da regido neste periodo de seca.

Na mesma época, a situacdo das barragens da RMR, diante do fendbmeno EL Nind, entre 1998 e
1999, apresentou o menor percentual de acumulacdo da sua histéria. O sistema Tapacurd
chegou ao volume de 3.295.087 m*® de acumulacdo de agua, correspondente a 3,5% da sua
capacidade, seguindo do sistema Duas Unas, com o volume de acumulacdo de 2.360.327 m3,
equivalente a 5% da sua capacidade. As duas eram principais barragens dos sistemas produtores
da época e ambas atingiram os niveis criticos das suas capacidades de acumulac3o.

4.3. Configuragdo dos Grandes Anéis de Distribuicdo de Agua do Municipio do Recife

Os denominados grandes anéis de distribuicdo de agua do Recife, também chamada de rede
primaria de distribuicdo, sdo constituidos por duas grandes al¢as que se desenvolvem para o
Norte e para o Sul do municipio, a partir de um eixo comum, na direcdo Oeste-Centro,
materializado pela Av. Engenheiro Abdias de Carvalho, como pode ser observado na Figura 11.

A alimentacdo dos grandes anéis é feita em trés pontos, correspondentes as principais fontes de
suprimentos de dgua do Recife, a partir dos reservatérios de distribuicao das principais estacdes
de tratamento de agua, conforme, descricdo a seguir:

1. Ao Sul: sistema produtor Pirapama (conforme Figura 12), através do sistema de
reservacdo apoiado de 90000 m3 do alto Jord3o;

2. Ao Oeste: sistema produtor Tapacurd, através do sistema de reservacdo apoiado de
81000 m? da estacdo de tratamento de dgua Marechal Humberto Castelo Branco (ETA
Tapacura ou ETA do Alto do Cristo Redentor);

3. Ao Norte: sistema produtor Alto do Céu (conforme Figura 13), através do sistema de
reservacao da ETA Alto do Céu, de 25000 m?3.
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Figura 11: SAA dos Grandes Anéis da RMR
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Fonte: Compesa, 2015.
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Figura 12: Esquema Hidraulico do Sistema Gurjau, Suape e Pirapama.

Fonte: Compesa, 2015.
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Figura 13: Sistema Alto do Céu, Caixa D’Agua e Jenipapo
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A configuracdo dos grandes anéis de distribuicdo de dgua do municipio do Recife, idealizada e
implantada na década de 70/80 sendo ampliada com a entrada em operagdo do sistema
produtor Pirapama, em plena operacao em 2012, teve como premissas ancoras os trés fatores
bésicos relacionados abaixo:

1. A divisdo imposta pelos rios Capibaribe, Juquia e Tejipid, estabelecendo, de imediato,
trés grandes setores ao Sul, Oeste e Norte do municipio, praticamente independentes
entre si, em termos de malha distribuidora;

2. O equilibrio do plano piezométrico, em face da ndo existéncia de grandes diferencas
entre cotas dos niveis dos reservatdrios de partida;

3. A divisdo da rede secunddria, através da setorizacdo da rede e implantacdo de distritos
e/ou setores de medicdo e controle, isolados hidraulicamente com medicdo e controle
de vazdo e pressao, garantindo o funcionamento hidrdulico dos grandes anéis como rede
do tipo malhada.

A extensdo aproximada da rede de distribuicdo de dgua do municipio do Recife é de 3.363,01 km
(ano de referéncia — 2016).

Os grandes anéis de distribuicdo de dgua do municipio do Recife, apesar de serem concebidos e
implantados nas décadas de 1970 e 1980, estado hidraulicamente bem dimensionados na maioria
dos seus tramos e atendem a demanda de agua do municipio do Recife até os anos de 2030,
guando irdo necessitar de uma nova avaliacdo. Tal afirmacdo é fundamentada na origem do seu
dimensionamento hidrdulico, uma vez que, exatamente no ano de 1971, foram dimensionados
como subadutora com uma per capita de 430 |/hab./dia e coeficiente do dia de maior consumo
ki=1,2.

Ha, nos grandes anéis de distribuicido do municipio do Recife, dois tramos que merecem uma
avaliacdo especial a partir de 2030 em termos de capacidade de transporte, sdo eles: o trecho de
600 mm em aco que interliga o sistema Tapacura ao sistema Alto do Céu a partir do né 11
(Estrada do Arraial com Guerra de Holanda, em Casa Forte) até o n6é 16 (Rua Professor Jose dos
Anjos — Estrada Velha de Agua fria); da alca norte e tramos da alca sul, entre o né 35 B até 34 B
da alca sul, ao longo da BR 101 Sul, entre a Rua Pintor Antonio Agenor de Albuquerque, no lbura,
até a Rua da Esperanca, no Barro, em tubos de ferro fundido DN — 600 mm; e outro trecho, em
ferro fundido; também de DN 600 mm, entre o né 35B, na Rua Antonio Pintor Agenor de
Albuquerque, até o né 36, no Ibura de Baixo, na Av. Dois Rios.

Nos grandes anéis de distribuicdo de dgua do municipio do Recife estdo incluidas as linhas
troncos que transportam agua das ETAS Pirapama e Tapacurd. S3o, na sua maioria, tubulacdes
em aco soldavel, com espessura variando entre 1/4 até 3/8 de polegadas, com diametro
variando de 600 mm até 1800 mm, perfazendo uma extensao total da ordem de 150 km, com
varias travessias aéreas sobre pontes, canais, rios e corregos. Essas tubulagdes necessitam de um
programa de manutenc¢ao permanente da sua protecao catddica e de pinturas anticorrosivas nas
travessias aéreas, a fim de evitar corrosdao precoce, da mesma maneira dos seus dispotivos e
acessorios de protecdo e operagao, uma vez, que o solo do municipio do Recife, € humoso,
saturado e agressivo, e tem um forte efeito das marés, ampliando a agressividade do solo e da
atmosfera, em especial, nas travessias aéreas sob os rios, riachos e canais que cortam o
municipio do Recife, conforme as Figuras 14 e 15 a seguir.
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Figura 14: Trecho do Tramo Central da Alca Norte na Av. Abdias de Carvalho — Rua Jodo Tude de
Melo — Madalena.
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Fonte: Compesa, 2018.
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Figura 15: Sistema Permanente de Manutencao dos Grandes Anéis de Distribuicdo da Rede do
Recife — Alca Norte DN 800 mm — Travessia sobre o Rio Capibaribe em Monteiro — Recife.

Fonte: Compesa, 2018.

Na Figura 16, é possivel observar a interdependéncia hidrdulica entre os grandes anéis de
distribuicdo da rede do Recife, que devem funcionar como uma rede do tipo malhada e a
distritacdo da rede secunddria.
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Figura 16: Interdependéncia Hidraulica e Funcional dos Grandes Anéis de Distribuicdo da Rede do Recife e Seus Distritos e/ou Setores de Medicdo e
Controle — SMC ou DMC.
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Baseado na estrutura do projeto hidraulico dos grandes anéis de distribuicdo da cidade do
Recife, que foram dimensionados como subadutoras tendo a rede do tipo malhada e a
distribuicdo de dgua realizada pela rede secundaria sendo setorizada em distritos ou setores de
medicdo e controle, diante do modelo de dimensionamento na distribuicdo de dgua do Recife
supracitado, conclui-se que o referido modelo é a base fundamental para deter conhecimento,
quantificacado, tipificacdo e definicdo do plano de combate, assim como a redugdo e controle das
perdas no sistema como fator primordial prevendo a reducdo das demandas e postergando os
investimentos na habilitacdo de novas fontes de produgdo de agua.

Portanto, a ndo execucado plena da setorizacdo da rede do Recife, fere frontalmente a concepcao
hidraulica pensada, concebida, projetada e construida dos grandes anéis de distribuicdo do
municipio do Recife, que estdo dimensionados, na maioria dos seus trechos e tramos, para
atendimento da demanda de dgua do Recife nos seus 500 anos, em 2037.

4.4. Subsistema de Distribuicdo da Rede de Agua do Recife

O municipio do Recife, em termos de rede de distribuicdo de dgua, estd inserido dentro da
configuracdo hidraulica do sistema integrado de producdo de dgua da RMR com seus 15
municipios.

A oferta de agua para o municipio do Recife, hoje, é da ordem de 6000 I/s, dos quais,
aproximadamente 20% ¢é produzida dentro do seu territério geografico: dguas dos mananciais
seculares dos acudes do Prata e do Meio, galerias filtrantes em Dois Irmdos e pogos tubulares
profundos da Zona Noroeste do municipio.

Sendo os 80% da agua ofertada a Recife oriundos de mananciais situados nos seus municipios
circunvizinhos, ha total interdependéncia dos sistemas de produc¢do de agua na RMR, ndo sé
para atendimento da capital como para todos os 15 municipios que integram a Regiao.

O sistema do Recife conta com 306.412 ligagdes domiciliares e 469.879 economias. O indice de
hidrometracdo é de 89,40% (Compesa — PROMIC — Projeto de Micromedicdo, 2017).

Levando em consideragdo a topografia do municipio, a Compesa dividiu a rede de distribuicdo de
agua do Recife em dois grandes subsistemas de distribui¢cdo. A parte plana do municipio, inserida
totalmente nos grandes anéis de distribuicdo de dgua, seria o subsistema 1 de distribuicdo da
planicie do Recife (até a cota altimetria 20); acima da cota 20 m, seria o sistema de distribuicdo 2
dos Morros do Recife. Na Figura 17 é possivel observar o plano de setorizagdo da rede de
distribuicao do Recife.
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Figura 17: Mapa do Plano de Setorizacdo da Rede do Recife

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.

Na Figura 18, é possivel observar as dreas de abastecimento dos sistemas produtores de dgua no
municipio do Recife.
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Figura 18: Mapa das Areas de Abastecimento dos Sistemas Produtores do Recife
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Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.
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4.5. Estrutura do Sistema de Abastecimento de Agua do Recife e da RMR
A estrutura do sistema de abastecimento de agua esta representada na Figura 19.

Figura 19: Mapa da estrutura do Sistema de Abastecimento de Agua do Recife
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A seguir, serdo descritas as estruturas de alguns sistemas de abastecimento de 3agua que
atendem ao municipio de Recife e a RMR. Durante o periodo de 2014 a 2018, o subsistema
Jangadinha foi desativado e o Rio Pildo secou.

4.5.1. Composigéo do Sistema Pirapama

Barragem Pirapama: localizada no Cabo de Santo Agostinho.

Universo de atendimento: Recife, Jaboatdo dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho e,
indiretamente, os municipios de Olinda, Sdo Lourenco da Mata e Camaragibe.

Estagdo de Tratamento de Agua localizada no Cabo de Santo Agostinho. Capacidade de
tratamento: 5,13 m3 dgua/segundo ou 5.130 litros de dgua por segundo.

Adutora de Agua Bruta com didmetro de 1700 mm: 3,40 km de extens3o.

Esta¢do elevatdria de dgua bruta Adutora de Agua com diametro de 1880 mm: 20,31 km
de extensao.

Constituida de 6 conjuntos moto bomba: 6 x 1600 cv e 6 x 1,026 m** alimentadas através
de uma SE -69 kV. Poténcia total: 9600 cv.

Anéis de Distribui¢do de Agua: constituidos pelos Grandes Anéis da Muribeca (GAM) e
Grandes Anéis do Recife (GAR), com didmetros varidveis, o primeiro com 18,37 km de
extensao e o segundo com 13,65 km.

= Reservatério Jorddo — capacidade para acumular 90 mil metros clbicos de agua;

=  Subadotora do Jorddo, com didmetro de 1800 mm e 3,15 km de extensao

= Reservatério de Ponte dos Carvalhos — capacidade para acumular 17 mil metros cubicos
de 4gua;

=  Subadutora de Pontes dos Carvalhos, com diametro de 800 mm e 1,44 km de extensao.

= Reservatério do Cabo de Santo Agostinho — capacidade para acumular 5,5 mil metro
cubicos de agua;

= Suabadutora do Cabo, com diametro de 500 mm e 3,44 km de extensdo..

A Figura 20 a seguir representa a area de abrangéncia e as unidades do sistema.
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Figura 20: Representacdo da Abrangéncia e das Unidades do Sistema Pirapama

RES. PONTE DOS CARVALHOS
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Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.
4.5.2. Composigdo do Sistema Tapacurd

e Barragem Tapacura: localizada em S3o Lourengo da Mata.

e Universo de atendimento: Recife, Sdo Lourengo da Mata, Camaragibe e Jaboatdo (sede,
Socorro e Sucupira).

e Mananciais: Rio Tapacurd, Rio Duas Unas e, posteriormente, com unidades de captacdo
construidas durante situagdes de emergéncia, os Rios Capibaribe e Varzea do Una.

Rio Tapacura: Explorado através da Barragem Tapacurd, que é composta por um sistema de
duas barragens, sendo uma de terra e uma de concreto (principal), com as seguintes
caracteristicas:

= Bacia hidrografica a montante: 360 Km?;
= Volume util (para o vertedor central inferior na cota 103 m): 94,2 m3;
= Descarga de fundo na cota: 80 m;
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Rio Duas Unas: Explorado através da Barragem Duas Unas, localizada em Jaboatdo dos
Guararapes, que é uma barragem de terra, com vertedor central de concreto e que possui as
seguintes caracteristicas:

* Bacia hidrografica a montante: 75 km?;

= Volume util (com vertedor na cota 70 m): 24 m3;

= Cota minima que permite a capta¢do através da torre de tomada de dgua: 63,00 m
(4.111.365 m3);

= Tomada de dgua através de torre de captacdo com tubulacdo de 1,0m de didmetro;

= Descarga regularizavel: 1.000 I/s.

= Tomada de dgua em dois niveis nas cotas 84 e 93 m, no corpo da barragem;

= Descarga regularizavel: 2.000 |/s;

= Existe um dique fusivel com cota maxima de 108,00m. No caso da necessidade de
acionamento do mesmo, este passara para a cota 100,00m.

Rio Capibaribe: Explorado através das estacOes elevatérias de Tiima, cuja operacdo foi iniciada
em 1983, e Castelo, com inicio de operacdo em 1993. Para que estas elevatdrias operassem
normalmente, o Rio Capibaribe foi regularizado através das Barragens do Carpina e Goita
(estando esta ultima localizada no Rio Goita, um de seus afluentes) que, inicialmente construidas
para contencdo de enchentes, passaram a desempenhar também a funcdo de abastecimento
publico e possuem as seguintes caracteristicas:

e Barragem do Carpina:

* localizada em Lagoa do Carro;

»  Acumulacdo maxima (na cota 118 m): 270 m3;

= Acumulacdo permitida pela Codecipe dentro da faixa de seguranca para o final do
inverno (cota de 106,60 m): 80 m?3;

= Bacia hidrografica a montante: 6.000 km?;

OBS: A exploracdo dos rios Capibaribe e Varzea do Una fizeram parte de um plano emergencial
devido a estiagem nas suas referidas épocas. Existem projetos em fase de estudo para
transformar as captacdes do Rio Capibaribe definitivas; quanto ao Rio Varzea do Una, encontra-
se em fase de contratacdo a estacdo de tratamento e parte da rede de distribuicdo de agua para
abastecer os Municipios de Sdo Lourenco da Mata e Camaragibe, quando serd, por fim,
concluido o Sistema Varzea do Una.

= |ocalizada em Paudalho;

» Barragem de concreto com vertedor central;

= Acumulacdo maxima (na cota 67 m): 52 m3;

= Acumulacdo permitida pela Codecipe dentro da faixa de seguranca para o final do
inverno (cota de 60,84 m): 13 m3.

= Duas descargas de fundo com comportas de 3,9 m? e vazdo maxima de 100 3/s.

e Aducao de agua bruta

Adutora do Tapacura: Funciona no regime de gravidade da barragem de mesmo nome até a ETA
Castello Branco, tem extensdo de 27,3 km e didmetro de 1.600 mm, sendo que 24,8 km sdo de
tubos de concreto armado protendido do tipo ponta e bolsa; os 2,5 km restantes sdo em aco,
com chapas de 3/8”, e a capacidade nominal de transporte da adutora é de 3.100 I/s.

Ainda no trecho da adutora em concreto armado, existem as interliga¢cdes do Sistema Varzea do
Una e das elevatérias de Tiuma e Castelo. A adutora estd localizada nos municipios de Sao
Lourenco da Mata (onde tem inicio) e Jaboatdo dos Guararapes (onde termina na ETA).
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Adutora de Duas Unas: Adutora por recalque em ag¢o carbono com didmetro de 800 mm, com
capacidade para transportar 1.000 I/s, tendo extensdo total de aproximadamente 7,6 km, da
barragem até a ETA, e esta localizada no municipio de Jaboatdao dos Guararapes.

Adutora de Titima: Funciona por recalque da elevatdéria de mesmo nome até a inje¢do na
Adutora do Tapacurd. Localizada no municipio de S3o Louren¢o da Mata, possui uma extensao
total de 2.034 m, com tubulagdes de 600 mm de diametro, em ferro ductil, podendo transportar
até 500 I/s.

e Elevagio de Agua Bruta

EE Duas Unas: Localizada na BR-232, em Jaboatdo dos Guararapes, recalca da Barragem de Duas
Unas até a ETA Tapacura. Possui as seguintes caracteristicas:

= Vazdo de recalque: 1.000 I/s;

= NuUmero de conjuntos motor-bomba: 5 (do tipo horizontal);

= CondicOes de servico: opera com 2 ou 3 conjuntos;

=  Poténcia de cada motor: 425CV;

= Subestacdo elétrica: 1 do tipo abrigada, com capacidade de 1.500KVA.

EE Tiima: Situada na localidade de Tiima, préxima a BR-408, em Sao Lourenco da Mata, recalca
do Rio Capibaribe e injeta na Adutora do Tapacurd. Possui as seguintes caracteristicas:

=  Vazdo de recalque: 400I/s;

= Numero de conjuntos motor

= Bomba: 01 (do tipo horizontal);

= Poténcia de cada motor: 425CV;

= Subestacdo elétrica: 01 com capacidade de 500KVA.

EE Castelo: Localizada em S3o Lourenco da Mata, proxima a BR-408, recalca do Rio Capibaribe e
injeta na Adutora do Tapacura. Possui as seguintes caracteristicas:

= Vazdo de recalque: 1.000 I/s;

= NuUmero de conjuntos motor-bomba: 4 conjuntos (2 submersos e 2 do tipo horizontal);
= Condig¢Oes de servico: opera com 1 ou 2 conjuntos, dependendo do nivel do rio;

=  Poténcia de cada motor: 425CV;

= Subestacdo elétrica: 1 com capacidade de 1.000 KVA.

e Estacdo de Tratamento d’agua

A ETA Presidente Castello Branco, também conhecida como ETA Tapacurd, estd localizada no
bairro do Curado, no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, e tem capacidade nominal para
tratamento de 4 m3/s.

A construcdo das unidades de tratamento da ETA se deu em duas etapas. A primeira, concluida
em 1975, possui as seguintes caracteristicas:

= Calha Parshall com garganta de 3,05 m e capacidade de vazdo de 5.000 I/s;
= 4 floculadores mecanicos com capacidade de tratamento de 2.760 I/s;

= 4 decantadores convencionais com capacidade de tratamento de 2.286 I/s;
= 8 filtros rapidos de gravidade com capacidade de tratamento de 1.634 |/s;
= Capacidade nominal de 2 m3/s.

A segunda etapa, concluida em 1982, apresenta as seguintes caracteristicas:

= (Caixa de mistura Tapacurd/Duas Unas.
= 4 floculadores mecanicos com capacidade de tratamento de 2.760 I/s;
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= 4 decantadores rapidos (mddulo tubular) com capacidade de tratamento de 2.164 |/s;
» 8filtros rapidos de gravidade com capacidade de tratamento de 1.634 I/s;
= Capacidade nominal de 2 m3/s.

Ainda como parte do tratamento da dgua, a ETA Tapacura possui um pavilhdo de cloro, podendo
funcionar uma bateria de até 24 cilindros de cloro (no estado gasoso), que ficam estocados no
mesmo local. Nesta ETA, é utilizado também cloro no estado liquido (que fica armazenado em
uma carreta, proxima a esse pavilhdo), que passa por um vaporizador para depois ser aplicado a
agua.

Existe, também, um prédio de quimica, onde ficam localizadas as tinas (tanques) de dissolucdo
de sulfato, onde o mesmo é dissolvido para ser aplicado & 4gua. E utilizado sulfato no estado
liquido, que fica armazenado em tanques de fibra de vidro préximos ao pavilhdo de cloro. Ha
ainda um pavilhdo de carvao ativado, onde o mesmo é armazenado e aplicado a 4dgua.

A ETA Tapacura possui as seguintes unidades de apoio dentro da prépria area da ETA:

= Almoxarifado: Unidade onde sdo armazenados desde os materiais utilizados no escritério
(na area administrativa), nos banheiros e na limpeza, até materiais de manutencdo nas
Unidades do Sistema ou em estouramentos em campo;

= Oficina: Local onde sdo feitos pequenos consertos de equipamentos elétricos e
mecanicos e algumas adaptacbes de pecas especiais (algumas ndo mais encontradas no
mercado) a serem utilizadas em alguma parte do Sistema;

» Escritério: E o prédio da administragdo da ETA, onde existem salas para o corpo técnico
administrativo desenvolver seus trabalhos de apoio ao funcionamento do Sistema;

» laboratério: E a Unidade que trata do monitoramento das caracteristicas da agua
produzida pela ETA. O local possui bancadas, onde estdo dispostos equipamentos e
vidrarias, sendo realizadas andlises de cor, turbidez e pH, através do colorimetro,
turbidimetro e potencidbmetro respectivamente. Ainda como auxilio ao tratamento, é
realizado o Jar Test, que é um ensaio de floculacdo para determinacdo da dosagem de
sulfato a ser aplicada a agua.

e Aducdo de Agua Tratada

Adutora de Camaragibe: Funciona por gravidade, abastecendo a Cidade de Camaragibe através
de uma tubulacdo de 800 mm em ferro ductil com 5.580 m de extensdo, transportando uma
vazdo de, aproximadamente, 900 I/s. Esta localizada nos municipios de Jaboatdo de Guararapes
(onde tem inicio) e de Camaragibe (onde termina).

e Reservacao

Consta de trés reservatorios, localizados na area da prépria ETA Castello Branco, sendo: 2 (dois)
de 23.000 m? cada, construidos na 12 Etapa, e 1 (um) de 35.000 m3, construido na 22 Etapa,
perfazendo um total de 81.000 m3 de armazenamento.

e Distribuicao

A producdo do Sistema Tapacura, com relacdo as cidades da Regido Metropolitana do Recife,
esta distribuida da seguinte forma:

= 2% da producdo é distribuida no municipio de Jaboatdo dos Guararapes;
= 3% da producdo é distribuida no municipio de Sdo Lourenco;

= 6% da producdo é distribuida no municipio de Camaragibe;

= 89% da producdo é distribuida na cidade do Recife.

A Figura 21 a seguir representa a area de abrangéncia e as unidades do sistema.
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Figura 21: Representagdo da Abrangéncia e das Unidades do Sistema Tapacura

‘(\

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.
4.5.3. Subsistema Vdrzea do Una

e Universo de atendimento: Produz aproximadamente, 5% do volume produzido na RMR,
abrangendo as cidades de S3o Lourenco da Mata e Camaragibe.
e Mananciais

Rio Varzea do Una: Explorado através da Barragem Varzea do Una, localizada em Sdo Lourengo
da Mata.

» Bacia Hidrografica: 37,5 km?

= Volume util = 11,6 x 106 m3;

= A tomada de 3agua é constituida por uma torre de concreto armado onde estdo
instaladas, trés comportas nas cotas 100, 96 e 88 para a captacdo nos diferentes niveis e
tubulacdo de aco com diametro de 800 mm.

= Descarga de fundo na cota 83,8.

e Aducdo de agua Bruta

Adutora Varzea do Una: A agua bruta é aduzida por gravidade em uma adutora de 800 mm em
ferro ductil com 6.392 m de extensdo até o stand-pipe. Tem capacidade de transportar 600 |/s.
Do stand-pipe até a ETA, a dgua bruta é conduzida em adutora de 700 mm de diametro em ferro
ddctil 6.034 m.

Esse sistema também pode ser alimentado a partir do stand-pipe com dagua bruta do sistema
Tapacura.

e Estacdo de Tratamento d’agua
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A ETA Vérzea do Una esta localizada no bairro Alto do Prego, no municipio de Sdo Lourenco da
Mata, e tem capacidade nominal de 420 litros/s.

Possui as seguintes caracteristicas:

= Concepcdo: Filtracdo Direta Ascendente;

= 5 Tanques de contato, dispostos em série, perfazendo volume total de 450 m3;

= Dispositivo para mistura Rapida do coagulante na agua: constituido de malha de varao
redondo em aco inoxidavel, dimensionada para obter gradiente de 2.000 s-1 para a
vazdo de 600 litros/s;

= 1 camara de carga para os filtros de 2,50m de diametro interno e altura total de 7,15m;

= 6 filtros de fluxo ascendente, constituidos por duas cdmaras com 5,5 m de didmetro cada
uma.

Ainda como parte do tratamento da dgua, a ETA Varzea do Una possui um pavilhdo de cloro,
podendo funcionar uma bateria de até 3 cilindros de cloro.

Existe também um prédio de quimica, onde ficam localizadas as tinas de diluicdo de sulfato. O
sulfato de aluminio usado como coagulante é estocado como solucdo concentrada a 50%.

A ETA Vdarzea do Una sé possui, como unidade de apoio, um laboratdrio que trata do
monitoramento das caracteristicas da agua produzida pela ETA. O local possui uma bancada
onde estdo dispostos equipamentos e vidrarias, sendo realizadas analises de cor, turbidez e pH,
através do Colorimetro, Turbidimetro e Potenciometro respectivamente. Para suporte de outras
naturezas (como almoxarifado, oficina e escritdrio), sdo utilizadas as unidades da ETA Tapacur3,
ja que estes dois sistemas fazem parte da mesma divisao de producdo, segundo o organograma
atual da Compesa.

e Reservacao
A ETA possui dois reservatérios:

= Reservatério de distribuicdo: é um reservatério apoiado de 3.000 m3 onde ocorre a
ultima etapa do tratamento que é o processo de desinfeccdo da agua.
= Reservatoério de lavagem dos filtros: é um reservatdrio elevado de 1.200 m3.

e Eleva¢do da Agua Tratada

= EE Distribuicdo: constituida de trés conjuntos moto-bombas com capacidade de recalcar
850 m3/h cada. O motor de cada bomba é de 250 cv.
= EE agua de lavagem: constituida de dois conjuntos moto-bombas com capacidade de
400m3/h. O motor de cada bomba é de 50 cv.
o Distribuicao
= 80% da producao é distribuida no municipio de Sdo Lourenco da Mata;
4.5.4. Sistema Botafogo

e Universo de atendimento: Produz, aproximadamente, 17% do volume distribuido na Regido
Metropolitana do Recife, abrangendo Igarassu (parcialmente), Cruz de Reboucas, Abreu e
Lima, Paulista, praias da Zona Norte, Navarro (parcialmente) e Olinda (9 subsistemas).

e Mananciais

Rio Catuca (Barragem de Botafogo), Cumbe, Tabatinga, Conga, Arataca/Jardim e ainda os Rios
Pitanga e Utinga.
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Rio Catuca: Explorado através da Barragem de Botafogo (ou Barragem Catucd), localizada em
Igarassu, que é uma barragem de terra, com vertedor lateral em concreto armado, com as
seguintes caracteristicas:

* Bacia hidraulica a montante: 88 km?;

» Area méaxima do espelho de 4gua: 1,79 km?

* Volume de acumulagdo: 27,6 milhdes m3;

= Largurado vertedor: 40 m;

= Altura da barragem: 27 m;

» Vazdo regularizdvel de projeto: 1,5m3/s (estudos posteriores revelaram 1,2 m3/s);
= Tomada de dgua: Torre de tomada (cota minima de tomada: 42,80 m);

= Trecho Barragem - EE-1: 177 m, 1.000 mm, em aco.

Rio Cumbe: Possui uma bacia hidrografica de 35,2 km? e é explorado através da EE Cumbe, onde
a captacao é feita a fio de agua.

Rio Tabatinga: Possui uma bacia hidrografica de 16,3 km? e é explorado através da EE Tabatinga,
onde a captacdo é feita a fio de agua.

Rio Conga: Possui uma bacia hidrogréfica de 11,3 km? e é explorado através da EE Conga, onde a
captacao é feita a fio de dgua.

Rio Arataca/Jardim: O Rio Arataca possui uma bacia hidrogréfica de 63,6 km? e é explorado
através da EE Arataca, cuja captacdo é feita a fio de agua no Rio Jardim (afluente do Arataca),
onde o nivel normal do rio foi elevado com o fechamento, através de comportas, de uma ponte-
barragem.

Rios Pitanga e Utinga: Possuem uma bacia hidrografica de 66 km? e sdo explorados através da
EE Monjope, onde a captacdo é feita a fio de dgua nos dois rios e segue, por gravidade, até a EE
Monjope.

e Elevagdo de agua Bruta

EE-1 Botafogo: A estacdo elevatdria de agua Bruta (EE-1) situa-se a jusante da Barragem
Botafogo, em Igarassu, na margem direita do Rio Catuca, promovendo o recalque até o stand-
pipe localizado a 1.648 m. Além do Catucd, seu poco de suc¢do também recebe dgua dos Rios
Cumbe e Arataca (Jardim). Suas principais caracteristicas sao:

=  Vazdo de recalque: 1.800 I/s;

= NuUmero de conjuntos motor-bomba: 5 (de eixo horizontal);

= Condic¢Oes de servico: opera até com 4 conjuntos de acordo com a oferta de dgua dos
rios;

=  Altura manométrica: 88 m;

= Poténcia de cada motor: 750CV.

EE Cumbe: Localizada em Igarassu, comecou a operar em 29.04.94, recalcando do Rio Cumbe até
0 poco de succdo da EE-1 Botafogo, através de tubulagcdo de 600 mm de diametro, também
visando economizar dgua da Barragem Botafogo. Possui as seguintes caracteristicas:

= Vazdo de recalque: 600 I/s;

= Numero de conjuntos motor-bomba: 3 (do tipo afogado);

= Condig¢Oes de servico: pode operar com os 3 conjuntos de acordo com o nivel do rio;
= Poténcia de cada conjunto: 200 CV;

= Altura manométrica: 32 MCA;

= Subestacdo elétrica: 1 de 600 KVA.
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EE Arataca: E a mais recente, localizada em Itapissuma. Foi construida em 1999, tendo sido parte
de um programa emergencial de obras para garantir o abastecimento de dgua em decorréncia
da estiagem ocorrida em 1998 e 1999. Possui as seguintes caracteristicas:

= Vazdo de recalque: 450 I/s;

= NuUmero de conjuntos motor-bomba: 4 (de eixo horizontal);

= Condic¢Oes de servico: opera com 3 conjuntos, de acordo com o nivel do rio;
= Poténcia de cada conjunto: 350 CV;

= Subestacdo elétrica: 1 de 1.500 KVA.

EE Conga: Situada no trecho EE-1 - ETA Botafogo, em lIgarassu, recalca do Rio Conga até um
stand-pipe, com tubulacdo de 400 mm. Dai, segue junto com a vazdo de Tabatinga, em uma linha
de 600 mm até a caixa de reunido da adutora de Botafogo. Possui as seguintes caracteristicas:

= Vazdo de recalque 300 I/s;

= NuUmero de conjuntos motor-bomba: 4 (sendo 1 de reserva);

= Condi¢Oes de servico: pode operar com 3 conjuntos de acordo com o nivel do rio e
devido as condic¢Oes de transporte da tubulagao;

=  Poténcia de cada motor: 150 CV;

= Altura manomeétrica: 100M CA;

EE Tabatinga: Situada no trecho EE-1 - ETA Botafogo, em Igarassu, recalca do Rio Tabatinga até
um primeiro stand-pipe (através de tubulacdo de 500 mm) e segue até um segundo stand-pipe
(que também recebe contribuicdo da EE Conga). Dai, a dgua proveniente das duas elevatérias
segue por uma tubulacdo de 600 mm até a caixa de reunido da Adutora de Botafogo. Possui as
seguintes caracteristicas:

=  Vazdo de recalque: 300 I/s;

= Numero de conjuntos motor-bomba: 4 (de eixo horizontal);

= Condig¢Oes de servico: pode operar com 3 conjuntos, de acordo com o nivel do rio;

= Poténcia de cada motor: 250 CV;

= Altura manométrica: 100 MCA;

= Subestacdo elétrica: 1 de 1.515KVA, com 3 transformadores, sendo 2 x 750 + 1 x 15 KVA.
= Subestacdo elétrica: 1 de 515KVA, com 2 transformadores, sendo 1 x 500 + 1 x 15 KVA.

EE Monjope para a ETA Botafogo: Localizada em Monjope, no Municipio de Igarassu. Recalca do
poco da elevatdria até a ETA Botafogo, com tubulacdo de 500 mm. Possui as seguintes
caracteristicas:

=  Vazdo de recalque: 400 I/s;

= NuUmero de conjuntos motor-bomba: 2 (de eixo horizontal);

= Poténcia de cada motor: 450 CV

= Condi¢Oes de servico: pode operar com os 2 conjuntos, dependendo do nivel dos rios
Utinga e Pitanga, que mandam agua para esta elevatoria;

= Subestagdo elétrica: sobra da EE Monjope (para o Alto do Céu).

e Adugdo de dgua Bruta

Adutora de Botafogo: A aducdo de agua bruta compreende 11.728 m de tubulacdo de ferro
ductil cimentado, funcionando por recalque da EE-1 até o stand-pipe e, por gravidade, deste
ultimo até a ETA. O trecho por recalque tem 1.648 m, com didmetro de 1.000 mm, enquanto que
o de gravidade foi dividido em 2 trechos: o primeiro, com 5.748 m, com didmetro de 1.200 mm;
o final, com 4.296 m, com didmetro de 1.000 mm. A adutora tem uma capacidade nominal para
transportar 1.800 I/s e estd localizada no municipio de Igarassu.
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Adutora do Arataca: Transporta a agua do Rio Arataca/Jardim para o pogco de suc¢do EE-1
Botafogo através de 23 km de tubulagdo de 600 mm, em ago, com capacidade para 420 |/s,
estando localizada nos municipios de Itapissuma e Igarassu.

Adutora do Cumbe: Transporta agua do Rio Cumbe para o pogo de succ¢do da EE-1Botafogo
através de 5.000m de tubulacdo em ferro fundido com 600 mm de diametro, tendo capacidade
de transporte de 600I/s.. Esta localizada no Municipio de Igarassu.

Adutora de Tabatinga: Transporta dgua do Rio Tabatinga até um primeiro stand-pipe através de
3.200 m de tubulacdo em ferro fundido com 500 mm de didmetro e capacidade de transporte de
300I/s. A partir deste stand-pipe segue, ainda, com 500 mm, em ferro fundido, até um segundo
stand-pipe (que recebe também contribuicdo da elevatéria de Conga), seguindo, ja com 600 mm,
até a caixa de reunido da Adutora de Botafogo. Esta localizada no municipio de Igarassu.

Adutora de Conga: Transporta dgua do Rio Conga até um stand-pipe através de 600 m de
tubulacdo em ferro fundido com 400 mm de didmetro e capacidade de transporte de 200 I/s. A
partir deste stand-pipe (que é o segundo, da adutora de Tabatinga) segue uma adutora de 600
mm, em ferro fundido, até a caixa de reunido da Adutora de Botafogo. Esta localizada no
Municipio de Igarassu.

Adutora de Monjope: Transporta dgua do poco de succao da EE Monjope até a ETA Botafogo,
através de uma adutora de 500 mm em ferro fundido com extensdo de, aproximadamente, 5km,
estando localizada no Municipio de Igarassu.

e Estacdo de Tratamento d’agua

A ETA Botafogo estd localizada no municipio de Igarassu, é do tipo convencional e foi projetada
com 4 maédulos iguais, com capacidade unitaria de 1,56 m3/s. A configuragdo atual consta de um
modulo e meio, com capacidade de tratamento para 2,2 m3/s.

A construcdo das unidades de tratamento da ETA se deu em duas etapas. Na primeira, em 1986,
foi construido um médulo de tratamento e na segunda, concluida em1989, foi construido meio
modulo de tratamento. Como um todo, a ETA possui as seguintes caracteristicas:

= Calha Parshall com garganta de 3,05 m (Q max. = 6,24m3 /s);

= 3 floculadores mecanizados, de 4 estagios, com capacidade de tratamento de 2.707 I/s;

= 3 decantadores de mddulos tubulares com limpeza através de descarga hidrostatica com
capacidade de tratamento de 2.770 |/s;

= 6 filtros rdpidos com leito de antracito e areia, sendo a lavagem através de ar e dgua. O
conjunto possui capacidade para tratar 1.660 I/s.

Ainda como parte do tratamento da dgua, a ETA Botafogo possui um pavilhdo de cloro, podendo
funcionar uma bateria de até 6 cilindros de cloro (no estado gasoso), que ficam estocados no
mesmo local. Existe, também, um prédio de quimica, onde ficam localizadas as tinas (tanques)
de dissolucdo de sulfato, onde o mesmo é dissolvido para ser aplicado a agua. E utilizado sulfato
no estado liquido que fica armazenado em tanques de fibra de vidro préximos a este prédio.

A ETA Botafogo possui as seguintes unidades de apoio dentro da propria area da ETA:

= Almoxarifado: Unidade onde sdo armazenados desde os materiais utilizados no escritério
(na area administrativa), nos banheiros e na limpeza, até materiais de manutencdo nas
unidades do sistema ou em estouramentos em campo;

= Oficina: Local onde sdo feitos pequenos consertos de equipamentos elétricos e
mecanicos e algumas adaptacbes de pecas especiais (algumas ndo mais encontradas no
mercado) a serem utilizadas em alguma parte do Sistema;
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» Escritério: E o prédio da administracdo da ETA, onde existem salas para o corpo técnico
administrativo desenvolverem seus trabalhos de apoio ao funcionamento do Sistema;

» Laboratério: E a Unidade que trata do monitoramento das caracteristicas da agua
produzida pela ETA. O local possui bancadas onde estdo dispostos equipamentos e
vidrarias, sendo realizadas analises de cor, turbidez e pH, através do Colorimetro,
Turbidimetro e Potenciémetro respectivamente. Ainda como auxilio ao tratamento, é
realizado o Jar Test, que é um ensaio de floculagdo para determinacdo da dosagem de
sulfato a ser aplicada a agua.

e Aducao de agua tratada

Trecho ETA/EE-2: A dgua tratada vai por gravidade até a EE-2, através de 11.900 m de tubos de
Ferro ductil cimentado, sendo que os primeiros 10.078 m sdo de 1.200 mm, e o restante de
1.000 mm, tendo capacidade para transportar 1.725 |/s. Foi feita uma bifurcacdo para o
abastecimento de Igarassu, o qual ndo estava previsto no projeto. Ainda ao longo do trecho
ETA/EE-2, sdo realizadas sangrias para os reservatorios de Cruz de Rebougas e Abreu e Lima.

Subadug&o no Trecho ETA/EE-2

* Para lgarassu: alimentacdo do reservatério apoiado de 1.000 m3, com 3.260 m de
tubulacdo de ferro ductil, dos quais 2.245 m s3o de 300 mm e, 1.015 m de 400 mm,
dimensionados para uma vazdo de 140,74 |/s.

= Para Cruz de Rebougas: 260 m de tubulacdo de ferro ductil com 300 mm de didametro,
para transportar 59 /s até o reservatério elevado de 200m?.

= Para Abreu e Lima: 632 m de tubulacdo de ferro ductil, série K-7, com 500 mm de
didmetro, para transportar cerca de 229l/s até o Reservatério Apoiado de 2.000 m?3.

A partir da EE-2

* Para o Reservatério de Paulista: Alimentacdo do reservatdrio apoiado de 2.000 m3, com
2.800 m de tubulagdo de Ferro ductil K-7, com didmetro de 300 mm e vazdo
dimensionada para 52 I/s.

= Para o Reservatério de Mutirdo: Alimentacdo do reservatoério apoiado de 750m3, com
4.776mde tubulacdo de Ferro ductil K-7 e 360m de tubo DEFoFo, com didmetro de 500
mm e vazdo dimensionada para 224 |/s.

= Para o Reservatorio de Arthur Lundgren: Alimentacao do reservatdrio apoiado de 2.800
m3, com 126 m de tubula¢do de Ferro ductil K-7, com didmetro de 300 mm e vazdo
dimensionada para 67|/s.

* Para o Reservatdrio de Paratibe: Alimentac3o do reservatério elevado de 200 m3, com
942 m de tubulacado de ferro ductil K-7, com didmetro de 300 mm e vazao dimensionada
para 116 I/s.

* Para o Reservatério de Navarro: E realizada por recalque a partir da EE-2 para o
reservatoério elevado com 500 m3, com 3.890 m de tubula¢do de ferro ductil K-7, com
didmetro de 800 mm e vazdo dimensionada para 1.169 |/s.

A partir do reservatério/Stand-Pipe de Navarro

Para os reservatdrios apoiados R-1, R-2 e R-5: A partir do reservatério elevado construido em
Navarro, foram implantadas 2 adutoras por gravidade: uma para estes reservatérios e outra
exclusiva até o R-6 de Olinda. Suas caracteristicas sao:

= R-1:1.218 m de tubulagdo de ago com didametro de 350 mm e vazdo maxima de 230 I/s.
= R-2:2.234 m de tubula¢do de aco com didmetro de 350 mm e vazdo maxima de 76 I/s.
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= R-5: 566 m de tubulacdo de ferro ductil com didmetro de 250 mm e vazdao mdaxima de
112 1/s.

Para o reservatério apoiado R-6 de Olinda: A partir do Reservatdrio de Navarro, a dgua tratada
vai, por gravidade, até o R-6 de Olinda através de 4.740 m de tubulacdo de Ferro ductil, com 800
mm de didmetro, dimensionado para transportar 919 I/s.

A PARTIR DO R-6 (OLINDA)

Para o Reservatdrio Apoiado R-4 de Olinda, ETA Alto do Céu e EE-4: A partir do R-6 sdo
alimentados: o R-4 (com didmetro de 50 mm e vazdo de 225|/s) e a EE-4 (com didmetro de 400
mm e vazdo de 169 |/s), conduzindo-se ainda uma pequena contribui¢cdo para a ETA Alto do Céu
(com didmetro de 600 mm e vazdo de 400 I/s). A adutora é ramificada com extensdo total de
9.764 m de ferro ductil K-7.

A PARTIR DA EE-3

Para o reservatério do ponto H: Junto ao R-6, localiza-se a EE-3, que recalca até o reservatério
elevado de 500 m? construido no Ponto H, a cerca de 1.394 m desta unidade. A adutora é
construida por tubos de ferro ductil K-7, com 400 mm de diametro.

Reservatério apoiado R-7 de Olinda: Recebe, por gravidade, 192 |/s, restantes do R (H), com
1.560 m de tubulagdo de ferro ductil com 400 mm.

A PARTIR DA EE-4

Para o reservatério R-3 de Olinda: A EE-4 abastece, por recalque, o R-3 com uma vazdo de72 I/s,
através de uma adutora de 400 mm, com capacidade maxima para transportar 169 I/s.

e Elevagdo de Agua Tratada

EE-2: Estd localizada na PE-15, proxima ao giradouro de Paulista, com a finalidade de recalcar
agua tratada até o reservatério elevado de 500m3 construido em Navarro, que funciona como
uma caixa de passagem, alimentando os reservatdrios R-1, R-2 e R-5 de Olinda. Possui as
seguintes caracteristicas:

= Vazdo maxima de recalque: 1.169 I/s;

= Numero de conjuntos motor-bomba: 4 (1 de reserva);

= Altura manométrica: 43 mca;

= Poténcia de cada motor: 350 CV;

= A partir do poco de succdo desta Elevatéria sdo alimentados, por gravidade, os
Reservatérios de Paulista, Mutirdo, Arthur Lundgren e Paratibe.

EE-3: Localiza-se junto ao R-6 de Olinda, recalca dgua tratada até o reservatério elevado de 500
m?3 construido no Ponto H, a cerca de 1.394 m de distancia. Suas caracteristicas s3o:

= Vazdo maxima de recalque: 212 I/s;

= Numero de conjuntos motor-bomba: 3 (1 de reserva);
= Altura manométrica: 40 mca;

= Poténcia de cada motor: 75 CV.

EE-4: E alimentado pelo R-6 e abastece, por recalque, o R-3, com uma vazdo de 72 I/s. Suas
caracteristicas sdo:

= Vazdo maxima de recalque: 215 I/s;
= Numero de conjuntos motor-bomba: 3 (1 de reserva);
= Altura manométrica: 69 mca;
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= Poténcia de cada motor: 150 CV.
e Reservacao

O Sistema Botafogo, ndo dispde de reservacdo central. A mesma constitui-se de unidades
localizadas nos nucleos por ele atendidos. Existe, na ETA, um reservatério semienterrado com
2.500 m3, que proporciona uma pequena folga para compensar desequilibrio entre producgio e
aduc3o (1.000 m3).).

e Distribuicdo

A producdo do Sistema Botafogo, com relacdo as cidades da Regido Metropolitana do Recife,
estd distribuida da seguinte forma:

= 6% da producdo é distribuida no municipio de Igarassu;

= 6% da producdo é distribuida no municipio de Cruz de Rebougas;

=  24% da producdo é distribuida no municipio de Abreu e Lima;

*  64% da producao é distribuida nos municipios de Paulista e Olinda.

OBS.: Vale salientar que estas sdo as cidades as quais o Sistema Botafogo atende normalmente
(algumas em parte e outras integralmente), mas no Universo de Atendimento estdo relacionadas
todas as cidades ou localidades que este Sistema pode atender.

4.5.5. Sistema Alto do Céu

e Universo De Atendimento: Produz, aproximadamente, 10% do volume distribuido na
Regidgo Metropolitana do Recife, abrangendo a Zona Norte do municipio do Recife (inclusive
os Morros desta area), Jardim Paulista e parte de Olinda.

¢ Mananciais

Rios Utinga, Pitanga, Paratibe e Beberibe.

Rios Utinga e Pitanga: A captacdo é feita nos Rios Utinga e Pitanga, através de barragem de
nivel, operando com uma vazdo em torno de 700 I/s. A bacia hidrografica dos dois rios, totaliza
66 km? e descarga minima de 100.000 m3/dia. A ligacdo desses rios a Estacdo Elevatdria de
Monjope (que recalca dgua para as ETAs Alto do Céu e Botafogo) é feita por gravidade através de
tubulagdes de concreto armado.

Rio Paratibe: Possui uma bacia hidrogréfica de 34,4 km?, a captacdo é feita a fio de dgua, na qual
se consegue obter vazdo de aproximadamente 250 |/s, de acordo com o nivel do rio. A primeira
canalizacdo (proveniente da Barragem de Utinga, em Igarassu), construida em 1958, tem
didmetro de 1.000 mm em concreto armado e extensdo de 2 km. A segunda (proveniente da
Barragem de Pitanga, em lgarassu), concluida em 1960, tem didmetro de 800 mm e extensdo de
1,5 km.

Rio Beberibe: Possui uma bacia hidrografica de 23 km?, a captacdo é feita a fio de dgua, na qual
se obtém vazdo de, aproximadamente, 450 |/s, dependendo do nivel do rio.

e Elevagdo de Agua Bruta

EE Monjope: Situada na localidade de Monjope, em lgarassu, a 2 km da BR-101-Norte, foi a
primeira estacdo elevatdria do Sistema Alto do Céu, tendo iniciado sua operagdo em 1958,
recalcando agua proveniente dos rios Utinga e Pitanga. Possui as seguintes caracteristicas:

= Vazdo de recalque: 1.000 I/s;
= Numero de conjuntos motor-bomba: 5 (de eixo horizontal);
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= Condi¢Oes de servico: opera com 3 conjuntos afogados, permanecendo 2 de reserva,
dependendo do nivel dos rios;

=  Poténcia de cada motor: 350 CV;

= Subestacdo elétrica: 1 com 2000 KVA.

Em junho de 2000, esta elevatoria passou a receber uma contribuicdo da bateria de pocos de
Cruz de Reboucgas, localizada em lIgarassu, a qual é composta por 10 pogos com 170 m de
profundidade, sendo 3 situados a margem esquerda do Rio Monjope e 7 na margem direita,
estando sucessivamente afastados um do outro em um raio de 100 m.

Cada poco é composto de subestacdes elétricas com capacidade de 75 KVA e bomba submersa
com poténcia de 50 HP, para atender a uma vazdo de 20 I/s. A bateria completa de pogos
oferece uma vazdo de 200 I/s.

A aducgdo dos pogos é feita através de adutoras de recalque independentes em tubos de PVC
DEFoFo com diametro de 150 mm e extensdo total de 4.441 m, até o reservatorio de reunido;
por gravidade, através de adutoras de 400 e 300 mm em PVC, fibra de vidro, extensdes de 586 m
e 1.243 m, respectivamente, até o poco de suc¢do da Estacdo Elevatéria de Monjope.

Cada pogo é composto de:

EE Paratibe: Localizada em Paratibe, em Paulista, préxima a BR-101-Norte, tem captacdo afio de
agua no Rio Paratibe, injetando dgua no primeiro stand-pipe da adutora de Monjope. Possui as
seguintes caracteristicas:

=  Vazdo de recalque: 250 I/s;

= Numero de conjuntos motor-bomba: 2 (de eixo horizontal);

= CondigOes de servico: opera com 1 conjunto, permanecendo 1 de reserva;
= Poténcia de cada motor: 350 CV.

EE Caixa D'agua/Alto Do Céu: Localizada no bairro da Caixa D’Agua, em Olinda, recebe na caixa
de areia a vazdo de 450 I/s, proveniente de captacdo a fio d’agua da estacdo elevatdria de
Guabiraba I, recalcando 4gua para as ETAs Alto do Céu e Caixa D’Agua. Para o bombeamento até
a ETA Alto do Céu, possui as seguintes caracteristicas:

=  Vazdo de recalque: 300 I/s;

= NuUmero de conjuntos motor-bomba: 3 (de eixo vertical e prolongado);

= Condig¢Oes de servigo: foram instalados diretamente sobre um poco de succdo. Opera
com 2 conjuntos, dependendo do nivel do Rio Beberibe, permanecendo 1 de reserva.
Tém capacidade individual de 200 I/s e AMT de 8 m;

= Poténcia de cada motor: 300 CV;

= RPM de cada motor: 1.750 rpm.

Com a perfuracdo de 10 pogos no ano de 1999, esta elevatéria passou a receber em sua caixa de
reunido a contribuicdo de 200 |/s da Bateria do Beberibe, localizada em Olinda. Os pocos
possuem uma profundidade util em torno de 160 m, sendo 5 situados em Dois Unidos e, os
demais, nas proximidades desta area.

EE. Guabiraba I-Beberibe: Localizada em Guabiraba, Recife, préxima a BR-101-Norte, tem
captacdo a fio de agua no Rio Beberibe, recalcando 4dgua para a caixa de areia e posteriormente
a caixa de reunido da elevatdria de Caixa D'agua. Possui as seguintes caracteristicas:

= Vazdo de recalque - 450 I/s;
= Numero de conjuntos motor-bomba: 3 (submersivel);
= CondicOes de servico: foram instalados submersos no poco de succao.
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Opera com 03 conjuntos, sem reserva;
Tem capacidade individual de 150 I/s;
Poténcia de cada motor: 70 CV
Subestacdo elétrica: 225 KVA.

EE. Guabiraba Il - Pogos: A montante da EE de Guabiraba | Beberibe, em Recife, proxima a BR-
101-Norte, tem captacdo em caixa de reunido dos 8 pogos da Bateria de Guabiraba, adicionado
dois pocos no stant-pipe, recalcando agua para rede distribuidora de Dois Irmaos, interligando-
se na altura do viaduto de mesmo nome. Possui as seguintes caracteristicas:

Vazdo de recalque: 200 I/s;

Numero de conjuntos motor-bomba: 2 (eixo horizontal, sendo 1 a instalar);
Condicdes de servigco: opera com 1 conjunto, permanecendo 1 na reserva;
Poténcia de cada motor: 75 CV;

RPM de cada motor: 1.175 rpm;

Subestacdo elétrica: 1 com 225 KVA.

Aducdo De Agua Bruta:

Adutora de Monjope: A aducdo da agua bruta é feita até a ETA Alto do Céu através de
uma linha mista de recalque/gravidade de concreto armado, com didmetro de 1.000 mm
e extensdo total de 18,8 km, sendo 8,8 km em recalque e 10 km por gravidade, tendo,
ainda, uma derivacdo de 200 mm que alimenta Jardim Paulista, cujo tratamento é feito
em uma ETA tipo compacta. Tem inicio em Igarassu, passando por Abreu e Lima,
Paulista, Olinda e chegando ao Recife, na ETA Alto do Céu.

Adutora de Paratibe: Interliga a EE Paratibe até o primeiro stand-pipe da Adutora de

Monjope. Tem 2km de extensdo e 400mm de didmetro, sendo toda em ferro fundido,

estando localizada em Paulista.

Adutoras de Caixa D'agua: Interligam a EE Caixa D'Agua a ETA Alto do Céu através de

duas linhas DEFoFo de 400 e 500 mm, partindo de Olinda e chegando no Recife.

Adutora de Guabiraba I-Beberibe: Interliga a Estacdo Elevatdria de Guabiraba ao stand-

pipe através de tubo de ferro ductil de 600 mm de diametro, com 216 m de extensao,

continuando por gravidade, até o pogo de suc¢do da Estacdo Elevatdria de Caixa D’Agua,

também em tubo de ferro ductil de 600 mm de didmetro, com extensdo de 4.284 m.

Adutora de Guabiraba II-Pogos: A aducdo é feita em trés fases:

a) Subadutoras que constituem as linhas de recalque dos pogos GUA-3 e GUAB-4 até o
stand-pipe e dos demais pogos até o poco de succdo da Estacdo Elevatéria Central.
Serdo no didmetro de 150 mm, em tubos de PVC DEFoFo, 1 MPA, nas extensdes de
130 m, 195 m, 300 m, 400 m, 310 m, 200 m, 100 m, 20 m, 85 m 70 m,
respectivamente, para cada um dos pocos de GUAB-01 até GUAB-10.

b) Linha de recalque da Estacdo Elevatéria Central, proxima ao poco GUAB-08 até o
stand-pipe, situado na estaca 34 do caminhamento da adutora, em tubos de ferro
ductil K-7, ou similar, DN 400 mm, na extensdo de 680 m.

¢) Adutora por gravidade, liga o stand-pipe ao ponto de inje¢do, localizado sob o
viaduto de Dois Irmaos, na sua alga direita, sentido Recife-Jodo Pessoa, na tubulacdo
de 400 mm em ferro ddctil, a montante do né 06 do projeto dos anéis secundario do
Distrito 8-A, da rede de distribuicdo de agua do Recife. Essa adutora é totalmente
constituida em tubos de ferro ductil K-7, ou similar, DN 600 mm, com extensdo total
de 5.260 m.

Estacdao de Tratamento D'agua
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A ETA Alto do Céu esta localizada no Bairro do Funddo, na Cidade do Recife. Substituiu as
instalacdes rudimentares que tratavaM a agua proveniente do Rio Beberibe, onde atualmente se
localiza a EE Caixa D’Agua. Foi construida no periodo de 1956 a 1965 e colocada em operacdo
logo que os floculadores, decantadores e equipamentos de dosagens foram instalados
(1957/1958).

Projetada para tratar 1.000 |/s, opera, em algumas situagcdes, com uma sobrecarga de até 20%,
vazdo esta proveniente da EE Caixa D’Agua, da EE Paratibe e da EE Monjope. Hoje, a ETA
apresenta a seguinte composi¢ao:

* Caixa de mistura das 4guas de Monjope, Paratibe e Caixa D’Agua;

= A mistura rapida é feita através de vertedor, tendo capacidade para 1.200 I/s;

= 2 cémaras de floculagdo do tipo Alabama, com capacidade de tratamento de 950 |/s;

= 4 decantadores retangulares do tipo convencional, com capacidade de tratamento de
739 I/s;

= 8 filtros rapidos de gravidade, com area total de 632 m2 e capacidade de tratamento de
2.018I/s;

= Desinfeccdo com cloro;

= (Capacidade nominal: 1.000 I/s;

= Produgdo que pode ser atingida (com sobrecarga): 1.200 I/s.

Ainda como parte do tratamento da agua, a ETA Alto do céu possui um prédio de quimica onde
ficam as instalagGes do cloro e do sulfato. Pode funcionar uma bateria de até 5 cilindros de cloro
(no estado gasoso), que ficam estocados no mesmo local. Em outro pavimento do prédio ficam
localizadas as tinas (tanques) de dissolucdo de sulfato, onde o mesmo é dissolvido para ser
aplicado a 4gua. E utilizado sulfato no estado liquido que fica armazenado em 1 tanque de fibra
de vidro proximo a este prédio.

A ETA Alto do Céu possui as seguintes unidades de apoio dentro da propria area da ETA:

= Almoxarifado: Unidade onde sdo armazenados desde os materiais utilizados no escritério
(na area administrativa), nos banheiros e na limpeza, até materiais de manutencdo nas
Unidades do Sistema ou em estouramentos em campo;

= Oficina: Local onde sdo feitos pequenos consertos de equipamentos elétricos e
mecanicos e algumas adaptacGes de pecas especiais (algumas ndo mais encontradas no
mercado) a serem utilizadas em alguma parte do Sistema;

» Escritério: E o prédio da administragdo da ETA, onde existem salas para o corpo técnico
administrativo desenvolver seus trabalhos de apoio ao funcionamento do Sistema;

» laboratério: E a Unidade que trata do monitoramento das caracteristicas da agua
produzida pela ETA. O local possui bancadas onde estdo dispostos equipamentos e
vidrarias, sendo realizadas analises de cor, turbidez e pH, através do Colorimetro,
Turbidimetro e Potencibmetro respectivamente. Ainda como auxilio ao tratamento, é
realizado o Jar Test, que é um ensaio de floculacdo para determinacdo da dosagem de
sulfato a ser aplicada a agua.

e Reservacao

O sistema possui dois reservatdrios apoiados, sendo um de 5.000 m3 e outro de 20.000 m3,
dentro da drea da prépria ETA Alto do Céu.

e Distribuicao

100% da produgado do Sistema Alto do Céu é distribuido na Cidade do Recife.
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OBS.: Vale salientar que esta é a cidade que tem, normalmente, parte de seu abastecimento
realizado pelo Sistema Alto do Céu, mas no universo de atendimento estdo relacionadas todas as
cidades ou localidades que este Sistema pode atender.

A Figura 22 a seguir representa a area de abrangéncia e as unidades do sistema.

Figura 22: Representacdo da Abrangéncia e das Unidades do Sistema Alto do Céu

CAPTAGAO -

EEAB MONJOPE

ESSA EEAB, RECEBE AGUA
DAS BARRAGENS DE UTINGA
E PITANGA E RECALCA A
ETA BOTAFOGO POR UMA
ADUTORA DE 500 mm.

CAPTAGAO -
EEAB PARATIBE

(A)

EEAT MORROS
EEAT MIRAMAR

AREA DE ABRANGENCIA
DO SISTEMA ALTO DO CEU

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.
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4.5.6. Subsistema Caixa D 'Agua

e Universo de Atendimento: Produz, aproximadamente, 3% do volume distribuido na Regido
Metropolitana do Recife, abrangendo parte de Olinda e o Recife, inclusive algumas dareas
dos morros da Zona Norte.

¢ Manancial

Rio Beberibe: A captacdo é feita em um ponto préximo a Elevatéria através de bomba
submersiveis, da marca Flyght (298 I/s, 50 CV), instaladas em uma espécie de ensecadeira
rudimentar. A dgua é encaminhada até uma caixa de Areia, com duplo compartimento (com
limpeza manual), e dai, até o poco de sucgdo da estacdo elevatéria.

e Elevagio de Agua Bruta

EE Caixa D’agua/Caixa D’agua: Localizada no bairro da Caixa D’Agua, em Olinda, recebe na caixa
de areia a vazdo de 450 I/s, proveniente de captacdo a fio d’agua da estacdo elevatéria de
Guabiraba | / Beberibe e, na caixa de reunido, mais 200 |/s da contribui¢cdo dos 10 pocos do
reforco da Bateria do Beberibe, recalcando dgua para as ETAs Alto do Céu e Caixa D’Agua.

Para o bombeamento até a ETA Caixa D’Agua, continuam sendo aproveitadas, porém com
algumas significativas modificagdes, as instalacdes construidas em 1946. Possui as seguintes
caracteristicas:

= Vazdo de recalque: 250 I/s;

= NuUmero de conjuntos motor-bomba: 2 (de eixo horizontal);

= CondigOes de servigo: Opera com 1 conjunto, permanecendo 1 de reserva.
=  Poténcia de cada motor: 80 CV;

= Subestacdo elétrica de 1.000 KVA (com 2 transformadores de 500 KVA).

e Aducdo de Agua Bruta

Adutora de Caixa D'agua A aducdo é feita por recalque através de uma canalizacdo de ferro
fundido com didmetro de 500 mm e 600 m de extensdo. Estd localizada na Cidade de Olinda.

e Estacdo de Tratamento D'agua

A ETA Caixa D'Agua estd localizada no bairro da Caixa D’Agua, em Olinda, em uma elevacio
préoxima a EE Caixa D'Agua, em &rea de acesso ingreme. E do tipo convencional, tendo,
entretanto, sido objeto de algumas modificacbes. Tem capacidade para tratar 250 I/s e,
atualmente, é composta das seguintes unidades:

= 3 decantadores retangulares, de limpeza manual, nos quais foram introduzidos mdédulos
tubulares para aceleragdo do processo. Possui capacidade de tratamento para 188 I/s;

= 5 filtros rapidos de gravidade compostos de areia sobre camada suporte de pedregulhos
e lavagem por inversdo da corrente de fluxo, possuindo, o conjunto, capacidade de
tratamento para 237 I/s.

= Mistura rapida através de vertedor retangular com capacidade para 250 I/s;

= 2 floculadores do tipo alabama, com capacidade de tratamento de 327 I/s;

Ainda como parte do tratamento da dgua, a ETA Caixa D’Agua possui um pequeno pavilhdo de
cloro, podendo funcionar uma bateria de até 02 cilindros de cloro (no estado gasoso), que ficam
estocados no mesmo local. E utilizado sulfato granulado que fica armazenado em um pequeno
depésito dentro do prédio da mesma.
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A ETA Caixa D’Agua sé possui, como unidade de apoio, um laboratério que trata do
monitoramento das caracteristicas da agua produzida pela ETA. O local possui uma bancada
onde estdo dispostos equipamentos e vidrarias, sendo realizadas analises de cor, turbidez e pH,
através do Colorimetro, Turbidimetro e Potenciémetro respectivamente. Para suporte de outras
naturezas (como almoxarifado, oficina e escritério) sdo utilizadas as unidades da ETA Alto do
Céu, ja que estes dois Sistema fazem parte da mesma Divisdo de Producdo segundo o
organograma atual da Compesa.

e Reservagao

Consta de um reservatdrio semienterrado, em concreto armado, com capacidade de 100 m3,
localizado na area da ETA Caixa D’agua.

e Distribuicao
100% da producdo do Subsistema Caixa D’Agua é distribuida no Recife.

OBS.: Vale salientar que esta é a cidade que tem, normalmente, parte de seu abastecimento
realizado pelo Subsistema Caixa D’Agua, mas no universo de atendimento estdo relacionadas
todas as cidades ou localidades que este subsistema pode atender.

A Figura 23 a seguir representa a area de abrangéncia e as unidades do sistema.

Figura 23: Representacdo da Abrangéncia e das Unidades do Sistema Caixa D’Agua

CAPTAGAO
EEAB CX. D'AGUA

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.
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4.5.7. Sistema Gurjau

e Universo de Atendimento: Produz, aproximadamente, 9% do volume distribuido na Regiao
Metropolitana do Recife, abrangendo Ponte dos Carvalhos, Pontezinha, anel da Muribeca,
Distrito Industrial de Prazeres, Jorddo, Candeias, Piedade, Barra de Jangada, Vila da
Muribeca e parte do Recife.

¢ Mananciais
Rio Gurjau, Rio Sicupema e Rio Pirapama.

<> Rio Gurjau: A captacdo é feita em uma pequena barragem, situada na localidade de
Gurjau, no Cabo de Santo Agostinho. Foi construida em 1918, com reduzida capacidade de
regularizagdo (1.100 I/s) e cuja principal fun¢do é a de elevar o nivel da 4gua até a cota em que
se encontra a estacao de tratamento. Logo na saida da barragem existem, hoje, duas adutoras,
com didmetro de 200 mm, que abastecem a fabrica da Brahma no Distrito do Cabo. A primeira e
a segunda linha transportam, respectivamente, 32 I/s e 34 I/s, aproximadamente.

A bacia hidrogréfica a montante da captacdo é de 144 km? e a regularizac3o, propriamente dita,
é feita logo a montante no Rio Sicupema, um afluente do Rio Gurjau.

Rio Sicupema: Serve para regularizar a vazdo do Rio Gurjau através de uma pequena represa
com 3,2 m3 (Barragem de Sicupema, construida em 1944/1946), estando esta ultima recebendo
contribuicdes dos acudes de S3o Salvador e Sdo Brds. Estd localizado no Cabo de Santo
Agostinho.

e Aducdo de Agua Bruta

Adutora de Gurjau: Funciona por gravidade ligando a Barragem de Gurjau a ETA Gurjau, no Cabo
de Santo Agostinho. E feita em concreto, com didmetro de 1.000 mm e extensdo de
aproximadamente 150 m, sendo que, aproximadamente, 38 m foram substituidos por aco. Tem
capacidade de transporte para 1.000 I/s.

e Estacdo de Tratamento D'agua

A ETA Gurjau esta localizada no Municipio do Cabo de Santo Agostinho, na mesma estrada de
acesso da Usina Bom Jesus. Tem capacidade de tratamento de 1.000 I/s e foi construida no
periodo de 1944 a 1952; logo, a jusante da captacdo substituiu a implantada por Saturnino de
Brito em 1918, que constava de 4 baterias, cada uma com 8 filtros de pressao, alojadas em um
prédio que foi paulatinamente ampliado, na medida em que se aumentava a capacidade de
tratamento.

e ETA Gurjau
As atuais instalagdes apresentam a seguinte composicdo hidraulica:

=  Misturador rapido através de vertedor com capacidade de 1.200 I/s;

= 2 floculadores hidraulicos do tipo Alabama com capacidade de tratamento de 850 I/s;

= 2 decantadores convencionais, retangulares, de limpeza manual, com capacidade de
tratamento de 624 |/s;

= 8 filtros rdpidos de gravidade, com leito filtrante de areia sobre camada suporte de
pedregulho e lavagem com d4gua contra corrente. Tem capacidade de tratamento de
2.065 I/s.

Ainda como parte do tratamento da agua, a ETA Gurjau possui um prédio de quimica, onde
existe uma plataforma de cloro, podendo funcionar uma bateria de até 6 cilindros de cloro (no
estado gasoso), que ficam estocados no mesmo local. Existe, também, uma pequena instalagdo,
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proxima a esse prédio, onde ficam localizadas as tinas (tanques) de dissolugdo de sulfato, onde o
mesmo é dissolvido para ser aplicado a agua. E utilizado sulfato no estado liquido que fica
armazenado em um tanque de fibra de vidro préximo ao pavilhdo de cloro.

A ETA Gurjau possui as seguintes unidades de apoio dentro da prépria drea da ETA:

= Almoxarifado: Unidade onde sdo armazenados desde os materiais utilizados no escritdrio
(na drea administrativa), nos banheiros e na limpeza, até materiais de manuten¢do nas
Unidades do Sistema ou em estouramentos em campo;

= Oficina: Local onde sdo feitos pequenos consertos de equipamentos elétricos e
mecanicos e algumas adaptacGes de pegas especiais (algumas ndo mais encontradas no
mercado) a serem utilizadas em alguma parte do Sistema;

= Escritério: Como este sistema e o Sistema Suape fazem parte de uma mesma divisdo de
producdo, segundo o organograma atual da Compesa, a sede da administracdo fica
localizada na ETA Suape;

» Laboratério: E a unidade que trata do monitoramento das caracteristicas da dagua
produzida pela ETA. O local possui bancadas onde estdo dispostos equipamentos e
vidrarias, sendo realizadas andlises de cor, turbidez e pH, através do colorimetro,
turbidimetro e potencidmetro, respectivamente. Ainda como auxilio ao tratamento, é
realizado o Jar Test, que é um ensaio de floculacdo para determinacdo da dosagem de
sulfato a ser aplicada a agua.

e Elevagio de Agua Tratada

EE Gurjau: Localizada dentro da drea da ETA, teve seus conjuntos elevatérios instalados em
1978, no prédio da antiga casa dos filtros, construido pelo engenheiro Saturnino de Brito. O
bombeamento é feito até uma caixa de partida, localizada também na drea da ETA, a partir da
gual se inicia a aducdo por gravidade. Possui as seguintes caracteristicas:

= Vazdo de recalque: 1.000 I/s;

= NuUmero de conjuntos motor-bomba: 3 (bombas centrifugas, de eixo horizontal);

= Poténcia de cada motor: 230 CV;

= Condi¢des de servico: funcionam 2 conjuntos, de forma alternada, permanecendo
sempre 1 de reserva;

= Subestacdo elétrica: 1 do tipo abrigada, composta de 2 transformadores de 300 KVA
cada, e mais um transformador de 15 KVA para a iluminagdo da area.

e Aducdo de Agua Tratada

Adutoras de Gurjat: E constituida por duas canalizacdes de Ferro fundido com juntas de
chumbo, ja bastante antigas, com 750 mm de didmetro e 21,2 km de extensdo. Partem da EE
Gurjau, no Cabo de Santo Agostinho, indo até o Reservatério de Prazeres, em Jaboatdo dos
Guararapes.

A primeira linha foi implantada em 1918 e a segunda, logo em seguida, em 1926. De acordo com
medi¢Ges da DCQ (Divisdo de Controle de Quantidades), as duas canalizacGes apresentam uma
capacidade total de transporte de 960 I/s.

Ainda em termos de aducdo, conta-se com um reforgo proveniente do Sistema Suape, através de
uma adutora de Ferro ductil de 500 mm, que transporta 400l/s, dos quais 125l/s sdo utilizados
para a cidade do Cabo e seu Distrito Industrial, sendo o restante injetado no Reservatério de
Ponte dos Carvalhos.

Além deste refor¢o quantitativo de vazdo, o sistema incluia outra Estacdo Elevatoria, localizada
em Pontezinha, que recebia 558 I/s da segunda adutora de Gurjau, e recalcava para o grande
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anel da Muribeca através de uma linha de Ferro ductil de 600 mm de diametro. Hoje, porém, ja
nao existe esta EE, sendo ali construido o Elo Ponte dos Carvalhos. O refor¢co para este anel se
faz com uma nova linha de 800 mm de diametro, partindo do Reservatério de Ponte dos
Carvalhos, que é denominada de Linha de 800 mm da Muribeca ou Curcurana, abastecendo
também esta localidade.

e Reservagao

O Sistema Gurjal, dispde de uma reservacdo total de 19.000 m3, proporcionada por
reservatoérios apoiados, sendo um em Ponte dos Carvalhos operado pelo préprio Elo Ponte dos
Carvalhos, com volume de 9.000 m3, implantado em 1980, e outro mais antigo, localizado em
Prazeres, implantado em 1946, com capacidade igual a 10.000m?3, operado pelo Elo Prazeres. Foi
previsto um projeto de duplicagdo do Reservatério de Ponte dos Carvalhos para 18.000 m3.

e Distribuicao

A producdo do Sistema Gurjau, com relacdo as cidades da Regido Metropolitana do Recife, estd
distribuida da seguinte forma:

= 7% da producao é distribuida no Municipio do Cabo;
= 36% da producao é distribuida na Cidade do Recife;
= 57% da producao é distribuida no Municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

4.5.8. Sistema Suape

e Universo de Atendimento: Produz, aproximadamente, 6% do volume distribuido na Regido
Metropolitana do Recife, abrangendo o Complexo Industrial de Suape, Cabo, Ponte dos
Carvalhos e Anel da Muribeca.

e Mananciais

Rios Utinga, Bita e Ipojuca (Captagdo construida em 1999).

Rio Utinga: E explorado através da Barragem de Utinga, localizada no Municipio de Ipojuca, que
é uma barragem de terra com vertedor de concreto e possui as seguintes caracteristicas:

* Bacia hidrografica a montante: 14,7 km?;

= Volume maximo de armazenamento: 10,4 x 106 m3;

= Torre de tomada de dgua com dispositivos de comportas e tubulagdes com didmetro de
1.200 mm;

= Descarga regularizada média anual de 350 I/s.

Rio Bita: E explorado através da Barragem do Bita, localizada no municipio de Ipojuca, que é
uma barragem de terra, com vertedor em concreto e possui as seguintes caracteristicas:

» Bacia hidrogréfica a montante: 20,6 km?;

* Volume méximo de armazenamento: 2,7 m3;

= Torre de tomada de dgua com dispositivos de comportas e tubula¢cdes com didmetro de
1.200 mm;

= Descarga regularizada média anual de 300 |/s.

Rio Ipojuca: E explorado pela EE Ipojuca, localizada no Municipio de Ipojuca, onde a captacdo é
feita através de tubuldes, sendo retirada uma vazdo média de 400 |/s.

e Adugdo de Agua Bruta

Adutora de Utinga: Funciona inteiramente por gravidade, estando localizada no Municipio de
Ipojuca. O trecho barragem/caixa de areia/stand-pipe tem extensdo de 2.359 m, didmetro de
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600 mm, em ferro fundido, e tem capacidade para transportar uma vazdo de aproximadamente
440 |/s;, neste trecho ha uma derivagdao com tubulagdo de 200 mm de diametro para o lbama
(com vazdo de 20l/s). No stand-pipe, chega uma vazdo adicional proveniente da Adutora do Bita.
No trecho do stand-pipe a ETA, a adutora tem 3.006 m, 1.000 mm de diametro, com capacidade
de transporte para 820I/s. Existe ainda, neste mesmo trecho, uma derivacdo com tubulacdo de
250 mm de didmetro para as fabricas da Coca-Cola (com vazdo de contrato de 100 I/s), Suape
Téxtil, Seagram e Pamesa.

Adutora do Bita: Transporta dgua da Barragem do Bita, por gravidade, até a EE Bita, através de
uma tubulacdo de 600 mm de diametro. A partir da EE Bita, a 4gua segue por recalque até um
stand-pipe (0 mesmo que recebe a contribuicdo da Barragem de Utinga). Este trecho tem 992 m
de extensdo e 600 mm de didmetro, também em ferro fundido, tendo capacidade para
transportar 620 |/s. Estd localizada no Municipio de Ipojuca.

Adutora do Ipojuca: Leva a agua retirada do Rio Ipojuca (EE Ipojuca) até a Barragem do Bita
através de 3,3 km de tubulagcdo de 600 mm em aco, estando localizada no Municipio de Ipojuca.

e Elevagio de Agua Bruta

EE BITA: Recalca a agua armazenada na Barragem do Bita até o stand-pipe de onde segue, por
gravidade, junta com a 4gua proveniente de Utinga. Estd localizada no Municipio de Ipojuca e
possui as seguintes caracteristicas:

= Vazdo de recalque: 440 I/s;

* Numero de conjuntos motor-bomba: 3 (do tipo 14LN17, Q=1.440 m3/h);
= Poténcia de cada conjunto: 250 CV.

= Condicdes de servico: Opera com 2 GMBs.

e Estacdo de Tratamento D'agua

A ETA Suape esta localizada no Municipio de Ipojuca, na zona portuaria. Tem capacidade para
tratar 1.600 |/s, podendo chegar a 3.200 |/s quando seu projeto for concluido, mas, devido a
limitacdo na aducgdo de dgua bruta, so chega a produzir algo em torno de 800 I/s. A ETA possui as
seguintes caracteristicas:

= Vazdo de recalque: 400 I/s;

= Numero de conjuntos motor-bomba: 04 (de eixo vertical);

= Poténcia de cada conjunto: 300CV.

= 1 calha Parshall com capacidade para 3.000l/s;

= 4 floculadores mecanicos com capacidade para tratamento de 2.275 I/s;

EE Ipojuca: E a mais recente, construida em 1999, tendo sido parte de um programa emergencial
de obras para garantir o abastecimento de dgua, em decorréncia da estiagem ocorrida em 1998
e 1999. Estd localizada em Ipojuca, recalcando dgua do Rio Ipojuca até a Barragem do Bita e
possui as seguintes caracteristicas:

= 4 decantadores de mddulos tubulares com capacidade para tratar 1.227 |/s;

» 8 filtros rdpidos de gravidade, dimensionados para uma vazdo de 675 I/s. O leito filtrante
é de areia e suporte de pedregulho, sendo a lavagem com injecdo de ar comprimido e
agua contra corrente.

Ainda como parte do tratamento da dgua, a ETA Suape possui um pavilhdo de cloro, podendo
funcionar uma bateria de até 4 cilindros de cloro (no estado gasoso), que ficam estocados no
mesmo local.
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Existe, também, um prédio de quimica, onde ficam localizadas as tinas (tanques) de dissolucdo
de sulfato, onde o mesmo é dissolvido para ser aplicado a dgua. E utilizado sulfato no estado
liquido, que fica armazenado em tanques de fibra de vidro proximos a este prédio.

A ETA Suape possui as seguintes unidades de apoio dentro da prépria area da ETA:

Almoxarifado: Unidade onde sdo armazenados desde os materiais utilizados no escritorio (na
area administrativa), nos banheiros e na limpeza, até materiais de manutencdo nas unidades do
sistema ou em estouramentos em campo;

Oficina: Local onde sdo feitos pequenos consertos de equipamentos elétricos e mecanicos e
algumas adaptac¢Ges de pecas especiais (algumas ndo mais encontradas no mercado) a serem
utilizadas em alguma parte do Sistema;

Escritorio: E o prédio da administracdo da ETA, onde existem salas para o corpo técnico
administrativo desenvolver seus trabalhos de apoio ao funcionamento do Sistema;

Laboratério: E a Unidade que trata do monitoramento das caracteristicas da dgua produzida
pela ETA. O local possui bancadas onde estdo dispostos equipamentos e vidrarias, sendo
realizadas analises de cor, turbidez e pH, através do Colorimetro, Turbidimetro e Potenciometro
respectivamente. Ainda como auxilio ao tratamento, é realizado o Jar Test, que é um ensaio de
floculagcdo para determinacao da dosagem de sulfato a ser aplicada a dgua.

e Elevagio de Agua Tratada

EE Algodoais (EE-1 SUAPE): Localizada no Municipio de Ipojuca, recalca parte da agua
proveniente da ETA Suape para o reservatorio apoiado do Alto da Bela Vista, no Cabo. Possui as
seguintes caracteristicas:

=  Vazdo de recalque: 600 I/s;

= Numero de conjuntos motor-bomba: 3 (de eixo horizontal);
= CondicOes de servico: opera com 3 conjuntos;

= Poténcia de cada conjunto: 250 CV;

= Subestacdo elétrica: 1 do tipo abrigada, com 750 KVA.

e Aducdo de Agua Tratada

Adutora Suape: Funciona por gravidade, com didmetro de 1.200 mm, transportando a 4gua
produzida pela ETA Suape até um ponto de derivacdo de onde segue para EE Algodoais e para o
Complexo Portudrio, estando localizada no Municipio de Ipojuca.

Adutora Suape-Algodoais: Transporta agua por gravidade a partir do ponto de derivacao citado
até a EE Algodoais, através de uma tubulacdo com diametro de 600 mm, com capacidade de
transporte para 600 I/s e 4.736 m de extensdo. Estd localizada nos Municipios de Ipojuca e do
Cabo.

Adutora Suape-Porto: Funciona por gravidade, com didmetro de 900 mm, a partir do mesmo
ponto de derivacdo citado até as industrias da zona portudria, diminuindo de didmetro até
chegar ao porto propriamente dito, estando localizada no Municipio de Ipojuca. Ha ainda uma
derivacdo nesta adutora, que segue com diametro de 300 mm, para abastecimento do municipio
de Nossa Senhora do O.

Adutora Algodoais-Cabo: A aducdo é feita por recalque da EE Algodoais até o reservatdrio
apoiado do Cabo, numa adutora de 700 mm, com capacidade de transporte de400l/s e com
extensdo de 6.330 m, sendo 2.130 m em tubos de ferro ductil K-7 JE e 4.200 m em tubos de aco
IS, localizada no Cabo de Santo Agostinho.
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e Reservacao

O reservatério, localizado na area da prépria ETA Suape, tem volume util de 14.600m3 em duas
camaras independentes. O projeto prevé etapas de ampliagdo em moddulos iguais com
capacidade total de 43.800 m3.

e Distribuicdo

A producdo do Sistema Suape, com relacdo as cidades da Regido Metropolitana do Recife, estd
distribuida da seguinte forma:

= 9% da producdo é distribuida na cidade do Recife;
= 38% da producdo é distribuida no municipio de Jaboatdo dos Guararapes;
= 53% da producgdo é distribuida no municipio do Cabo.

4.6. Regime de Abastecimento de Agua por Subsistema de Distribui¢do da Rede de
Agua do Recife

Em 2012, com a entrada plena em operagdo do sistema produtor de Pirapama (maior sistema
produtor de 4dgua potavel do estado de Pernambuco, com capacidade nominal de 5.130 I/), foi
erradicado, na parte plana do municipio do Recife (Subsistema 1 de distribuicdo de agua da
planicie), um rodizio de abastecimento de agua na rede de distribui¢do, cuja rotina operacional
durou cerca de 35 anos.

O sistema produtor Pirapama, além de ampliar a capacidade nominal de produc¢do de dgua na
RMR em mais de 50%, ampliou a integracdo entre os principais sistemas produtores da adgua da
RMR, com o aumento da capacidade de transporte de dgua entre os diversos sistemas de agua
da RMR e com reforgo nos grandes anéis primarios da rede de distribuicdo de dgua do municipio
do Recife, conforme pode-se observar na Figura 24.

Figura 24: Linha tronco do sistema produtor de Pirapama DN 1880 mm em aco soldavel de 3/8
de polegadas — Travessia sob o leito do Rio Jaboatdo na BR — 101 — Sul — Prazeres.

— -

- - = -

onte: Compesa, 2018.
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Vencido o racionamento histérico, o Subsistema 1 de distribuicdo de dgua da planicie do Recife
tem como desafios implementar as obras de setorizacdo da rede, com renovacdo da
infraestrutura, incluindo a gestdo da pressdo e vazdo em cada distrito e/ou setor de medicdo e
controle — SMC.

A parte alta do municipio do Recife (acima da cota de 20 m) como pode-se observar na Figura
25, que constitui o subsistema de distribuicdo de agua dos morros do Recife, apesar de também
ser beneficiada com a entrada em operacao do sistema produtor Pirapama, ainda apresenta
deficiéncias na infraestrutura de rede, por auséncia de setorizacdo da rede em patamares
altimétricos e impera em média um rodizio médio de 1 dia com 3agua, a cada 3 dias sem agua,
sendo mais severo nas partes altas do morros da Zona Norte do Recife, conforme representado
na Figura 26.

Essas deficiéncias estruturais sdo essencialmente hidraulicas e decorrentes de diversos fatores,
dos quais destacamos o subdimensionamento em fun¢do do aumento da demanda de agua,
pressdes elevadas, auséncia de setorizacdo e gestdo das pressdes e vazbes, uma vez que as
infraestruturas da rede de distribuicao existente foram implantadas nas décadas de 1960, 1970,
1980 e 1990, necessitando adequacdo ao crescimento e necessidades de 4dgua da populagdo
atual e futura.

Figura 25: Morros da Zona Norte do Recife X Parte Plana do Recife

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.
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7,5%

do territorio do Recife
estd inserido nos
Morros da zona Norte

17,6%

da populagdo do Recife
esta inserido nos
Morros da zona Norte

AREA: 1.638 ha

POPULACAO:
- | Recife 1.625.583 hab
Morros 286.000 hab

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.

Para que os usudrios possam consultar o calendario de cada setor ou area de abastecimento de
agua, a Compesa disponibiliza no seu site http://www.compesa.com.br um calendério de acordo
com localizagdo indicada.

4.7. Perdas nos Sistemas de Abastecimento de Agua no Municipio do Recife e RMR

O indice de perdas na distribuicdo do abastecimento de dgua no municipio do Recife é de 52%
(SNIS, 2017: INO13).

As perdas de agua, atualmente, constituem o maior desafio das companhias gestoras dos
sistemas publicos de abastecimento de agua. A implantagdo de programas sistematicos e
permanentes de controle, reducdo e combate dessas perdas, faz parte do plano estratégico da
Compesa como também da missdo e visdo da Companbhia.

Face a crescente escassez de recursos hidrico do estado de Pernambuco a Compesa mantém
metas estratégicas de combate as perdas frente a agencia de regulacdo do Estado. Também esta
na sua agenda ambiental comprometida junto a sociedade Pernambucana e com os drgaos de
fomento do saneamento ambiental do Brasil e do Exterior.

Entretanto, para uma melhor compreensdo deste desafio de reduzir, combater e controlar as
perdas de dgua nos sistemas de abastecimento de agua, é necessario conhecer alguns conceitos
atuais sobre perdas de agua em um sistema de abastecimento. De acordo com IWA
(Internacional Water Association) as perdas de dgua em um sistema de abastecimento sdo
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constituidas por duas parcelas chamadas de perdas reais (fisicas) e perdas aparentes
(comerciais). As perdas reais sdo aquelas decorrentes de vazamentos, estouramentos ou
extravasamentos nas unidades operacionais que compdem o sistema, antes que a agua chegue
nas instalagdes prediais internas dos clientes.

Enquanto as perdas aparentes sdo aquelas que, apesar da agua chegar nas instalacées dos
clientes, seus volumes ndo sdo faturados pela companhia em virtude de desvio de medicdo,
fraudes, roubos, furtos, ligacdes clandestinas e todos os tipos de irregularidade nas ligacdes
executadas pelos préprios clientes a revelia das companhias de saneamento.

Dentro do planejamento estratégico da Compesa, no ano de 2018, a companhia tem como meta
reduzir as perdas de agua.

A Compesa, vem desenvolvendo e implementando, ao longo dos ultimos dez ano,s os seguinte
programa e projeto de combate as perdas de agua:

PROMAC - Projeto de Macromedicao;

PROMIC - Projeto de Micromedicao;

PROMAIS - Projeto de Setorizacao de Rede e Implantacdao do Distritos de Medicao e

Controle (DMC - Foco na Gestdo das Pressdes);

e PROJETO GISCOMP - Tecnologia GIS para Atualizacdo do Cadastro Técnico e Comercial;

e PROAUT- Projeto de Automacdo das Unidades Operacionais e dos Sistema Integrados
com Telemetria;

e PRORED - Projeto de Reducdo das Perdas nos SAA do Interior: Foco Na Implantacdo de
distrito de medicdo e controle e gerenciamento das pressoes;

e Projeto Compesa Atende: Foco na Agilidade e Qualidade do Reparo de Vazamento;

e Projeto do Contrato de condominio e de Varejo: Foco no Combate as Fraudes, Ligacdes
Clandestinas e redugao das anormalidades no faturamento;

e Projeto de Educacdo Ambiental: Foco nas Comunidades carentes e escolas publicas;

e Gestdo de Resultados - Método do PDCA.

Mesmo com a crise econOmica financeira em que todo o pais vem passando desde 2014, gracas
a implementacdo e continua gestdo destes programas e projetos de reducdo e combate das
perdas de dgua, a companhia alcangou, ao longo da ultima década, os seguintes resultados:

a) PROMAC - Projeto de Macromedicdo: O indice de macromedi¢do da Compesa aumentou
de 59,66% (2008) para 93,24%, no ano de 2017, conforme a Figura 27.
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Figura 27: Acompanhamento do indice de Macromedi¢do nos Ultimos 10 Anos.

100% -
99,15% o S 97,27%  91,27%

90%

80%

T0%

60%
. | | 54,96%
INDICE DE 51,42% 153,92%
MACROMEDICAO 50% 1

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

= Macromedicdo Meta 51,42% 53,92% 56,42%  75,00% 85,00%  99,15% 95,03% 98,05%  97.27% 97,27%
e Macromedicao Realizada  59,66% 56,22% 54,96% 77,50% 80,17% 92,31% 96,41% 96,66% 96,08% 93,24%

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.

b) PROMIC - Projeto de Micromedicdo: O indice de hidrometracdo aumentou de 61,29%
(2008) para 89,40%, em 2017, conforme a Figura 28.

Figura 28: Acompanhamento do indice de Micromedicio nos Ultimos 10 Anos.

100%
93,00% 93,00%
90%
89,40%
80%
73,30% feaon
70% 70,80%
65,80% 68,13%
63,30%
60%  6129%
INDICE DE
HIDROMEDICAO 50%
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
e Macromedi¢ao Meta 63,30%  6580%  68,30% 70,80% 7330%  73,30%  90,00%  91,50%  93,00%  93,00%
e Macromedicao Realizada 61,29%  62,90% 68,13% 75,25%  84,75%  89,00%  88,96% 89,51%  93,16% 89,40%

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.

c) PROMAIS - Projeto de Setorizacdo de Rede e Implantacdo dos Distritos de Medicdo e
Controle: Este programa consiste em implantacdo e troca de rede de distribuicdo, criacdao
de distritos de medicdo e controle (DMC) com gerenciamento permanente das pressdes
e vazbes que afluem para rede e pontos de consumo como também renovar a
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infraestrutura de rede e ramais prediais, através da substituicdo de tubula¢des antigas
com baixa resisténcia as variacGes de pressdo (redu¢do do nimero de vazamentos) e
baixa capacidade de transporte que geram a falta de agua nos ramais prediais. A partir
da criacdo destes DMCs, é possivel uma melhor gestdo do abastecimento, garantindo um
atendimento continuo de agua com reducgdo efetiva das perdas fisicas e aparentes. Este
tipo de programa vem sendo aplicado efetivamente em toda a RMR nos Ultimos dez
anos, com destaque para os projetos de setorizacdo de rede e renovacdo da
infraestrutura nos municipios do Recife, Olinda e parte de Jaboatdo dos Guararapes,
conforme Figuras 29, 30 e 31, respectivamente.

Figura 29: PROMAIS - Projeto de Setorizacdo de Rede e Implantacdo dos Distritos de Medicdo e
Controle: Planicie do Recife.

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.
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Figura 30: PROMAIS - Projeto de Setorizacdo de Rede e Implantagdo dos Distritos de Medigdo e
Controle: Olinda.

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.
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Figura 31: PROMAIS - Projeto de Setorizacdo de Rede e Implantagdo dos Distritos de Medigdo e
Controle: Jaboatdo dos Guararapes.

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.

d) PROJETO GISCOMP - Tecnologia GIS para Atualizacdo do Cadastro Técnico e Comercial:
Com a implanta¢do da tecnologia GIS a Compesa, nos ultimos cinco anos, vem
acelerando a atualizacdo do cadastro técnico das suas unidades operacionais,
especialmente a rede de distribui¢do de agua. O avango do cadastro comercial dos seus
clientes tem trazido avancos no combate as perdas aparentes com identificacdo de
ligacdes clandestinas e &reas de melhorias de abastecimento. E uma ferramenta
fundamental para a tomada de decisGes, uma vez que consegue especializar os dados
corporativos trabalhados nos projetos de combate e redu¢do de perdas. Na Figura 32,
pode-se observar a imagem do sistema GIS Compesa.
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Fonte: Compesa, 2018.

e) PROAUT- Projeto de Automacdo das Unidades Operacionais e dos Sistemas Integrados
com Telemetria: Através deste importante projeto foi modernizado o Centro de Controle
Operacional (CCO) da Compesa, onde é controlada toda a produgdo das 21 estagOes de
tratamento de dgua da RMR, totalizando uma média de 11 mil litros por segundo (11.000
I/s). Sdo controlados 26 DMCs, dotados de a¢des remotas de valvulas controladoras de
pressdo (VRPs); sdo monitorados mais de 400 pontos telemedidos de vazdo, pressdo e
niveis de reservatério ao longo dos 15 municipios da RMR, além de supervisionar, de
forma remota, a operacdo das trés maiores ETAS da RMR, através da automacgdo por
sistemas SCADA. No ano de 2018, serdo operados, de forma automatica, mais de 100
pocos profundos e todas as unidades do Sistema Botafogo, responsavel pelo
abastecimento de toda area Norte da RMR, neste Centro de Controle Operacional,
conforme Figura 33.
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Fonte: https://servicos.compesa.com.br/pernambuco-investe-em-tecnologia-para-melhoria-dos-
sistemas-de-abastecimento-de-agua/ (acesso em 07/2018).

f) PROJETO COMPESA ATENDE - Foco na Agilidade e Qualidade do Reparo de Vazamentos:
Através deste projeto, a Compesa vem ampliando o nimero de equipes para conserto de
vazamentos, reduzindo o tempo de reparo dos mesmos. Além de combater as perdas
reais (fisicas), vem contribuindo para melhoria da oferta de agua a intermiténcia no
fornecimento.

Este contrato em andamento tem um diferencial em relacdo aos que vinham sendo praticados nos
ultimos anos, pois as empresas responsaveis pelo conserto dos vazamentos, também sdo
responsaveis pela reaterro dos servicos e da reposicao dos pavimentos. A Compesa criou na RMR,
uma geréncia exclusiva para fazer a gestdao da manutencdo de rede, a Geréncia de Manutencdo de
Rede (GMR), dotada de capital humano e recursos tecnoldgicos capazes de acompanhar a equipe
de campo em tempo real, durante todo periodo de deslocamento da equipe, execucao e término
do servico.

A frota de veiculos e equipamentos descolados e utilizados na execugdo dos servigos é precedida
de um diagndstico ao local da ocorréncia e a programacdo dos servicos é feita em funcdo das
caracteristicas e complexidade de cada tipo de servico, a fim de enviar a equipe correta ao local,
na intencdo de reduzir ao maximo o tempo de reparo dos vazamentos.

4.8. Monitoramento da Qualidade da Agua Tratada

Todos os municipios do estado de Pernambuco, onde a Compesa opera, sdao monitorados
semanalmente, em pontos de coleta que representam as chegadas das redes de distribuicao que
abastecem as residéncias, escolas, hospitais, terminais rodoviarios, industrias e comércios, para
serem avaliadas quanto aos parametros de cor, turbidez, cloro residual, coliformes totais e
Escherichia coli.

A Compesa ainda monitora um total de 230 mananciais de superficie, 200 pogos artesianos de
grande profundidade e 190 esta¢Oes de tratamento de agua. O resultado deste monitoramento
é a realizacdo de mais de 280 mil coletas de dgua por més, que geram cerca de 650 mil analises
das caracteristicas da agua.
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A Compesa dispGe de 12 laboratérios regionais em Paudalho, Vitéria de Santo Antdo, Caruaru,
Belo Jardim, Serra Talhada, Afogados da Ingazeira, Ouricuri, Salgueiro, Petrolina, e o laboratério
central no Recife.

Com relacdo ao monitoramento da agua tratada, a Compesa mantém em seu site o Relatério
Anual de Qualidade da Agua, que dispde sobre a divulgacdo das informagdes sobre a qualidade
da agua distribuida para consumo humano. O indice de dgua tratada é de 100% (SNIS 2017:
INO16).

4.9. Ampliagdo do Sistema

A entrada em Operacdo plena, no ano de 2012 do sistema produtor Pirapama (Figura 34) foi
verdadeiramente um grande passo e marco na histéria de melhorias do sistema de
abastecimento de agua no municipio do Recife e do sistema integrado de abastecimento de
agua dos demais municipios da RMR.

O sistema produtor Pirapama foi pensado no ano de 1964, tendo a sua necessidade de
implantacdo confirmada por todos os planos diretores de abastecimento de dgua da década de
1960, de 1980 e de 1990. E s6 apds 48 anos foi efetivamente implantado, em 2012, aumentado a
capacidade de oferta da RMR em 50% e ampliando em 100% a capacidade de produgdo de agua
do municipio do Recife.

Figura 34: Extravasor da Barragem de Pirapama no Cabo de Santo Agostinho — Barragem de
Melhor Rendimento Hidrolégico da RMR

Fonte: Compesa, 2018.

Os desafios para garantir a sustentabilidade hidrica do sistema de abastecimento de Agua do
municipio do Recife com visdo de alcance até 2045 (apds os 500 anos de Recife) é investir na
ampliacdo, melhoramento e implantacdo plena da setorizacdo e adequacdo da rede do Recife
(parte plana e nos morros do Recife), com foco na gestdo das pressdes; controle das vazdes;
renovacdo da infraestrutura de rede objetivando a quantificacdo, tipificacdo, conhecimento e
plano integrado e permanente de combate as perdas de dguas e desperdicios.
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Estima-se que ha necessidade de investirmos na ampliacdo, melhorias e setorizacdo da rede do
Recife na parte plana e dos morros da Zona Sul (lbura e Jorddo); morros das zonas Norte e
Oeste, algo em torno de RS 471 milhdes, até 2045.

Entretanto, a sustentabilidade hidrica do sistema de abastecimento de dgua do municipio do
Recife, até 2045, estd intrinsicamente ligada a sustentabilidade global do sistema de producdo
de agua da RMR. Portanto, a integracdo ampla dos sistemas de produgdo de dgua da RMR é um
fator imperativo para garantir a longo prazo, a universalizacdo dos servigcos de agua a populacao
urbana dos 15 municipios da RMR.

A Compesa elaborou, nos anos de 2013 até 2015, uma espécie de Relatério Técnico Preliminar
(RTP) denominado de Programa de Integracdo do Sistema de Producdo de dgua da RMR (PROIP),
gue define diretrizes e a¢des a serem feitas no processo de reabilitacdo, recuperacao, dos
sistemas produtores de agua existentes da RMR, assim como a habilitacdo de novas fontes de
suprimentos e construcdes de novos sistemas produtores de agua na RMR , na intencdo de
garantir o equilibrio sustentavel do bindmio oferta x demanda de 4gua até o ano de alcance de
2045.

Este programa, incluindo reabilitacdo e recuperacdo dos sistemas produtores existentes e
habilitacdo de novas fontes de agua e construcdo de novos sistemas produtores, estimou um
investimento da ordem de RS 4 bilhdes no periodo de 2015 até 2045, beneficiando
aproximadamente 4 milhGes habitantes (populacdo prevista para o ano de 2045 na RMR),
incluindo o municipio do Recife, de acordo com a Figura 35, apresentada a seguir:

No periodo entre 2014 a 2018, a Compesa desenvolveu a¢des e investimentos para expandir a
distribuicdo de agua, bem como proporcionou um abastecimento cada vez mais continuo.

Entre as iniciativas mais relevantes que foram concluidas em 2017, destacam-se:

a) Obras dos grandes anéis do Recife, que beneficiou cerca de 140 mil pessoas,
contemplando os bairros de Boa Viagem, Pina, Brasilia Teimosa, Sdo José, Santo Antoénio,
Ilha do Leite, IPSEP e Imbiribeira.

b) Obra de ampliacdo do Sistema de Abastecimento de agua (SAA) dos Morros do lbura:
atendendo as comunidades do loteamento Grande Recife, Dois Carneiros, Jardim Monte
Verde, Trés Carneiros, Zumbi do Pacheco Alto e Baixo, UR 10, Vila das Criancas, Lagoa
Encantada, Vila das Aeromocgas e Vila Tancredo Neves, beneficiando cerca de 97 mil
habitantes.

Em busca da universalizacdo do acesso a agua nos Morros da Zona Norte do Recife, foram
investidos mais de RS 8,3 milhdes, em 2017, para implantacdo de uma adutora com 3 km de
extensdo, visando melhorar a distribuicdo nas localidades dos bairros de Vasco da Gama e de
Nossa Senhora da Conceicao. Esta obra proporcionara um incremento na oferta de agua para
atender uma totalidade de 95 mil habitantes.
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Programa de Integracao da RMR

(PROIP = 2015/2048)
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Abrangéncia Investimentos B= gl
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Fonte: Compesa, 2018.

Tabela 29: Sistemas de Abastecimento de Agua em Implantag3o pela PPP

OBRA STATUS POPULACAO PRAZO PARA

ATENDIDA (hab.) CONCLUSAO

Grandes Anéis — Setorizagdo Lote

" Em andamento 181.803 Mar/20
I(3/randes Anéis — Setorizagao Lote Em andamento 267.418 Jan/19
Ampliagdo de Oferta de Agua para

Zona Norte do Recife — Duplicagdo Ainiciar 180.000 12 meses
da Alca Norte — Lote VI

Ampliacdo da Oferta de Agua para Em andamento 95.131 out/18

os Morros da Cidade do Recife.

Grandes Anéis — Setorizagdo Lote | Em andamento 112.291 Out/18

Implantac¢do de Sistema de
Abastecimento de Agua do lbura —

Subsistema 2 e Adutora do Em andamento 117.783 Fev/19
Subsistema 3.

Setorizagao D-8A Concluida 52.620 -
Melhoria e ampliacdo do

abastecimento dos Morros da A Licitar 179.203 24 meses
Zona Norte.

Fonte: Compesa, 2018

Nas Figuras a seguir sdo apresentadas as areas de abrangéncias dos Sistemas de Abastecimento
de agua das obras dos Grandes anéis — Setorizacao Il e do Ibura que estdo sendo implantados.
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Figura 36: Grandes Anéis — Setorizacao Lote Ill
Distrito 10 Distrito 11

Distrito 12
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Distrito 15

Fonte: Compesa, 2018.
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Figura 37: Implantagdo de Sistema de Abastecimento de Agua do Ibura — Subsistema 2 e Adutora do Subsistema 3.
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Rede Sistema 2 — (19)
Fonte: Compesa, 2018
145

ATUALIZACAO DO ( { (”

PMSB

P P
Saneamento Bdsico



2R &
,-)M PREFEITURA DA CIDADE ENGECONSULT

5. INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo estudo da Unesco (2017), 56% de toda dgua doce captada no planeta se torna 4gua
residual, ou seja, esgoto, efluente industrial ou agricola. Mas, enquanto paises de renda alta
tratam cerca de 70% das aguas residuais urbanas e industriais que produzem, essa propor¢ao cai
para 38% nos paises de renda média-alta, 28% nos paises de renda média-baixa e para apenas
8% nos paises de renda baixa, o que resulta em uma média global de somente 20% do total. No
Brasil, estima-se que entre 40% e 50% dessa agua seja tratada.

A caréncia de tratamento das aguas residuais é um dos principais responsaveis pela degradacdo
ambiental, visto que a auséncia de sistemas de esgotamento adequados induz a populacdo a
buscar meios alternativos para o destino da agua residual. Sendo que, nesse aspecto, os
efluentes sdo tratados de modo inadequado, podendo ser depositados a céu aberto ou
encaminhados de forma clandestina para as fontes hidricas proximas a regido afetada. Assim,
inUmeros problemas podem ser ocasionados pelo ndo cumprimento dessa necessidade basica,
dificultando a conservacdo ambiental e afetando a saude publica, além de propiciar o
desenvolvimento de ambientes insalubres.

O despejo de aguas residuais ndo tratadas pode ter impactos graves na saude humana e
ambiental, incluindo surtos de doencas transmitidas pela dgua, pelos alimentos e por vetores,
assim como poluicdo e perda da diversidade bioldgica e de servigcos ecossistémicos. A exposi¢do
de grupos vulnerdveis, especialmente mulheres e criancas, a dguas residuais, parcialmente
tratadas ou sem tratamento, requer uma atencdo especial. Uma conscientiza¢ao limitada sobre
0s riscos a saude, associada ao uso de aguas residuais, devido a pobreza e ao baixo nivel de
educacado, contribui ainda mais para esses riscos, especialmente nos paises em desenvolvimento.

Nos paises de renda alta, a motivacdao para o tratamento avancado das dguas residuais diz
respeito a manutencdo da qualidade do meio ambiente ou a busca por uma fonte alternativa de
agua para fazer frente a escassez desse recurso. No entanto, o despejo de aguas residuais ndao
tratadas continua sendo uma pratica comum, especialmente nos paises em desenvolvimento,
devido a falta de infraestrutura, de capacidade técnica e institucional, e de financiamento.

5.1. Descrigdo dos Sistemas Atuais de Esgotamento Sanitdrio

Os servicos de esgotamento sanitdrio do municipio do Recife sdo operados e implantados pela
empresa BRK Ambiental, contratada através da Parceria Publico Privada (PPP) pela Compesa
para o saneamento da Regido Metropolitana do Recife. Nesse contexto, a Compesa
disponibilizou dados atualizados referentes aos sistemas de esgotamento sanitario (SES) para a
revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Recife, no que se refere ao eixo do
esgotamento sanitario.

5.1.1. Sistemas de Esgotamento Sanitdrio do Municipio do Recife

O indice de atendimento do sistema de esgotamento sanitdrio do Recife é de 43% (SNIS 2017:
INO56). Sdo atendidas 97.601 ligacdes e 239.184 economias, de acordo com os dados do SNIS de
2016.

A extensdo aproximada da rede coletora de esgotos é de 1.528,68 km, sem considerar as redes
que estdo sendo implantadas. O indice de tratamento de esgotos é de 99,7% (SNIS 2016) em
relacdo ao esgoto coletado.

Nas Figuras 36 e 37, a seguir, sdo apresentados os mapas da localizagdo e do cadastro da
estrutura do Sistema de Esgotamento Sanitdrio existente do municipio do Recife.
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Flgura 38: Mapa do Slstema de Esgotamento Sanitario EX|stente do Recife

PAULISTA

SISTEMA
DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

i Limite Municipal

| Regido Politico Administrativa (RPA)

®  Estacdio Elevatdria de Esgoto (EEE)

@ Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) !_r 0 1 2km
Fonte: COMPESA, 2018. Elaboracdo: Engeconsult, 2018.
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Figura 39: Mapa do Cadastro da Estrutura Existente do Sistema de Esgotamento Sanitario do
Recife

Fonte: COMPESA, 2018

A seguir, é apresentada uma descricdo sucinta de cada sistema do esgotamento sanitario
existente no municipio do Recife.
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5.1.1.1. Sistema Cabanga

Tabela 30: Descricdo do Sistema Cabanga

ETEC-13 4,9 CTR-PE

EEC-34

ETE CEL FABRICIANO 0,6 CTR-PE

EE CEL FABRICIANO

EEC-19

EEC-20

EE ILHA DE DEUS 1

ETEC-01 920,6 CTR-PE

EEX-28

EE CABANGA

EEC-01

EEC-02

EEC-03

EEC-08

EEC-09

EEC-12

EEC-15

EEC-17

EEC-33

EEC-35

EEC-37

EEC-40

EEC-41

EEC-42

EEC-43

EE ILHA DO JOANEIRO

EE SANTA TEREZINHA

EEX-04

EEX-06

EEX-07

EEX-08

EEX-10

EEX-19

EEX-26

EEX-30

Fonte: COMPESA, 2018.

No sistema Cabanga, encontra-se a primeira ETE que entrou em operacdo no Recife, em 6 de
junho de 1959, que ainda hoje configura o maior sistema do Estado. Depois de passar varias
reformas e ampliacdes, desde o ano de 1972, o complexo tem, atualmente, capacidade de
tratamento de 925 litros de esgoto por segundo, por meio de decantadores e biodigestores. Este
é o principal responsavel pela coleta, transporte, tratamento e disposicdo final do esgoto gerado
na capital pernambucana.
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O Sistema de Esgotamento Sanitario Cabanga é composto por uma rede coletora com 214 km de
extensdo, 17 estacOes elevatdrias e uma Estacdo de Tratamento que abrange uma area de
aproximadamente 1.718 hectares. Hoje, a estacao atende cerca de 176.670 habitantes e todo
efluente tratado da ETE Cabanga é lancado no Rio Jiquia.

O sistema de esgotamento Cabanga é composto pelos subsistemas de esgotamento sanitario
Cabanga e Boa Viagem e estd situado no municipio do Recife. Sua drea de abrangéncia
corresponde a 3.761 hectares. O subsistema Cabanga representa 75,80% do sistema e ja se
encontra em funcionamento; o subsistema Boa Viagem representa 24,20% do sistema e ja
possui projeto para implantacao.

Estima-se que no sistema Cabanga sera necessario intervir em 143,54 km de ramais, 144,83 km
de redes coletoras e 59,29 km de coletores-tronco; definem-se 39 estacdes elevatdrias, sendo
que os emissarios totalizam uma extensdo de 22,31 km. A ETE Cabanga recebe as contribuicdes
individuais das estacdes EE-1-10 do subsistema Boa Viagem e da EE-Cabanga, do subsistema de
mesmo nome.

Nivel de tratamento: primdrio. Tipo de tratamento: decantacdo primdria. Dispde de um
bombeamento, grade de grosseiros, fora de servico, duas caixas de areia (uma fora de servico), 4
decantadores (dois ndo funcionam) e os que funcionam tém os raspadores parados, digestdo
anaerdbia de lodos (ndo funciona), gasdmetro de membrana (desativado) e leitos de secagem.
Vazdo de tratamento: 80.000 m3/d, atualmente ndo trata mais de 35.000 m3/d. Superficie total
ETE: 30.000 m? (disponivel + 15.000 m?).

Ampliacdo da ETE Cabanga - E uma obra que beneficiard a populagdo da Zona Sul do municipio
do Recife, com valor estimado de RS 102 milhdes, proporcionara melhoria na qualidade do
esgoto tratado, atendendo aos padrdes de lancamentos de efluentes e reduzindo os impactos
ambientais.

Na Figura 40 pode-se observar registros fotograficos da estrutura do sistema Cabanga.

Figura 40: Registro Fotografico da Estrutura do Sistema Cabanga

ETEC-13 EE ILHA DE DEUS
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EEC-35
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Fonte: COMPESA, 2018

ATUALIZACAO DO C“’ 15 1

PMSB

Plano Municipal de
Saneamento Badsico



=4 RECITE I 3

w PREFEITURA DA CIDADE
ENGECONSULT

5.1.1.2. Sistema Camaragibe
Tabela 31: Descricdo do Sistema Camaragibe

Capacidade de

Sistema Camaragibe Tratamento Destinacdo
. Lodo
((WAIE))
ETEX-10 2,1 CTR-PE
EEX-26
EEX-25
ETEX-05 2,5 CTR-PE
EEX-16
ETEX-11 0,9 CTR-PE
EEX-27
EES-25
ETS-19 0,6 CTR-PE

Fonte: COMPESA, 2018.

O sistema de esgotamento Camaragibe é composto pelos subsistemas de esgotamento sanitario
Apipucos, Camaragibe 1, 2 e 3, Camaragibe Recife 1 e 2 e Caxangd, estando situado nos
municipios do Recife, Camaragibe e S3o Lourenco da Mata. Sua drea de abrangéncia
corresponde a 4.261 hectares. O subsistema Apipucos representa 9,77% do sistema e ja possui
projeto para implantacdo; os subsistemas Camaragibe 1, 2 e 3, Camaragibe Recife 1 e 2 e
Caxanga representam, respectivamente, 14,74%, 5,33%, 15,89%, 27,45%, 15,22% e 11,59% do
sistema e ainda ndo possuem projeto para implantacao.

Estima-se que, no sistema Camaragibe, sera necessario intervir em 888,02 km de ramais, 130,84
km de redes coletoras e 32,78 km de coletores-tronco; definem-se 21 esta¢des elevatorias,
sendo que os emissarios totalizam extensdo de 17,16 km.

O subsistema Camaragibe 1 lanca seus efluentes no subsistema Camaragibe Recife 1; parte deste
langa no subsistema Camaragibe 2, que, juntamente com o subsistema Camaragibe 3, efetua
seus lancamentos no subsistema Camaragibe Recife 2 e deste no subsistema Camaragibe Recife
1 novamente. A ETE Camaragibe, ali situada, recebe estas contribuicdes, bem como as
contribuicdes dos subsistemas Apipucos e Caxangd, que langcam independentemente seu
efluente direto na caixa de reunido da ETE.

Na Figura 41 pode-se observar registros fotograficos da estrutura do sistema Camaragibe.

Figura 41: Registro Fotografico da Estrutura do Sistema Camaragibe

EEX-26 ETEX-05
T T
-

e

Fonte: COMPESA, 2018
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5.1.1.3. Sistema Cordeiro
Tabela 32: Descricdo do Sistema Cordeiro

Capacidade de

Sistema Cordeiro Tratamento Destinacdo
((WAXCIE)) Loce
EEC-18
EE ABENCOADA POR DEUS
ETE ABENCOADA POR DEUS 2,7 CTR-PE

Fonte: COMPESA, 2018.

O projeto PAC Cordeiro, com investimento de RS 62 milhdes em saneamento, beneficia mais de
160 mil pessoas da Zona Oeste do Recife. Estima-se que no sistema Cordeiro sera necessario
intervir em 177,62 km de ramais, 59,82 km de redes coletoras e 16,34 km de coletores-tronco;
definem-se nove estacdes elevatodrias, sendo que os emissdrios totalizam uma extensao de 4,99
km.

S3o oito bairros beneficiados com o PAC Cordeiro: Engenho do Meio, Madalena, Zumbi, Iputinga,
TorrGes, Torre, Cordeiro e Prado. O sistema de esgotamento Cordeiro é composto, unicamente,
pelo subsistema de esgotamento sanitdrio de mesmo nome e estd plenamente situado no
municipio do Recife. Sua area de abrangéncia corresponde a 845 hectares. O sistema encontra-
se em implantacdo.

A ETE Cordeiro recebe, isoladamente, as contribuicdes das estacdes EE-40A e EE-41A, que por
sua vez recebem os efluentes das demais elevatdrias. Serd a terceira do Recife e deve elevar o
percentual do indice de atendimento de esgotamento sanitario de 43% para 53%. O projeto
total, que serd concluido em uma nova etapa da obra, prevé a implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario, pavimentacdo e drenagem de mais 76 logradouros, totalizando 108 ruas
saneadas, além da construcdo, através do Programa Minha Casa, Minha Vida, de conjuntos
habitacionais e equipamentos comunitarios.

Na Figura 42 pode-se observar registros fotograficos da estrutura do sistema Cordeiro.
Figura 42: Registro Fotografico da Estrutura do Sistema Cordeiro

ETE ABENCOADA POR DEUS EEC-18

Fonte: COMPESA, 2018
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5.1.1.4. Sistema Ibura

Tabela 33: Descricdo Sistema |bura

Capacidade de

Sistema lbura Tratamento Destinacdo
(L/s dia) Lodo

ETES-01 31,3 CTR-PE
EES-10
EES-23
ETES-18 9,1 CTR-PE
EES-24
ETES-09 1,5 CTR-PE
EES-12
ETE CARDEAL SILVA 0,9 CTR-PE
EE VILA CARDEAL
ETE JARDIM UCHOA 1,0 CTR-PE
EE JARDIM UCHOA

Fonte: COMPESA, 2018.

O sistema de esgotamento Ibura é composto pelos subsistemas de esgotamento sanitario lbura
de Baixo e Ignés Andreazza e esta situado nos municipios do Recife e Recife. Sua area de
abrangéncia corresponde a 2.497 hectares. O subsistema lbura de Baixo representa 96,14% do
sistema e ainda ndo possui projeto para implantacdo; o subsistema Ignés Andreazza representa
3,86% do sistema e ja se encontra em funcionamento. Ha pequenas areas com sistema em
funcionamento no subsistema Ibura de Baixo.

Estima-se que no sistema lbura serd necessario intervir em 522,16 km de ramais, 99,57 km de
coletoras e 17 km de coletores-tronco; definem-se 13 estagOes elevatdrias, sendo que os
emissarios totalizam uma extensdo de 8,6 km.

O subsistema Ignés Andreazza lanca seus efluentes em rede coletora do subsistema lbura de
Baixo que, por sua vez, contribui diretamente para a ETE lbura através de sucessivas estacdes
elevatérias de esgotos.

Na Figura 43 pode-se observar registros fotograficos da estrutura do sistema Ibura.

Figura 43: Registro Fotografico da Estrutura do Sistema Ibura

ETES - 01 ETE CARDEAL E SILVA
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ETES-09

Fonte: COMPESA, 2018

5.1.1.5. Sistema Imbiribeira
Tabela 34: Descricdo Sistema Imbiribeira

Capacidade de

Sistema Imbiribeira Tratamento Destlr;agao
(WA IE)) Lodo
EEC-04
EEC-06
EEC-13

Fonte: COMPESA, 2018.

O sistema de esgotamento Imbiribeira é composto unicamente pelo subsistema de esgotamento
sanitdrio de mesmo nome e estd plenamente situado no municipio do Recife. Sua area de
abrangéncia corresponde a 570 hectares. O sistema ja se encontra parcialmente em
funcionamento, porém outra parte do sistema ainda ndo esta coberta pelo servico, mas ja possui
projeto para implantacdo.

Estima-se que no sistema Imbiribeira serd necessario intervir em 70,27 km de ramais, 23,97 km
de redes coletoras e 4,82 km de coletores-tronco; definem-se seis estacOes elevatdrias, sendo
gue os emissarios totalizam uma extensdo de 2,91 km.

Na Figura 44 pode-se observar registros fotograficos da estrutura do sistema Imbiribeira.

Figura 44: Registro Fotografico da Estrutura do Sistema Imbiribeira

EEC-04
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Fonte: COMPESA, 2018
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5.1.1.6. Sistema Jardim Sdo Paulo

Tabela 35: Descri¢cdo do Sistema Jardim Sao Paulo

Capacidade de Destinacdo

Lodo

Sistema Jardim Sao Paulo Tratamento
(L/s dia)

EES-17
ETEC-07 23,0 CTR
EEC-05
EEC-24
EEC-25
EEC-26
EEC-27

Fonte: COMPESA, 2018.

O sistema de esgotamento Jardim S3o Paulo é composto pelos subsistemas de esgotamento
sanitdrio Jardim S3ao Paulo, Roda de Fogo e San Martin e esta plenamente situado no municipio
do Recife. Sua drea de abrangéncia corresponde a 1.113 hectares. O subsistema Roda de Fogo
representa 16,43% do sistema e ja se encontra em funcionamento; os subsistemas Jardim Sao
Paulo e San Martin representam, respectivamente, 51,44% e 32,13% do sistema e ainda ndo
possuem projeto para implantacao.

Estima-se que no sistema Jardim S3o Paulo serd necessario intervir em 211,57 km de ramais,
44,97 km de redes coletoras e 15,46 km de coletores-tronco; definem-se 16 estacdes
elevatdrias, sendo que os emissarios totalizam uma extensdo de 7,96 km.

A contribuicdo do subsistema Roda de Fogo sdo aglutinadas na EE-01 e desta sdo lancadas em
rede coletora do subsistema San Martin, que por sua vez lanca os efluentes no subsistema
Jardim S3o Paulo e, logo, na ETE Jardim S3o Paulo. No montante da ETE, é prevista a utilizacdo
de caixa de reunido de esgotos.

Na Figura 45 pode-se observar registros fotograficos da estrutura do sistema Jardim Sdo Paulo.

Figura 45: Registro Fotografico da Estrutura do Sistema Jardim Sao Paulo

ETEC-07

Fonte: COMPESA, 2018
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5.1.1.7. Sistema Mangueira

Tabela 36: Descricdo do Sistema Mangueira

Capacidade de N
. . Destinagao
Sistema Mangueira Tratamento Lodo
((WAIE))
ETEC-10 31,8 CTR-PE
EEC-30

Fonte: COMPESA, 2018.

O sistema de esgotamento Mangueira é composto unicamente pelo subsistema de esgotamento
sanitdrio de mesmo nome e estd plenamente situado no municipio de Recife. Sua drea de
abrangéncia corresponde a 115 hectares. O sistema ja se encontra em funcionamento.

Estima-se que no sistema Mangueira serd necessario intervir em 24,37 km de ramais, 1,84 km
de redes coletoras e 2,6 km de coletores-tronco; define-se uma Unica estagao elevatdria, sendo
gue o emissario possui uma extensao de 0,02 km.

A rede coletora lanca seus efluentes diretamente na ETE Mangueira. Na Figura 46, pode-se
observar registros fotograficos da estrutura do sistema Mangueira.

Figura 46: Registro Fotografico da Estrutura do Sistema Mangueira

ETEC-10 EEC —30

I-?-- e d o ——
——— —— .

Fonte: COMPESA, 2018
5.1.1.8. Sistema Minerva

Tabela 37: Descricdo do Sistema Minerva

Capacidade de

Sistema Minerva Tratamento Destinacao
(L/s dia) Lodo
EEJ-33
EEJ-34
ETE MINERVA 37,1 CTR-PE
EEX-12

Fonte: COMPESA, 2018.
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O sistema de esgotamento Minerva é composto unicamente pelo subsistema de esgotamento
sanitario de mesmo nome e estd situado nos municipios do Recife e Olinda. Sua area de
abrangéncia corresponde a 1.061 hectares.

Estima-se que, no sistema Minerva, serd necessario intervir em 157,44 km de ramais, 121,37 km
de redes coletoras e 11,41 km de coletores-tronco; definem-se seis estacdes elevatdrias, sendo
gue os emissarios totalizam uma extensdo de 5,37 km.

A estacdo elevatodria EE-3 recebe as contribuicdes das demais estacdes e lanca seus efluentes na
ETE Minerva.

Na Figura 47, pode-se observar registros fotograficos da estrutura do sistema Minerva.
Figura 47: Registro Fotografico da Estrutura do Sistema Minerva

EEJ-34 ETE - MINERVA

H

Fonte: COMPESA, 2018
5.1.1.9. Sistema Nova Descoberta

Tabela 38: Descricdo do Sistema Nova Descoberta

Capacidade de
Sistema Nova Descoberta Tratamento
(WA IE))

Destinagao

Lodo

ETEX-04 3,2 CTR

EEX-18

EEX-01

EEX-02

EEX-03

EEX-14

EEX-15

EEC-23

EE SARAMANDAIA

Fonte: COMPESA, 2018.

O sistema de esgotamento Nova Descoberta é composto unicamente pelo subsistema de
esgotamento sanitario de mesmo nome e estd plenamente situado no municipio do Recife. Sua
area de abrangéncia corresponde a 429 hectares. Hd pequenas areas com sistema em
funcionamento, porém ainda ndo ha projeto para implanta¢do na grande area restante.
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Estima-se que, no sistema Nova Descoberta, serd necessario intervir em 104,98 km de ramais,
23,82 km de redes coletoras e 4,95 km de coletores-tronco.

A estacdo elevatoria EE-1 langa seus efluentes diretamente na ETE Nova Cruz.

Na Figura 48, pode-se observar registros fotograficos da estrutura do sistema Nova Descoberta.

Figura 48: Registro Fotografico da Estrutura do Sistema Nova Descoberta

EEX-18 EE - SARAMANDAIA

Fonte: COMPESA, 2018

5.1.2. Evolugdio da Situagdo das Estagdes de Tratamento de Esgotos (ETE) no Periodo
de 2014 a 2018

ETEs sdo unidades onde o esgoto, apds sair das nossas residéncias e passar pela rede coletora
por meio de um longo sistema de tubos subterraneos, é levado para ser tratado, podendo,
assim, ser devolvido ao meio ambiente e langado em rios, lagos ou no mar.

Os processos de tratamento do esgoto podem ser fisicos, quimicos e bioldgicos. Entre os
existentes, alguns sdo adotados pela Compesa em suas EstacGes de Tratamento (ETEs):
Decantador, UASB, Tanque Imhoff, Lagoa de Estabilizacdo, Lodo Ativado com Aeragdo
Prolongada, Valo de Oxidagdo e Biofiltro.

Na Tabela 39, a seguir, é possivel observar a evolugdo da situacdo das EstacGes de Esgoto (ETEs)
do Recife entre o periodo de 2014 e 2018.
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Tabela 39: Evolucdo da ETE entre o Periodo de 2014 e 2018.

SITUACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

ssTema | Quanted | Quantos TTE status em
Condicao em Existéncia de Condicao em 2018
2014 Projeto em 2014 pLokk:;
Existente (a ser . . Obra em
Cabanga ampliada) Sem projeto Ampliada andamento
ETE em operagdo e
Camaragibe Inexistente Projeto elaborado Existente ampliagdo prevista
para 2035
Cordeiro Em implanta¢do | Projeto elaborado | Obra retomada Sendo Erguida
Ibura Inexistente Projeto elaborado Existente Em operagdo
Imbiribeira Em implanta¢do | Projeto elaborado | Em implantagdo Projeto elaborado
Jardim S3o Existente (a ser . . ~ Obra em
, Projeto elaborado | Em implantagdo
Paulo reconstruida) andamento
Mangueira Existente - Existente Em operagao
Projeto em
Minerva Em implanta¢do | Projeto elaborado | Em implantagdo tramitacao
licitatoria.
Nova Inexistente Projeto elaborado Existente Em operaco
Descoberta

5.1.3. Ampliagéo do Sistema

Fonte: Compesa, 2018

A Compesa fez a repactuacdo do contrato com a BRK Ambiental, na maior parceria publico-
privada (PPP) de Saneamento em execucdo do Brasil. Com o novo acordo, a BRK Ambiental vai
ser responsavel por 87% dos investimentos, enquanto a Compesa vai fazer uma aporte de 13%.
Pelo que estava acordado em 2013, a Compesa entraria com RS 1 bilhdo (o que corresponderia a
25% dos investimentos) e o parceiro privado com RS 3 bilhdes, respondendo por 75% dos RS 4
bilhdes. Esse valor corrigido corresponde aos RS 6,7 bilhdes a serem empregados no projeto.

No tocante ao servico de esgotamento sanitdrio, a Compesa investiu, no exercicio de 2017,
aproximadamente RS 308 milhdes, incluidos os esforcos para realizacdo do Programa Cidade
Saneada (RS 234,5 milhdes). Esse numero contribuiu na expansdo dos servicos, incrementando

20 mil novos domicilios atendidos.

Tabela 40: Sistemas de Esgotamento Sanitdrio em Implantagao pela PPP

STATUS

POPULACAO

ATENDIDA (hab.)

PRAZO PARA
CONCLUSAO

Boa Viagem
Setubal

Cabanga

Obra de Esgotamento Sanitdrio de
Obra de Esgotamento Sanitdrio de
Ampliacdo e Adequacgdo ETE

Ampliagdo da ETE Minerva
SES Pina, Boa Viagem e Imbiribeira

Em andamento

Em andamento
Em andamento

A licitar
Em Licitacao

78.808
72.376

44.000

143.787
44.805

Jun/20
Nov/19

Jun/19

18 meses
18 meses
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Nas figuras, a seguir sdo apresentadas as areas de abrangéncias dos sistemas de esgotamento
sanitario que estdo sendo implantados.

Figura 49: Area de Abrangéncia do Sistema de Esgotamento Sanitario de Boa Viagem

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.
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Figura 50: Area de Abrangéncia do Sistema de Esgotamento Sanitario de Setubal

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.
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Figura 51: Area de Abrangéncia da Ampliagio dos SES dos Bairros do Pina, Boa Viagem e
Imbiribeira.

Fonte: Compesa, 2018. Adaptado por Engeconsult, 2018.
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6.INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

6.1. Situagdo Atual da Drenagem Urbana do municipio do Recife

O Recife é uma cidade singular quando sdo considerados os aspectos de sua geologia e
geomorfologia, pelo fato de ser uma cidade construida dentro de um estuario comum a cinco
principais, e nada mais fragil e significativo na natureza do que um estuario. Ao longo dos
séculos, a forma como se deu a ocupacdo veio a provocar muitos desequilibrios ambientais,
aqueles mais graves associados aos servigos de saneamento e, particularmente, aos servicos de
drenagem urbana.

Recife possui um sistema de microdrenagem composto por bueiros e galerias e caixas de lobo
com bocas coletoras que ja favorecem a drenagem para algumas areas do municipio, enquanto
outras localidades ainda sofrem com problemas pela inexisténcia desses equipamentos. Em nivel
de macrodrenagem, o municipio possui a retificacdo de canais, valas a céu aberto e pequenos
cursos de agua.

O estudo da drenagem possui foco principal na predi¢cao dos resultados dos hidrogramas de
picos de vazdes, que elevam com a intensa ocupacdo urbana nas bacias hidrograficas e
consequente aumento da impermeabilizagdo da superficie.

Dessa forma, o crescimento urbano das cidades brasileiras provoca impactos na populacdo e no
meio ambiente, aumentando a frequéncia e gravidade das inundacgdes, prejudicando a qualidade
da agua e gerando aumento da presenca de materiais sélidos no escoamento pluvial. Atribui-se
isso a varios fatores: a falta de planejamento, uso improéprio do solo, ocupacdo de areas de risco
e sistemas de drenagem ineficientes.

Para a realizacdo da revisdao do Plano Municipal de Saneamento Bdsico na area da drenagem do
Recife, foi utilizado como base o Plano Diretor de Drenagem Urbana do Recife (PDDR), que
contém uma visdo geral do problema enfrentado, dos estudos realizados para seu
enfrentamento e solucdo e dos resultados a que se chegou.
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6.1.1. Andlise das Propostas entre o Periodo de 2014 e 2018 da Drenagem Urbana

AgOes imediatas
e emergenciais
(2014 - 2018)

Drenagem e manejo de dguas
pluviais

1. Conclusdo do Plano Diretor de
Drenagem do Recife (PDDR)

Concluido

Sim

Parcialmente

concluido

Justificativa

O PDDR foi concluido em Outubro/2016

2. Realizacdo do cadastro das redes
de drenagem existentes no municipio

Parcialmente

Estd sendo implantado aos poucos pelo departamento de
engenharia da Emlurb.

3. Estabelecer um programa de
limpeza periddica de
desassoreamento dos elementos que
fazem parte do sistema de drenagem
de Recife, intensificado no periodo
em que se concentram as chuvas e
ocorre 0 aumento do escoamento
superficial, permitindo dessa forma
que as aguas pluviais sejam
transportadas mais facilmente nestes
elementos, reduzindo o pico de
cheias e consequentemente os
alagamentos e inundagdes.

Sim

Em andamento planejamento para limpeza da micro drenagem de
Recife realizado em 2017 com investimento de RS 1.296.674,55.
Do total da Rede de micro drenagem = 1.455. 310,96 metros foi
produzido a limpeza de 42.175,45 metros, correspondente a 2,9%
do total da rede cadastrada de micro drenagem. Na limpeza da
macro drenagem foram investidos RS 5.039.496,46 em 2017 para
limpeza de 70 canais, correspondente a 84.787 metros de
extensao da rede.
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Drenagem e manejo de aguas Parcialmente

Concluido Justificativa

AgOes imediatas
e emergenciais
(2014 - 2018)

pluviais

4. Estabelecer equipes técnicas
municipais para planejamento da
drenagem urbana, no sentido de
realizar intervencGes na drea urbana
levando em consideracdo as bacias
hidrograficas definidas como unidade
de planejamento, evitando dessa
forma solugdes pontuais. Promover a
capacitacdo e formacdao desses
recursos humanos para a atua¢do na
manutencdo, fiscalizacdo e controle
do sistema de drenagem, além da
implantacdo de  avaliagbes e
diagndsticos baseados em inspec¢des
da rede.

concluido

Parcialmente

A equipe da Emlurb realiza através do Relatério dindmico de
Monitoramento a identificagdo dos pontos criticos de
alagamentos nas redes de micro e macro drenagem. Foram
catalogados 10 pontos criticos de alagamento principais,
localizados: (03) no bairro Sdo José, (02) em Jardim Sao Paulo, (01)
em Estancia, (02) no lbura e (01) no Bairro da Imbiribeira. Dos 10
pontos criticos somente 05 tem projetos prontos. Foram
diagnosticados 38 pontos de alagamentos apds as ultimas chuvas
de 2017 nos bairros: (Boa Vista, llha do Leite, Santo Amaro, Sao
José, Campo Grande, Encruzilhada, Agua fria, Casa Amarela, Casa
Forte, Aflitos, Dois Irmdos, Mangabeira, Tamarineira, Cidade
Universitdria, Varzea, Madalena, Engenho do Meio, lputinga,
Bongi, Estancia, Afogados, Barro, Jardim S3do Paulo e Boa Viagem)
foram estimados RS 1.220.903,38 para realizacdo de vistoria
detalhada, indicacdo para elaborac¢do de projetos, construcdo de
rede nova, manutencdo preventiva, construcdo de canaletas e
outras intervengdes necessdrias. Foram estimados RS 507.850,00
para a realiza¢do da desobstrucdo de (15) pontos criticos na micro
drenagem realizada na manutencdo periédica na limpeza com
homens e jato, os (15) pontos estdo localizados nos bairros de
Dois Irmaos, Tamarineira, Mangabeira, Aflitos, Varzea, Iputinga,
Cidade Universitdria, Jardim S3o Paulo, Afogados, Bongi, Boa
Viagem, Imbiribeira e Ibura.
Seguindo as diretrizes do Manual de Drenagem - Parte Integrante
do Plano Diretor de Drenagem apresentam os servigos que foram
desenvolvidos visando servir de insumo aos estudos elaborados,
tendo como finalidade a feitura do Plano, e a auxiliar na
preparacdo da mao de obra que cuidara de sua gestdo, bem como
na preparacao de instrumentos técnicos visando auxiliar na
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manutencdo e operacado do sistema de drenagem da cidade.

Drenagem e manejo de aguas Parcialmente

pluviais Concluido concluido Justificativa

O Manual de Drenagem estimula novos projetos utilizando os
principios de Planejamento para melhoria do sistema de
drenagem do Recife. O desenvolvimento desses projetos, desde a
sua concepc¢do até o detalhamento, devera ser baseado nos
seguintes principios Norteadores:

- Abordagem multidiciplinar no diagndstico e na solugdo dos
problemas de inundacdo e de alagamento;

- Consideracdo da bacia hidrografica como unidade de
planejamento;

- Adocdo de solugdes ambientalmente sustentaveis, integradas ao
meio ambiente;

- Busca das solu¢Oes mais vidveis do ponto de vista econdmico, de

Acdes imediatas | 5. Estimular os novos projetos de
e emergenciais | residéncias e equipamentos urbanos
(2014 - 2018) |a maximizarem as areas vegetadas,
diminuindo o  coeficiente de Sim
impermeabilizagdo e contribuindo
para a infiltracdo da agua no solo e a
reducdo do escoamento superficial.
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modo a apresentarem relacdes beneficio/custo compativeis com a
realidade local;

- Poluicdo e excesso de escoamento superficial controlados junto
a origem;

- Indicagdo de medidas para reducdao dos impactos provocados
por novos empreendimentos no sistema de drenagem, com
prioridade para:
¢ Controle Urbano;

¢ Contencgdo da impermeabilizacdo

* Restricdo a ocupacgdo de varzeas e areas frageis

¢ Implantagdo de reservatdrios de amortecimento ao invés de
obras de aceleracdo e afastamento das aguas pluviais
(canalizagao)

¢ Adogdo de medidas ndo-estruturais em contraponto as medidas
estruturais

- Incorporagdo dos principios na cultura da administragdo
municipal;

- Institucionalizacdo dos principios incorporando-os na legislacao
municipal, em especial no Plano Diretor do Municipio;

- Participacdo da sociedade na elaboracdo do Projeto;

- As acOes preferenciais para a gestdo de drenagem devem ser
ndo-estruturais: planejamento, controle urbano e gestdo
adequada.
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Drenagem e manejo de aguas Parcialmente

Justificativa

. . Concluido 3
[V ETH concluido

Acgoes imediatas
e emergenciais
(2014 - 2018)

6. Articular a manutencao do sistema
de drenagem de aguas pluviais com
as atividades dos setores de limpeza
publica e esgotamento sanitario,
além de implantacdo de um
programa de gerenciamento de
residuos que permita um diagndstico
com quantificacdo e andlise do
material que é disposto no sistema de
drenagem.

Sim

Através das orientacdes trazidas no Manual de Drenagem, é
preciso procurar "enxergar" o problema da drenagem por outros
angulos, buscando compreender a interface do servico com
outros fatores tais como: o meio fisico da cidade, os aspectos
especificos da ocupacdo territorial (em que extensas areas
ocupadas se encontram sobre os espagos que antes estocavam
agua), e ainda a interface com os demais servicos de saneamento.
Neste sentido, é importante ir mais adiante, deixando de
entender a drenagem, tdao somente, a partir da perspectiva
higienista para passar a compreendé-la numa visdo mais integrada
entre os demais subsistemas de saneamento (abastecimento de
dgua, esgotos, limpeza urbana), e também com os aspectos
relativos ao controle urbano da ocupagdo e da preservagao
ambiental. Somente com um procedimento desta natureza, é
possivel se perceber em profundidade a problemdatica da
drenagem no Recife.
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6.1.2. Macrobacias de Drenagem

O Municipio do Recife conta com um sistema natural de drenagem que envolve o sistema de
bacias hidrograficas do chamado Estuario Comum do Recife, constituidos pelas desembocaduras
dos rios Capibaribe, Beberibe e Tejipio.

Figura 53: Estuario Comum do Recife

RIO BEBERIBE

BACIA DE EVOLUGAO

Fonte: Diagnéstico do PDDR — outubro/2016. Adaptado por Engeconsult, 2018.

Esse estudrio compreende, basicamente, a denominada Bacia do Pina e a bacia de evolucdo do
porto, situada ao longo da faixa de cais, com formato retangular, medindo cerca de 3 km de
extensdo, com largura variando entre 160 m e 475 m, e profundidades entre 9 m e 12 m. A bacia
de evolugdo, na realidade, do ponto de vista hidrdulico, € um canal natural que representa a
Unica saida para o mar dos escoamentos superficiais da cidade do Recife (Figura 54).
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Fonte: http://www.cabanga.com.br/home/noticia.php?id=1309. Acesso em: 07/2018.

Este grupo de bacias constitui-se no mais importante para o Recife, cidade cortada por cursos de
agua, o que lhe vale a denominacdo, oficiosa, de cidade anfibia. As dguas que caem sobre o
Recife escoam para o Atlantico, predominantemente, por meio de trés rios: Capibaribe, Beberibe
e Tejipid. Duas pequenas areas, situadas ao norte e ao sul-sudoeste, drenam, respectivamente,
para os rios Paratibe e Jaboatao.

Os trés primeiros desembocam na chamada bacia de evolucdo do Porto do Recife, sendo esta,
do ponto de vista hidraulico, um canal natural que representa a Unica saida para o mar dos
escoamentos superficiais da Cidade do Recife.

Uma pequena drea da parte norte tem 22,9 km2 e é constituida de morros e de colinas, (ainda)
sem ocupacdo urbana e sem influéncia significativa no sistema de drenagem da cidade, seja do
ponto de vista do escoamento, seja por questdes de erosdo, esta como consequéncia da
eventual alta de drenagem adequada.

Outra pequena area, ao sul, tem 4 km2, com colinas altas, e também nao apresenta problemas
de alagamentos e inundacgdes. Ai, a questdo é de erosdo das encostas dos morros, que pée em
risco a seguranca dos habitantes locais e provoca assoreamento do baixo curso do rio. Seis
canais pertencentes a essa bacia hidrogréfica estdo inseridos, total ou parcialmente, na area
urbana do Recife.

A Figura 55, apresentada a seguir, mostra as areas do municipio pertencentes a cada uma das
bacias acima citadas.
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Figura 55: Bacias Hidrograficas do Recife.
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Ao longo dos cursos de agua dominantes das bacias mostradas na figura anterior,
complementam a rede principal de condugdo das aguas pluviais as calhas de rios e riachos que
afluem a esses rios, incluidos: o Rio Morno, afluente do Beberibe que, por sua vez, recebe as
vazdes do Riacho dos Macacos; o Rio Camaragibe e o Riacho Dondom, afluentes do Capibaribe;
os rios Moxoté e Jiquia, este recebendo o Rio Curado.

Dos rios urbanos do Recife, o Riacho Dondom, o Rio Moxotdé e o Curado sdo os que menos
sofreram agressdes decorrentes das acdes antrdpicas que vém modificando as condicdes de
ocupacdo da cidade. Em parte, isso se deve ao fato de que essas trés bacias hidrograficas
ocupam, ainda que parcialmente, dreas institucionais ou dreas de mangue.

Além dessas grandes linhas de drenagem natural, a estrutura principal de macrodrenagem da
cidade é constituida por uma rede de 99 canais. Esta rede de canais soma 132,79km de
extensdo, o que significa uma média de 1,05 km de canal por km2, valor que pode ser
considerado baixo para uma cidade com as caracteristicas fisiograficas do Recife.

Da extensdo total de canais que compdem a rede de macrodrenagem do Recife, cerca de 41%
tém revestimento e o restante, pouco mais de 54,31 km, ndo tem revestimento. No Diagndstico
do PDDR, esse aspecto foi analisado segundo as principais bacias.

Bacia do Rio Capibaribe

A bacia hidrografica do Capibaribe tem suas nascentes no municipio de Jatalba, a uma altitude
de 1.000 metros em relacdo ao nivel do mar e a 195 km de sua foz, no Porto do Recife. O seu
leito atravessa mais de duas dezenas de municipios, cortando, inclusive, vdrias de suas sedes
municipais.

Com uma 4érea total de 7.400 km?, esta bacia hidrografica geologicamente é constituida em
maior parte de rochas cristalinas, sendo o restante formado pelo grupo Barreiras e, em menor
escala, por depdsitos recentes.

A porcdo desta bacia compreendida nos limites da RMR representa uma pequena parcela dessa
area (334,9 km?), apenas 5% do total, o que ndo diminui a importancia do seu rio principal para a
Regido, notadamente para as dreas urbanas dos municipios de Sdo Lourenco da Mata,
Camaragibe e do Recife, por ele atravessadas. Na cidade do Recife, a bacia do Capibaribe
compreende a zona central e os bairros de Caxanga, Cordeiro, Casa Forte, Madalena, Torre,
Prado, Aflitos, além de outros parcialmente abrangidos.

Esta bacia apresenta um fator de forma de 0,13 e um indice de compacidade relativamente alto,
de 2,06, o que lhe confere um potencial de producdo de cheias acima de médio. Isso ja foi
comprovado, de forma dramatica, varias vezes, pela populacdo da cidade, sobretudo antes da
construcdo, pelo Governo Federal, das barragens de Tapacura, Goita e Carpina, sendo a primeira
delas utilizada também como manancial do sistema de abastecimento de agua da RMR. A
implantacdo dessas obras, juntamente com algumas ag¢des desenvolvidas na calha principal do
rio para aumentar sua se¢do de escoamento (dragagens para remover o assoreamento), retificar
seu eixo e eliminar alguns obstdculos existentes, serviu para amenizar um pouco o problema das
cheias.

Os canais da bacia hidrografica do Rio Capibaribe no Municipio do Recife sdo os seguintes:
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Quadro 2: Canais da Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe
Bacia | Rio [ltem Codigo Nome do Canal Revestido (m) S Re:;s)ﬁmemo Coberto (m) | Total (m)
26 | 035.001.001.001.101 {Canal Joana Bezerra 285 285
27 | 036.002.002.002.202 {Canal Derby - Tacaruna 6.050 6.050
28 | 037.005.005.005.102 {Canal da Rua Ibipora 815 815
29 | 038.005.005.005.101 |Canal Fernandinho 740 740
30 | 039.005.005.038.206 {Canal Travessa Realeza 270 270
31 | 040.002.036.036.101 |Canal do Chié 295 295
32 | 041.002.036.036.202 (Canal Santa Terezinha 510 215 725
33 | 042.002.036.036.103 |Canal da Cohab 385 385
34 | 043.002.036.036.104 |Canal do Torredo 325 325
35 | 044.005.005.005.205 (Canal do Sport 440 100 540
36 | 045.005.005.005.204 |Canal do Prado 1.230 370 1.600
37 | 046.005.005.045.109 |Canal do Zumbi 1.475 1.475
g |38 | 047.005.005.046.110 Canal do Valenga 535 535
E 39 | 048.005.005.005.203 {Canal do ABC 2.145 2.145
S | 40 | 049.005.005.048.107 |Canal do IPA 1.035 580 1.615
w © | 41 | 050.001.001.051.115 |Canal do Serpro 280 205 485
g 42 | 051.001.001.001.102 {Canal do Parnamirim 595 395 990
g 43 | 052.001.001.001.203 |Canal Santa Rosa 830 705 1.535
o 44 | 053.001.001.001.204 {Canal do Cavouco 4.085 1.365 5.450
5 45 | 054.001.001.053.116 |{Canal do Caiara 750 180 930
46 | 055.001.001.001.205 |Canal Sdo Mateus 440 440
47 | 056.001.001.057.218 |Canal do Buriti 610 280 110 1.000
48 | 057.001.001.113.117 {Canal de Nova Descoberta 1.220 225 1.445
49 | 058.001.001.115.220 {Canal Cérrego do Jenipapo 125 30 155
50 | 059.001.001.001.208 {Canal do Golf Clube 1.035 1.035
51 | 060.001.001.001.210 |Canal Torres Homem 475 475
52 | 061.001.001.001.211 (Canal Vila Arraes 315 315
53 | 062.001.001.001.114 |{Canal Cosme e Damido 395 2.080 2.475
3 | 54 | 063.001.004.004.102 |Canal do Sitio dos Pintos 110 1.245 1.355
(o))
g 55 | 064.001.004.063.106 (Canal do Cdrrego da Fortuna 465 100 565
8 56 | 065.001.004.004.204 {Canal Marcos Freire 25 385 410
Q é 57 | 066.001.109.109.101 {Canal Jardim Terezopolis 1.765 1.765
Q 7
© c
(= 8 58 | 067.001.109.109.102 (Canal Brega e Chic 210 450 660
Total 27.975 10.240 1.070 39.285
Percentual 71% 26% 3%
Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
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Bacia do Rio Beberibe

O Rio Beberibe nasce no municipio de Sdo Lourenco da Mata, portanto dentro dos limites da
RMR. Sua bacia hidrografica mede 79 km2 e compreende parcelas dos municipios de Recife (55,4
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km?2), Olinda (13,3 km2), Paulista (9,4 km2) e Sdo Lourenco da Mata (0,9 km2). Ou seja, cerca de
70% da area da bacia localiza-se no Recife.

A bacia é dividida pela rodovia BR-101 em dois setores distintos, em termos de ocupacgdo. A
montante dessa rodovia ainda permanece pouco ocupada, podendo-se encontrar ali resquicios
de mata exuberante, que é a vegetacdo nativa da regido. Mais da metade da area da bacia
pertencente ao Recife estd localizada neste setor de montante. Do outro lado da rodovia, a bacia
apresenta-se com um indice de ocupacao ja elevado, pois engloba diversos bairros de Olinda,
tais como Guabiraba, Nova Descoberta, Cajueiro, Peixinhos, Jardim Brasil, Agua Fria, e do Recife,
a exemplo de Casa Amarela, Tamarineira e Encruzilhada.

Em termos hidrograficos, a bacia pode ser dividida em trés partes distintas que sdo:

Beberibe superior - Correspondente a area de drenagem do curso principal, situada a oeste da
rodovia BR-101. Estd inserida em regido elevada, com inUmeras nascentes perenes, nao poluidas
e cobertas com vegetacdo. E formada, principalmente, pelas partes superiores dos rios Beberibe
e Morno e pelo Riacho dos Macacos, que é o mais importante tributario deste ultimo.

E importante que se tomem medidas de controle da ocupacdo dessa area para preservar o
potencial de regulacdo natural dos deflivios de superficie. Caso venha a ocorrer tal ocupacao,
com o consequente aumento da impermeabilizacdo dos terrenos da bacia, os escoamentos de
superficie serdo maiores durante os eventos chuvosos, podendo dar origem a situagdes de risco
de inundacgdes a jusante, mais graves do que os ja ocorrentes.

Beberibe médio - Compreende o trecho entre a rodovia BR-101 e a confluéncia com o Rio
Morno, nas proximidades da Praca da Convencao. Topograficamente, contrasta com o trecho
superior por apresentar um vale aberto, com margens planas, frequentemente ocupadas pelos
excessos hidricos veiculados durante as estacdes chuvosas. Nessas margens, o processo de
ocupacdo se deu de forma acentuada, o que coloca, atualmente, a populacdo local em
permanente condicao de risco, no que se refere a inundacoes.

Beberibe inferior - Correspondente a por¢do mais habitada da bacia, apresenta amplos claros
(vazios quanto a ocupagdo) nas zonas planas mais alagadicas. No entanto, o nivel de
adensamento e impermeabilizacdo de alguns dos aglomerados urbanos presentes na drea ja se
encontra préximo ao limite de saturacao.

Nos trechos médio e inferior, porc¢ao situada mais a leste na bacia, encontram-se os canais Vasco
da Gama e da Maldria além dos Cérregos do Euclides e do Abacaxi, com seus respectivos
afluentes. Como esta drea ja se encontra também bastante ocupada, sdo visiveis os pontos de
estrangulamento das calhas, resultantes ndo somente da presenga de construcdes erguidas em
locais inadequados (no leito maior do rio), mas também de obras de travessias
subdimensionadas (pontes, pontilhGes, bueiros etc.).

Nesta parte mais urbanizada da bacia o principal afluente do Beberibe é o canal Vasco da Gama
gue o encontra, pela margem direita, nas proximidades do Matadouro de Peixinhos e recebe ao
longo de seu percurso a contribuicdo do Cdrrego do Euclides. Este canal, cuja bacia de
contribuicdo mede 13,04 km?, tem seu inicio no morro de mesmo nome, no Bairro de Casa
Amarela, e possui um tracado bem definido ao longo de todo o seu caminhamento. Atualmente
encontra-se revestido em alguns trechos, mas sofre ainda com a ocupacao desordenada de suas
margens, produzindo obstrucdes que dificultam o escoamento. No seu trecho superior, a
montante da Av. Norte, o principal problema é a erosdao dos morros, que decorre mais da acao
do homem do que propriamente de fatores naturais.
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Na margem esquerda, no municipio de Olinda, o Beberibe tem como afluente principal o canal
da Malaria que nasce na Fosforita, atravessa o Jardim Brasil e o Varadouro e desdgua nas
proximidades da llha do Maruim. O seu trecho final, entre o Varadouro e a Ilha do Maruim, foi
retificado e revestido pela Prefeitura de Olinda.

Os problemas de drenagem desta bacia do Beberibe ja foram bastante estudados na década de
1970 pela Acqua-Plan, para a Fidem, quando se definiram vdrias ac¢Ges para seu
equacionamento. Com esse propdsito foram projetadas trés barragens de acumulagcdo a
montante da rodovia BR-101, sendo uma no Beberibe, uma no Rio Morno e a outra no Riacho
dos Macacos; a retificacdo e o melhoramento das calhas desses rios; a constru¢cdo de um lago de
pulsacdo entre a rodovia PE-15 e a confluéncia com o Canal Vasco da Gama; e a retificagdo e o
melhoramento da calha do Canal da Malaria. Algumas dessas obras chegaram a ser iniciadas,
porém foram interrompidas por falta de recursos financeiros. Entre as obras projetadas, apenas
o melhoramento da calha do Canal da Malaria foi realizado e encontra-se em curso a dragagem
do Rio Beberibe. Importa destacar que a darea do lago de pulsacdo foi praticamente toda
ocupada.

Na bacia do Rio Beberibe encontram-se 25 canais, com extensdo total da ordem de 30 km, sendo
revestidos em aproximadamente 60% dessa extensdo. Registram-se cerca de 12 km sem
revestimento.

Os canais pertencentes a bacia hidrografica do Rio Beberibe sdo os seguintes:

Quadro 3: Canais da Bacia Hidrografica do Rio Beberibe

Bacia | Rio |ltem Caodigo Nome do Canal Revestido (m) =l Re;r;s;timemo Coberto(m) | Total (m)
1 { 011.002.011.002.205 |{Canal Vasco da Gama/Pexinhos 3.925 1.875 5.800
2 i 012.002.011.011.201 {Canal Farias Neves 265 265
3§ 013.002.011.011.102 |Canal do Jacarezinho 780 610 1.390
4 | 014.002.011.011.103 {Canal Av. Pedro de Melo Pedrosa 315 315
5 § 015.002.011.011.204 |Canal da Barriguda 740 740
6 | 016.002.011.011.205 |Canal do Jacaré 685 685
7 1§ 017.002.011.011.106 |Canal Bomba do Hemetério 1.820 1.820
8 | 018.002.011.017.108 iCanal Sdo Sebastido 1.785 1.785
8 [ 9 {019.002.011.018.209 |Canal Cérrego do Deodato 780 780
g 10 | 020.002.011.018.210 {Canal Cdrrego da Padaria 590 590
w @ | 11 | 021.002.011.017.111 |Canal Cérrego Sdo Gabriel 155 125 280
E 12 | 022.002.011.017.112 {Canal Cérrego do Cotd 740 740
w 13 { 023.002.011.017.113 |Canal Cérrego do Ouro 290 330 620
E 14 | 024.002.011.011.107 {Canal Corrego do Botijdo 950 225 1.175
@ 15 { 025.002.002.002.206 |{Canal Antonio Tiburcio 245 315 560
16 | 026.002.002.002.209 |{Canal Rua da Bela Vista 515 515
17 { 027.002.002.002.210 {Canal Manoel de Souza 160 195 355
18 | 028.002.002.002.211 {Canal Canil de Dois Unidos 320 25 160 505
19 { 029.002.002.002.212 |{Canal de Passarinho 120 120
20 | 030.002.108.108.201 {Canal Vila da Prefeitura 175 175
21 { 031.002.108.108.202 {Canal Ary Peter 465 275 740
2 | 22 | 032.002.108.108.203 {Canal Cérrego do Caroa 705 90 795
§ 23 | 033.002.108.108.204 {Canal Corrego da Areia 1.185 100 1.285
24 | 034.002.108.108.205 {Canal da Amizade 120 120
25 { 111.002.108.108.206 |Riacho dos Macacos 8.208 8.208
Total 17.420 12,103 840 30.363

Percentual 57% 40% 3%

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.
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Foto 4: Canal Farias Neves

Bacia do Rio Tejipio
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Esta bacia, com area total de 93,2 km2, esta inteiramente contida na RMR e drena por¢des dos
municipios de Jaboatdo dos Guararapes, S3o Lourenco da Mata e Recife. A parte superior da
bacia apresenta o relevo que chega a ser bastante movimentado, com pontos de altitude
proxima aos 150 metros, enquanto que a porc¢do inferior situa-se ja na planicie costeira, e
representa a maior parte de sua darea.

A esta bacia, na verdade, pertencem outros cursos de dgua de grande importancia para a
drenagem do Recife e que tém a foz em comum com o Tejipid. Sao eles os rios Jiquid e Jordao,
além do canal do Setubal, afluente deste ultimo.

Em conjunto, estes rios sdo responsaveis pela drenagem da quase totalidade da zona urbanizada
situada no setor oeste do Recife, que compreende, entre outros, os bairros de Tejipio, Areias,
Estancia, Afogados e Imbiribeira. Além do mais, recebe os escoamentos de superficie de toda a
zona sul da cidade, que contempla os bairros de Boa Viagem, Setlbal e Pina, através do Rio
Jordao e do Canal do Setubal.

O rio principal desta bacia nasce no municipio de S3o Lourenco da Mata, serve de limite entre
Recife e Jaboatdao dos Guararapes até a rodovia PE-07 e, a partir dai, segue em terras recifenses
até sua foz na bacia do Pina, onde se junta ao Capibaribe para posterior desdgue no mar. A
extensao total de seu leito é de cerca de 20 km, ao longo dos quais corta areas de bairros
populosos da zona oeste da cidade, como os citados acima.

Os principais problemas de drenagem sao registrados entre as rodovias BR-232 e BR-101, onde
as cotas das margens sdo baixas e indevidamente ocupadas. Deste ponto em diante, seu leito
passa a ndo ter limites bem definidos, sendo margeados por mangues. Nesse trecho, a
topografia plana da area, a baixa altitude e a penetracdo das marés através de sua calha natural,
s3o fatores que imputam caracteristicas peculiares. E fato notdrio que a drea de mangues vem
sendo cada vez mais ocupada por aterros, o que devera ser coibido ou quando eventualmente
autorizada essa ocupacdo, que seja em condi¢des definidas em estudos que assegurem o bom
funcionamento da calha e a drenagem pluvial.

Nesse trecho, ao leste da Av. José Rufino, o Tejipid recebe seu principal afluente que é o rio
Jiquid, cuja bacia mede 20,38 km2 e compreendem partes dos bairros da Varzea, Cidade
Universitaria, Jardim Sdo Paulo, Estancia, Torroes, San Martin, dentre outros. Esta sub-bacia
ainda contém parte de sua area pouco ocupada, principalmente a montante da rodovia BR-232,
nos bairros de Varzea e Curado, e nas proximidades de seu encontro com o Tejipid, onde seu
leito é bastante espraiado, com predominancia de vegetacdo do tipo mangue. S3o validas aqui
as mesmas consideracdes feitas para o rio principal a jusante da rodovia BR-232.

Aqui, os principais focos de alagamentos ocorrem com mais frequéncia entre a rodovia BR-101 e
a Av. Recife, em Jardim Sao Paulo, e nas proximidades da Rua Sdao Miguel, no bairro do Jiquia.
Nesses locais, os escoamentos sdo prejudicados por estrangulamentos em sua se¢do provocados
por ocupacao indevida de suas margens, assim como pela presenca de vegetacao no seu leito.
Vale ressaltar que essa presenca de vegetacdo é comum a todos os leitos de rios e de canais ndo
revestidos da cidade, e é acentuada pela presenca de matéria organica contida nos esgotos
sanitarios lancados nesses cursos de agua.

A sub-bacia do rio Jorddao tem como principal afluente o Canal de Setubal e juntos esses dois
cursos d'dgua drenam uma drea de 21,17 km2, correspondentes aos bairros do Jordao, parte de
Setubal e Imbiribeira, Boa Viagem e Pina. Essa bacia foi exaustivamente estudada pela ACQUA-
PLAN, para a Fidem na década de 1970, quando foram elaborados os primeiros projetos para
retificacdo e melhoramento das calhas de seus dois principais cursos d'agua.
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O Jordao nasce na localidade denominada Alto do Jordao em local onde, apds um movimento de
terra para construgdo de vilas populares, se iniciou um intenso processo de erosao. Dai ele segue
perpendicularmente ao litoral até atravessar a linha férrea paralela a Estrada da Batalha, nas
proximidades do Aeroporto dos Guararapes, a partir de onde se inicia uma deflexdo para a
esquerda e continuando no sentido do norte, até o cruzamento com a Rua Antdnio Falcao, onde
se encontra com o Canal do Setubal. A partir dai, o leito passa a ndo ser mais definido e o que ha
é um grande manguezal, entrecortado por diversas calhas de larguras variaveis, que se estende
entre as avenidas Mascarenhas de Morais e Domingos Ferreira, até as imediacGes da ponte do
Pina, onde se encontra com o leito principal do Tejipid.

A calha do Jorddo, hoje, esta totalmente revestida, desde a Rua Anténio Falcdo até o trecho que
da nas nascentes no Alto Jorddo. O trecho apdés a Mascarenhas de Morais é onde, até
recentemente, ainda se verificavam alguns problemas de drenagem, decorrentes,
principalmente, da ocupacdo desordenada de suas margens. Em consequéncia, nos periodos
mais chuvosos, a Av. Maria Irene, Unica via de acesso ao populoso bairro do Jord3do, chegava a
ficar intransitdvel, o que causava grandes transtornos para os habitantes locais, além de
provocar danos as atividades econdmicas da area, mais notadamente nos setores de transporte
e de comércio.

A zona de mangues é sujeita a acdo das marés, o que determina seu comportamento
hidrodinamico, e que funciona como bacia de amortecimento de enchentes, sendo, portanto, de
grande importancia para a drenagem da area. Apesar disto, suas caracteristicas topograficas ndo
sdo conhecidas com detalhes (se¢Ges transversais dos leitos e levantamentos plani-altimétricos
das areas ocupadas pelos mangues), o que impede que sejam feitos estudos de simulacdo do seu
funcionamento hidrdulico para diversas hipdteses hidrolégicas de enchentes desses rios.

O Canal do Setubal corre paralelamente ao litoral, recebendo contribuicdes de uma faixa estreita
de area litoranea que vai da Lagoa Olho d'Agua, em Jaboat3o dos Guararapes, até a Rua Antonio
Falcdo, no inicio da zona de mangues acima referida. Na altura da Rua Armindo Moura existe um
divisor de aguas, perpendicular a faixa de praia, que o divide em dois ramos, norte e sul. O
primeiro deles corre em terras recifenses e jd se encontra totalmente revestido. O outro
pertence ao municipio de Jaboatdo dos Guararapes e tem sua calha revestida parcialmente, até
as imedia¢bes do Shopping Guararapes.

Os canais pertencentes a bacia hidrografica do Rio Tejipié e de seus principais afluentes tém as
seguintes caracteristicas principais:

No Rio Jordao — Trés canais, com extensao total de, aproximadamente, 13 km, sendo 96%
revestidos, restando apenas cerca de 500 m sem revestimento;

Quadro 4: Canais do Rio Jordao na Bacia Hidrografica do Rio Tejipid.

Rio (ltem Cddigo Nome do Canal Revestido (m) i Re::;tlmento Coberto (m) | Total (m)

9 65 | 074.007.008.008.202 {Canal do Setdbal 5.215 5.215

‘g 66 | 075.007.008.008.101 {Canal do Jorddo 7.49 7.490]

2 | 67 | 076.007.008.008.103 {Canal Vila Borborema 435 435
Total 12.705 435 0 13.1404
Percentual 97% 3% 0%

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.
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Foto 7: Canal do Setubal

No Rio Jiquia — 19 canais, com total de 24 km, cerca de 9 km ja revestidos e,
aproximadamente, 15 km sem revestimento;
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Quadro 5: Canais do Rio Jiquid na Bacia Hidrografica do Rio Tejipio

Rio |Item Codigo Nome do Canal Revestido (m) =i Re:;flmento Coberto (m) | Total (m)
68 | 077.007.009.009.101 {Canal Sdo Pedro 150 340 490
69 | 078.007.009.009.102 {Canal da Mangueira 840 840|
70§ 079.007.009.009.103 iCanal Zeppelin 480 480|
71 i 080.007.009.009.104 {Canal da Marinha 610 610}

72 { 081.007.009.009.205 {Canal da Sambra 185 740 130 1,055

73 1 082.007.009.085.214 {Canal Sao Leopoldo 425 1.910 2335
74 083.007.009.085.112 {Canal 21 de Abril 965 325 1.290]

75§ 084.007.009.085.213 {Canal da Chesf 715 715
@ | /6 | 085.007.009.009.106 |Canal do TorrBes 1445 395 1.8401
@ | 77| 086.007.009.085.215 {Canal Rodade Fogo 1.150 1150}
K 78 087.007.009.082.116 {Canal Carneiro de Mariz 495 9%0 1485
79 { 083.007.009.082.117 {Canal Rua Carlos de Brito 265 110 375

80 { 089.007.009.009.107 iCanal Jardim Sdo Paulo 535 535
81 { 090.007.009.009.208 {Canal do Guarulhos 940 370 20 1.530]
82 | 091.007.009.090.118 {Canal Av. 30de Outubro 20 420 |

83 | 092.007.009.090.119 {Canal do Barreto 535 520 1.0
84 1 093.007.009.092.220 {Canal de Areias 670 670]
85 | 094.007.009.009.209 {Canal da Av. Liberdade 115 1.075 1190}

86 | 112.007.009.009.111 {Riacho Curado 4927 5.493
Total 8.420 13532 1.340 23.858

Percentual 35% 57% 6%
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.

Foto 10: Canal 21 de Abril
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Foto 11: Canal do Guarulhos
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No Rio Tejipié — 10 canais, com extensdo total de 13 km. Somente 31% revestidos, restando
cerca de 9 km sem revestimento.

ENGECONSULT

Quadro 6: Canais do Rio Tejipid
Rio (ltem Codigo Nome do Canal Revestido (m) ST Rezl:‘:tlmento Coberto (m) | Total (m)
88 | 096.007.007.007.203 :Canal Tejipid (Lagoa do Araga) 310 310
89 | 097.007.007.007.104 iCanal do Iraque 915 560 1.475
90 | 098.007.007.007.205 iCanal da Maldria 745 2.550 70 3.365
91 | 099.007.007.098.115 iCanal Vila da Arg. Maria Lucia Barbosz 325 280 605
i& 92 | 100.007.007.007.106 :Canal Rua Gregdrio de Caldas 115 645 760
© 93 | 101.007.007.007.108 iCanal Laranjeira 780 260 1.040
94 | 102.007.007.007.109 iCanal Jardim Uchba 285 285
95 | 103.007.007.007.111 iCanal Jardim Planalto 1.715 1.715
96 | 104.007.007.105.117 iCanal do Pacheco 1.145 1.145
97 | 105.007.007.007.212 iCanal Queira Deus 875 1.625 2.500
Total 4.065 9.065 70 13.200
Percentual 31% 69% 1%
Fonte: Diagndstico do PDDR - outubro/2016.
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Foto 13: Canal do Irague

R mkg

No Rio Tejipid — Um canal, com extensdao aproximada de 1,3 km foi incluido na Bacia do Rio
Tejipio apresentando 8% da area com revestido e 1,2 km sem revestimento.

Quadro 7: Canal do Riacho Curado na Bacia Hidrografica do Rio Tejipio

Rio (ltem Cddigo Nome do Canal Revestido (m) i Rez::;tlmento Coberto (m) | Total (m)
3
g 87 | 095.007.009.112.121 iCanal do ITEP 105 122 1.326
0
Total 105 1221 0 1.326}
Percentual 8% 92% 0%

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.

No Rio Moxotd — Dois canais, com extensao total de 4 km, apenas 39% da area revestida e cerca
de 2 km sem revestimento.
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Quadro 8: Canais do Rio Moxotd na Bacia Hidrografica do Rio Tejipio.

Rio (ltem Cadigo Nome do Canal Revestido (m) =l Re:;;tlmento Coberto (m) | Total (m)

% 98 | 106.007.110.110.101 {Canal do Aeroporto 175 430 155 760]

X

Eo 99 | 107.007.110.110.202 {Canal do Ibura 1.035 2.240 3.275
Total 1.210 2,670 155 4,035
Percentual 30% 66% 4% IFont

e: Diagnédstico do PDDR — outubro/2016.

Foto 15: Canal do Aeroporto

Foto 16: Canal do lbura

Além dos canais referidos para cada bacia, foram consideradas partes de seis outros que
pertencem, na realidade, a bacia do Rio Jaboatdo, mas cortam a drea urbana do Recife. Esses
canais tém cerca de 7 km de extensdo total, da qual 66% ainda ndo revestida.
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Quadro 9: Canais da Bacia Hidrografica do Rio Jaboatao
Rio |ltem Cadigo Nome do Canal Revestido (m) i Rer:;tlmento Coberto (m) | Total (m)
59 | 068.006.123.123.203 {Canal Trés Camneiros 905 1.880 2785
o | 60 i 069.006.123.123.102 {Canal Cariri 1.045 1,045
% 61 | 070.006.123.069.106 {Canal Viladas Criangas 710 710]
8 | 62 | 071.006.123.069.204 Canal Lagoa Encantada 1295 590 1.885
716 | 072.006.123.068.105 |Canal Campo Verde 20 570 780]
64 | 073.006.123.072.107 |Canal Pessegueira 125 190 315
Total 2,535 5.045 0 1.5804
Percentual 3% 67% 0%

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.

Foto 17: Canal Trés Carneiros

Feita a descricdo das bacias hidrograficas desse grupo, a seguir apresenta-se o quadro resumo de
suas principais caracteristicas fisiograficas.
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Quadro 10: Resumo das Caracteristicas Fisiograficas das Principais Bacias Hidrograficas.(ACQUA-

PLAN, 1980)

ST AREA PERIMETRO COMPRIMENTO | DECLIVIDADE DO | FATOR Eg::l; : CEI
(km?) (km) DO RIO CURSO D’AGUA DE e
(km) (%) FORMA
Capibaribe | 7.400,0 632,0 240,0 0,44 0,13 2,06
Beberibe 79,0 53,9 25,1 0,50 0,13 1,70
Tejipio 93,2 59,0 20,5 0,55 0,22 1,71

Fonte: Diagnostico do PDDR — outubro/2016.

Da andlise deste quadro, pode-se concluir que, do ponto de vista da geometria, a bacia do
Tejipid é a que apresenta maior potencialidade de producdo de picos de cheias entre as trés,
uma vez que seu fator de forma é o maior deles e o coeficiente de compacidade da mesma
ordem do menor. E evidente que esta comparacdo é relativa, pois a bacia do Capibaribe é que
tem, historicamente, provocado as maiores enchentes no Recife, em razdo, principalmente, da
grande extensdo de sua area.

Pelo que foi dito anteriormente, é possivel verificar que atualmente o sistema de
macrodrenagem do Recife é formado por 99 canais principais, com extensao total de 132,79 km,
que compdem as redes naturais de drenagem das bacias dos rios Beberibe, Capibaribe, Jiquia,
Jordao, Tejipid e Jaboatdo, nas areas de intersecdo dessas bacias com a do municipio. Desse
total, 74,44 km (56%) contam com revestimento, 3,48 km (3%) estdo cobertos e 54,31 km (41%)
ainda nao sado revestidos, conforme ilustrado na Figura 56.

Figura 56: Grafico do Percentual de Revestimento dos Canais

@ Com Revestimento M Sem Revestimento @ Coberto

3%

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
Essa rede de canais esta distribuida nas bacias da seguinte maneira:
e Bacia do Beberibe: com 19 canais, abrange a area norte da cidade;
e Sub-Bacia do Morno: com 6 canais, abrange parte da area norte do Recife;
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e Bacia do Capibaribe: com 28 canais, abrange parte da area central da cidade;

e Sub-Bacia de Camaragibe: com trés canais, abrange parte da drea central da cidade;

e Sub-Bacia de Don-Don: com dois canais, abrange a area oeste da cidade;

e Bacia do Tejipid: com dez canais, drenando parte da drea do centro-sul da cidade;

e Sub-Bacia do Jorddo: com trés canais, drenando a area sul da cidade;

e Sub-Bacia do Jiquid: com 19 canais, drenando o restante da parte da area central do
Recife;

e Sub-Bacia do Curado: com um canal, drenando o restante da parte da drea central do
Recife;

e Sub-Bacia do Moxotd: com dois canais, drenando parte da drea sul da cidade;

e Bacia do Jaboatdo: com seis canais, drenando parte da drea sul da cidade.

Além dessa rede de canais, a macrodrenagem da cidade conta com as calhas dos diversos rios e
riachos que a atravessam. Ai estdo incluidos os rios Beberibe, Capibaribe e Tejipid e seus
respectivos afluentes. No caso do Beberibe, seu rio afluente é o Morno que, por sua vez, recebe
a vazao do Riacho dos Macacos. O Rio Morno nasce nas proximidades da Localidade de Pau
Ferro, e até cruzar a rodovia BR-101 atravessa dreas praticamente sem aglomerados urbanos. A
partir dessa travessia, no entanto, até seu desague no Beberibe, préximo a Praca da Convencao,
sua calha ja se encontra totalmente confinada por habita¢cdes marginais. O Riacho dos Macacos
se desenvolve quase que completamente a montante da rodovia BR-101 e também ndo
atravessa areas urbanizadas nesse trecho.

O Rio Capibaribe recebe dois afluentes que sao o Rio Camaragibe e o Riacho Dondon. O primeiro
deles nasce no municipio de mesmo nome e desdgua no Capibaribe a jusante da sua passagem
sob a rodovia BR-101. Todo o trecho Recifense desse rio apresenta ocupacdo de suas margens
de forma ainda esparsa, ao contrario do que ocorre em Camaragibe. J& o Riacho Dondon,
originalmente era afluente do Rio Camaragibe e cruzava a rodovia BR-408, logo apds a ponte da
Caxangd, no sentido suburbio. Por conta da implantagdo de um conjunto residencial localizado
entre a rodovia e o Rio Camaragibe, fez-se um desvio no seu tracado, a montante da rodovia BR-
408, de modo que o Dondon passou a ser afluente direto do Capibaribe.

Quanto ao Rio Tejipio, possui dois afluentes primarios, os Rios Jiquida e Moxotd e um secundario,
o Rio Curado, afluente do Jiquid. Dos rios urbanos do Recife, esses trés talvez sejam os que
menos sofreram agressdes decorrentes das agdes antrdpicas que vém modificando as condicdes
de ocupacado da cidade. Em parte, isto se deve ao fato dessas trés bacias hidrograficas ocuparem,
ainda que parcialmente, areas institucionais ou areas de mangue. Essas areas poderao vir a ser
importantes no desenvolvimento das alternativas para o controle de enchentes nessas bacias.

Completam a rede de drenagem da cidade o sistema de microdrenagem com cerca de 1,5 mil km
de galerias e uma extensao desconhecida de canaletas. O quadro apresentado a seguir mostra,
de forma reunida, a relagdo dos canais por bacia e sub-bacia de drenagem, com suas principais
caracteristicas quanto ao tipo de revestimento e extensao.
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Quadro 11: Relagdo dos Canais da Cidade do Recife
Bacia | Rio |ltem Codigo Nome do Canal Revestido (m) | S°™ “ez’;j““‘e"m Coberto(m) | Total (m)

1 | 011.002.011.002.205 {Canal Vasco da Gama/Pexinhos 3.925 1.875 5.800||
2 | 012.002.011.011.201 |Canal Farias Neves 265 265||
3 | 013.002.011.011.102 |Canal do Jacarezinho 780 610 1.390||
4 | 014.002.011.011.103 |Canal Av. Pedro de Melo Pedrosa 315 315
5 | 015.002.011.011.204 |Canal da Barriguda 740 740|
6 | 016.002.011.011.205 |Canal do Jacaré 685 685
7 | 017.002.011.011.106 |Canal Bomba do Hemetério 1.820 1.820||
8 | 018.002.011.017.108 |Canal S3o SebastiZo 1.785 1.785)
8 | 9 | 019.002.011.018.209 |Canal Cérrego do Deodato 780 780|
E 10 | 020.002.011.018.210 |Canal Cérrego da Padaria 590 590||
w | ® | 11| 021.002.011.017.111 |Canal Corrego Sao Gabriel 155 125 280
a 12 | 022.002.011.017.112 |Canal Cérrego do Coté 740 740
E 13 | 023.002.011.017.113 |Canal Cérrego do Ouro 290 330 620||
E 14 | 024.002.011.011.107 |Canal Cdrrego do Botijdo 950 225 1 175||
@ 15 | 025.002.002.002.206 |Canal Ant6nio Tiburcio 245 315 560|

16 | 026.002.002.002.209 |Canal Ruada Bela Vista 515 515

17 | 027.002.002.002.210 |Canal Manoel de Souza 160 195 355

18 | 028.002.002.002.211 |Canal Canil de Dois Unidos 320 25 160, 505
19 | 029.002.002.002.212 |Canal de Passarinho 120 120
20 | 030.002.108.108.201 |Canal Vila da Prefeitura 175 175
21 | 031.002.108.108.202 {Canal Ary Peter 465 275 740

2 22 | 032.002.108.108.203 |Canal Cdrrego do Caroa 705 90 795

§ 23 | 033.002.108.108.204 {Canal Corrego da Areia 1.185 100 1.285
24 | 034.002.108.108.205 |Canal da Amizade 120 120}

25 | 111.002.108.108.206 |Riacho dos Macacos 8.208 8.208

26 | 035.001.001.001.101 iCanal Joana Bezerra 285 285
27 | 036.002.002.002.202 {Canal Derby - Tacaruna 6.050 6.050(1
28 | 037.005.005.005.102 |Canal da Rua Ibipora 815 815||
29 | 038.005.005.005.101 |Canal Fernandinho 740 740
30 | 039.005.005.038.206 iCanal Travessa Realeza 270 270

31 | 040.002.036.036.101 {Canal do Chié 295 295

32 | 041.002.036.036.202 |Canal Santa Terezinha 510 215 725

33 | 042.002.036.036.103 {Canal da Cohab 385 385

34 | 043.002.036.036.104 {Canal do Torredo 325 325
35 | 044.005.005.005.205 {Canal do Sport 440 100 5401
36 | 045.005.005.005.204 {Canal do Prado 1.230 370 1.600

37 | 046.005.005.045.109 {Canal do Zumbi 1.475 1.475

2 38 | 047.005.005.046.110 {Canal do Valenca 535 535

g 39 | 048.005.005.005.203 {Canal do ABC 2.145 2.145

‘S | 40 | 049.005.005.048.107 iCanal do IPA 1.035 580 1.615

E © 41 | 050.001.001.051.115 {Canal do Serpro 280 205 485
E 42 | 051.001.001.001.102 {Canal do Parnamirim 595 395 990||
m 43 | 052.001.001.001.203 {Canal Santa Rosa 830 705 1.535||
% 44 | 053.001.001.001.204 {Canal do Cavouco 4,085 1.365 5.450
© 45 | 054.001.001.053.116 |Canal do Caiara 750 180 930
46 | 055.001.001.001.205 |Canal S3o Mateus 440 |
47 | 056.001.001.057.218 {Canal do Buriti 610 280 110 1.000|

48 | 057.001.001.113.117 |Canal de Nova Descoberta 1.220 225 1.445

49 | 058.001.001.115.220 {Canal Cérrego do Jenipapo 125 30 155

50 | 059.001.001.001.208 |Canal do Golf Clube 1.035 1.035

51 | 060.001.001.001.210 {Canal Torres Homem 475 475

52 | 061.001.001.001.211 {Canal Vila Arraes 315 315

53 | 062.001.001.001.114 {Canal Cosme e Damido 395 2.080 2.475

% 54 | 063.001.004.004.102 {Canal do Sitio dos Pintos 110 1.245 1.355

§ 55 | 064.001.004.063.106 {Canal do Cérrego da Fortuna 465 100 565
8 56 | 065.001.004.004.204 {Canal Marcos Freire 25 385 4104

% é 57 | 066.001.109.109.101 |Canal Jardim Terezopolis 1.765 1.765
g é 58 | 067.001.109.109.102 |Canal Brega e Chic 210 450 660|
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Bacia | Rio [ltem Codigo Nome do Canal Revestido (m) =il Rezl::timento Coberto (m) [ Total (m)
o 59 | 068.006.123.123.203 {Canal Trés Carneiros 905 1.880 2.785
xﬁ 9 60 | 069.006.123.123.102 iCanal Cariri 1.045 1.045
< ‘g 61 | 070.006.123.069.106 {Canal Viladas Criangas 770 7704
8 8 62 | 071.006.123.069.204 |Canal Lagoa Encantada 1.295 590 1.885
$ - 63 | 072.006.123.068.105 {Canal Campo Verde 210 570 780]
64 | 073.006.123.072.107 iCanal Pessegueira 125 190 315
o 65 | 074.007.008.008.202 {Canal do Setubal 5.215 5.215
g 66 | 075.007.008.008.101 {Canal do Jorddo 7.490 7.490]
2 | 67 | 076.007.008.008.103 {Canal Vila Borborema 435 435
68 | 077.007.009.009.101 |Canal Sdo Pedro 150 340 4901
69 | 078.007.009.009.102 |Canal da Mangueira 840 840
70 | 079.007.009.009.103 {Canal Zeppelin 480 430
71 | 080.007.009.009.104 iCanal da Marinha 610 610]
72 | 081.007.009.009.205 {Canal da Sambra 185 740 130 1.055
73 | 082.007.009.085.214 |Canal Sdo Leopoldo 425 1.910 2.335
74 | 083.007.009.085.112 |Canal 21 de Abril 965 325 1.2904
75 | 084.007.009.085.213 |Canal da Chesf 775 775
@ | 76 | 085.007.009.009.106 |Canal do Torrdes 1.445 395 1.840]|
g | 77 | 086.007.009.085.215 |Canal Roda de Fogo 1.150 1.150|
- 78 | 087.007.009.082.116 |Canal Carneiro de Mariz 495 990, 1.485
79 | 088.007.009.082.117 |Canal Rua Carlos de Brito 265 110 375
80 | 089.007.009.009.107 |Canal Jardim Sdo Paulo 535 535
81 | 090.007.009.009.208 |Canal do Guarulhos 940 370 220 1.530]
0 82 | 091.007.009.090.118 |Canal Av. 30 de Outubro 240 420 660}
% 83 | 092.007.009.090.119 |Canal do Barreto 535 520 1.055
E 84 | 093.007.009.092.220 |Canal de Areias 670 670}
85 | 094.007.009.009.209 |Canal da Av. Liberdade 115 1.075 1.190|
86 | 112.007.009.009.111 |Riacho Curado 4.927 5.493
[e]
E 87 | 095.007.009.112.121 {Canal do ITEP 105 1.221 1.326
(6]
88 | 096.007.007.007.203 |Canal Tejipi6 (Lagoa do Araca) 310 3104
89 | 097.007.007.007.104 |Canal do Iraque 915 560 1.475
90 | 098.007.007.007.205 |Canal da Malaria 745 2.550 70 3.365
91 | 099.007.007.098.115 {Canal Vila da Arq. Maria LUcia Barbosa 325 280 605
f% 92 | 100.007.007.007.106 |Canal Rua Gregdrio de Caldas 115 645 760]|
E 93 | 101.007.007.007.108 |Canal Laranjeira 780 260 1.040]
94 | 102.007.007.007.109 {Canal Jardim Uchda 285 285
95 | 103.007.007.007.111 {Canal Jardim Planalto 1.715 1.715
96 | 104.007.007.105.117 {Canal do Pacheco 1.145 1.145
97 | 105.007.007.007.212 {Canal Queira Deus 875 1.625 2.500(|
% 98 | 106.007.110.110.101 |Canal do Aeroporto 175 430 155 760|
X
(EJ 99 | 107.007.110.110.202 |Canal do lbura 1.035 2.240 3.275
TOTAL 74.435,00 54.310,61 3.475,00{ 132.786,95
Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
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6.2. As enchentes no Recife

Ao longo de toda a sua histéria, a RMR e sua populacdo tém sido castigadas por graves
enchentes e deslizamentos de barreiras provocados por chuvas intensas. O que se observa é que
os danos provocados por tais ocorréncias tendem a ser cada vez maiores, por vdrios motivos os
guais serdo abordados mais adiante. Pode-se dizer, no entanto, que o principal deles esta
relacionado ao uso e ocupacdo do solo, pois, historicamente, ndo tém sido considerados nas
atividades de planejamento urbano os aspectos referentes ao escoamento das aguas de chuva,
com graves consequéncias para o sistema de drenagem.

O sistema de drenagem pluvial de uma darea faz parte do conjunto de elementos que integram a
sua infraestrutura urbana e, em relacdo aos outros melhoramentos urbanos, tem pelo menos
duas particularidades:

O escoamento das 4guas pluviais sempre se da, independentemente de existir ou ndo sistema
artificial de drenagem adequado. A qualidade desse sistema é que determinara o grau de
beneficios ou de prejuizos a populacdo; Os efeitos de sua auséncia ou ineficiéncia sdo
esporadicos, porém podem chegar a ser catastréficos, com inunda¢des na planicie com
inundagdes e desabamentos nos morros.

Tais efeitos podem atingir direta ou indiretamente os individuos, pois o escoamento das dguas
de chuva quando, ocorre de forma desordenada, pode provocar, isolada ou conjuntamente, ente
outros, os seguintes problemas:

e Inundacdo e até desabamento de residéncias;

e Inundacdo de ruas e avenidas, dificultando o trafego de pedestres e de veiculos;

e Erosdo de dreas altas, as vezes com desabamentos de encostas;

e Assoreamento de elementos do sistema de drenagem, rios, canais e galerias, existentes
nas dreas mais baixas;

e Disseminacdo de doencas de veiculac¢do hidrica;

e Criacao de focos de vetores bioldgicos.
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Figura 57: Avenida Recife, Area em Frente ao Pan de Areias, Completamente Alagada Apds o
Registro de 228 mm de Chuva Durante 24 h.

Fonte: Foto publicada em 29/06/2015. Fonte: http://www.diariodepernambuco.com.br. Acesso

em 06/2018.

Os problemas de enchentes no Recife ocorrem desde a época do Brasil Colonia. A partir de
entdo, varios eventos dessa natureza de proporcdes significativas foram catalogados até o
presente. Estdo citadas, no relatdrio do Diagndstico do PDDR/2016, ocorréncias desde o ano de
1842, sendo as mais recentes as de 1966, 1970 e 1975. Apds esses Ultimos eventos, foram
construidas as barragens de Tapacurd, Goita e Carpina, efetivamente reduzindo os riscos de
novas enchentes de grandes proporg¢des na bacia do Rio Capibaribe.

6.3. Pontos Criticos

As consideracbes feitas até aqui trataram, basicamente, da macroestrutura do sistema de
drenagem urbana da RMR. Neste capitulo, sdo feitas consideracdes a respeito, também, da
microdrenagem da regido, o que complementa a rede de drenagem como um todo. Levando-se
em conta o fato de que o sistema de drenagem pluvial de uma area faz parte do conjunto de
elementos que integram a sua infraestrutura urbana, tem-se que a mesma somente podera ser
considerada bem atendida se este sistema estiver funcionando a contento.

Dai pode-se estabelecer como padrdo bdsico para o sistema de drenagem pluvial, aquele em que
as condicdes de escoamento ndo comprometam a segurancga das habitacdes, no que diz respeito
a sua estabilidade e as inundagbes. Além do mais, deve permitir o deslocamento das pessoas
com facilidade nas areas de uso publico, para as condicdes normais de pluviosidade. Isto porque
os fendmenos hidrolédgicos sdo imprevisiveis em longo prazo e ilimitados e ndo é possivel do
ponto de vista pratico nem vidvel economicamente, a implantacdo de obras de drenagem que
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oferecam seguranca absoluta. Tais condi¢des podem minimizar transtornos no cotidiano dos
individuos, como, por exemplo:

e Dificuldade de locomocdo nas vias publicas;

e Prejuizos financeiros decorrentes de maior gasto de combustivel nos engarrafamentos do
transito e diminuicdo do tempo de trabalho em razdo de atrasos e faltas ao emprego;

e Riscos de acidentes e de doengas, com prejuizos materiais e fisicos;

e Permanéncia de areas alagadas em locais indevidos que se transformam em focos de
vetores bioldgicos.

A seguir é feita uma descricdo dos principais problemas da regido no que diz respeito a
drenagem, separadamente para as suas areas baixas e altas. O que se pretende aqui, portanto, é
apontar algumas de suas principais causas, para orientar futuras a¢des que possam amenizar
seus efeitos ou evitar que eles se repitam doravante.

De modo geral, entdo, pode-se dizer que tais causas estdo ligadas: as cotas baixas da darea, a
ocupacado indevida das margens dos rios e dos canais, ao assoreamento das estruturas de
drenagem provocado pela erosdo dos morros e pelo lixo que ali é jogado e por deficiéncia do
sistema de microdrenagem. Estes fatores se interferem mutuamente.

As Fotos 19 e 20, apresentadas adiante, ilustram o que foi dito acima, com referéncia a planicie
da RMR. Elas mostram um trecho do canal denominado Sdo Pedro, afluente do Jiquid localizado
entre o rio e a Rua Sdo Miguel, paralelo a Rua Des. Dirceu Borges. Vé-se claramente que seu
nivel de adgua praticamente coincide com o da rua, apenas com a influéncia da maré, pois as
fotos foram feitas em época de estiagem. Fatos como esse comprometem todo o funcionamento
das estruturas de microdrenagem, se nao forem considerados nos dimensionamentos.

Foto 19: Vista do Canal S3o Pedro Foto 20: Outra Vista do mesmo Canal

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016 Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Outro fator contribuinte para o mau funcionamento desse sistema de drenagem ¢ a ocupacao
indevida das margens dos cursos de agua, o que tanto limita a sua capacidade de escoamento
guanto impede possiveis acdes de manutencdo e limpeza. As imagens nas Foto 21 e Foto 22, a
seguir, mostram exemplos desse problema. Na segunda delas, é possivel ver com clareza,
também, o lancamento indevido de esgotos diretamente das residéncias no leito do canal.
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Foto 21: Vista do Canal da Barriguda

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016 Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Com relacdo as partes mais altas da drea em estudo, os problemas encontrados estdo ligados a
erosdo. Embora suas causas tenham naturezas diversas, ocupag¢ao indevida e desmatamento das
encostas, cortes indiscriminados de terreno, escavacdes para retirada de material de
empréstimo etc., a auséncia de uma drenagem adequada das aguas pluviais que ali precipitam
contribuem para agravar a situacao.

Nessa area, existem varios pontos criticos de erosdo, mas os principais estdo localizados no
Ibura, em Casa Amarela e no Jordao, onde, quando da ocorréncia das chuvas mais intensas sao
registrados casos de desabamentos de barreiras, com destruicdo de casas e as vezes até com
perdas de vidas humanas. Os 6rgdos de defesa locais contabilizam mais de quatro mil pontos de
risco nos morros da RMR.

No que se refere ao assoreamento provocado por esse processo erosivo, ndo chega a ser
exagero dizer que todos os canais e rios da RMR se encontram assoreados. Isso tem como causas
principais, além da erosdo, o carreamento de materiais das ruas sem revestimento e o
lancamento de lixo nas suas calhas. Sua consequéncia mais imediata é a reducdo das se¢bes de
escoamento desses cursos de dgua, contribuindo para o seu transbordamento. Quanto ao lixo, é
pratica comum o seu lancamento na rede de drenagem, o que além de obstruir as secGes de
escoamento, provoca, com a decomposicdo da matéria organica, o desgaste das paredes das
canalizagGes e transforma esses elementos em focos de vetores biolégicos, como ocorre com os
esgotos sanitarios. Nos transbordamentos, a prépria 4gua contaminada pelo lixo e pelos esgotos
funciona como agente disseminador de doencas, socializando, por conseguinte, os efeitos
perversos da miséria urbana. Esse problema é observado ao longo de toda a regido, porém é
mais grave nos trechos de canais que tém suas margens ocupadas por casas. As Fotos 23 e 24, a
seguir, ilustram o que foi dito acima.
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Foto 23: Lixo no Canal do Jacarezinho Foto 24: Lixo no Canal do Torredo

Fonte: Diagnéstico do PDDR — outubro/2016 Fonte: Diagnostico do PDDR — outubro/2016

O conjunto de fatores acima descrito interfere de forma significativa na rede de drenagem da
cidade, principalmente no sistema de microdrenagem. E evidente que muitos dos problemas da
rede de galerias sdo provocados pela insuficiéncia dos canais receptores, uma vez que como
mostrado acima, esses elementos funcionam de forma integrada.

Isto pode ser percebido na andlise dos quadros apresentados, a seguir, onde se mostram os
pontos considerados mais criticos em relacdo a drenagem, de acordo com levantamento
elaborado pela Emlurb.
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Quadro 12: Pontos Criticos de Alagamentos RPA 1
. NATUREZA | INTERFERENCIA TIPO LIMPEZA
PONTO CRITICO BAIRRO TRECHO DO —
PROBLEMA | MACRO | MICRO | MANUAL | MECANICA
AV.SUL SANTO AMARO C/ VIADUTO X X
AV.SUL SAO JOSE C/ RUA PE AZEVEDO X X
AV.SUL SAO JOSE FAIXA DOS ONIBUS X X
AV.SUL SAO JOSE ENTRADA DO CABANGA X X
RUA IMPERIAL SAO JOSE C/ RUA PACATUBA X X
RUA IMPERIAL SAO JOSE C/ RUA BOM SUCESSO0
AVENG.JOSE
ESTELITA CABANGA C/ VIADURO X X
AV.CRUZCABUGA  [SANTO AMARO C/ PC DO SHOPPING TACARUNA X X
AV.CRUZCABUGA  |SANTO AMARO C/ HOSPITAL DE SANTO AMARO X X
AV.CRUZ CABUGA SANTO AMARO TRECHO R.PEDRO AFONSO ATE R.DA SAUDADE X X
AV.GOV.AGAMENON
MAGALHAES BOA VISTA GRANDE RECIFE ,BANCO DO BRASIL X X
AV.DANTAS BARRETO |[SANTO ANTONIO BANCO DO BRASIL X X
AV.DANTAS BARRETO |SANTO ANTONIO CAIXA ECONOMICA FEDERAL X X
CAIS SANTA RITA SAO JOSE EDIFICIOS DO MOURA DUBEUX
AV.JOAO DE BARROS [SANTO AMARO C/ RUA JOAQUIM FELIPE X X
AV.CONDE DA BOA
VISTA BOA VISTA TODA VIA X X
RUA DA CONCORDIA [SAO JOSE TODA VIA X X
RUA CABO EUTROPIO [ILHA JOANA BEZERRA [TRECHO DO PONTILHAO X X
R.DR JOSE MARIANO [COELHOS MERCADO DOS COELHOS X X
R FLORIANO PEIXOTO [SAO JOSE METRO X X
AV.NORTE SANTO AMARO SENAI X X
RUA BUARQUE DE
MARCEDO SANTO AMARO C/ AV NORTE
RUA PRINCESA SANTO AMARO C/ RUA SETE D E SETEMBRO X X
ISABEL
RUA TREZE DE MAIO [SANTO AMARO C/ R.ISRAEL FONSECA ,R.TUPINIQUIM,E PALMARES X X
RUA DO POMBAL SANTO AMARO C/ RUA TUPINIQUIM,R.PEDRO AFONSO X X
TRAVESSA DO i
RAPOSO ILHA JOANA BEZERRA [COMPONTILHAO X X
TRAVESSA DO =
GASPAR SAO JOSE C/ RUA IMPERIAL
RUA DOM BOSCO BOA VISTA C/ RUA PORTO CARREIRO X X
RUA DO DIQUE SAO JOSE C/ RUA SAO JOAO X X
RUA ESPERANTO ILHA DO LEITE C/ RUA MARQUES AMORIM X X
R.GONGALVES MAIA [BOA VISTA CONSULADO AMERICANO X X
Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
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i NATUREZA |INTERFERENCIA |  TIPO LIMPEZA

PONTO CRITICO BAIRRO TRECHO Y

PROBLEMA |MACRO | MICRO | MANUAL | MECANICA

Ef&ﬁiﬁngﬁm CASA FORTE G/ R. FIGUEIRA FILHO 1 X
AV QONS FOSAE  lespinHEIRO G/ R. AMELIA 1 x
’S*I\('Vio'\'s‘ ROSAE  |AFLTOS FUNASA A X
AV. 17 DE AGOSTO  |CASA FORTE R. JOSE VILELA
AV. DOIS IRMAOS DOIS IRMAO N.932 FUN. GILBERTO FREIRE 1 x
CONSELHEIRO ESPINHEIRO G/R. SANTO ELIAS x
AV. RUIBARBOSA  |GRAGAS R. AMELIA 1 x
AV. RUIBARBOSA  |GRAGAS R. DAS CREOULAS 1 x
RUA RITA DE SOUZA |CASA FORTE GC. R, JERONIMO ALBUQUER
RUA 48 ESPINHEIRO G/ R. SAMUEL CAMPELO 1
RUA DO FUTURO AFLITOS NAGCC 1
SN CASA FORTE PROX GLUBE ALEMAO 1 X
SITIO DOS PINTOS ~ |DOIS IRMAO AO LADO DA ESCOLA 1 X
B O A NOVA DESCOBERTA  [MEU REI 4 x
RUA BOM CONSELHO |ARRUDA TODA EXTENSAO 1 X
RUA MAL. DEODORO |TORREAO R. OTHON PARAISO 1 x
RUA DO MACHADO  |ARRUDA OS IRRESPONSAVEIS 1 x
RUA DO MACHADO  |ARRUDA R. DO TRIUNFO 2 X
E-UJSOTSR§GELISO ARRUDA TODA EXTENSAO 1 x
R. ZEFERINO AGRA |ARRUDA TODA EXTENSAO 1 X
e oA ARRUDA TODA EXTENSAO 1 x
AR DE ARRUDA TODA EXTENSAO 1 x
R. CONEGO PEDROSA [CAMPO GARNDE TODA EXTENSAO 1 X
R. FRANKILIN TAVORA [CAMPO GARNDE TODA EXTENSAO 1 x
R. DA RENERAGAO AGUA FRIA ATE R. DO MACHADO 1 X
AV. NORTE TORREAO DESCIDA DO VIADUTO AG. MAGALHAES 1 x
AV. NORTE ENCRUZILHADA G/R . JOSE DE SA CARNEIRO 1 x
AV. NORTE ENCRUZILHADA G/R. FERNANDO CEZAR 1 X
AV. NORTE ENCRUZILHADA G/ RUA 48 1 x
AV. NORTE TAMARINEIRA G/R. VISCONDE DE ABAETE 1 X
AV. NORTE TAMARINEIRA ENTRE A R. CABO ARAGAO 1 x
AV. NORTE MANGABEIRA RUA DA MANGABEIRA 1 X
AV. NORTE N. DESCOBERTA EM FRENTE AO TRANSPOTADORA 1 x
AV. NORTE MANGABEIRA FABRICA DA OTHON X
RUA GILDO NETO TAMARINEIRA
RUA CASTRO ALVES |ENCRUZILHADA BANCO GAIXA ECONOMICA 1 x
RUA DA CORAGEM  |ENCRUZILHADA TODA EXTENSAO 1 x
AV. BEBERIBE AGUA FRIA G/RUA DR. EUDES COSTA 1 X
AV. BEBERIBE AGUA FRIA MERCADO PIBLICO 1 X
SX’T*I;(T)ASE BENTO | cAMPO GARNDE TODA EXTENSAO 1 X
RUA MAL. RONDON  |CASA FORTE TODA EXTENSAO

1. Depende de obras estruturadoras
2. Depende de manuteng&o continua de limpeza

3. Depende de pequenas intervengdes na rede
4. Seccionamento de rede por concessionaria
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Quadro 14: Pontos Criticos de Alagamentos RPA 04
. NATUREZA | |NTERFERENCIA|  TIPO LIMPEZA
PONTO CRITICO BAIRRO TRECHO DO —
PROBLEMA | MACRO | MICRO | MANUAL | MECANICA
R. MIN. JOAO CONTORNO (POR TRAZ DO HOSPITAL ST
ALBERTO IPUTINGA TERESINHA) X X
PRACA DA VARZEA  |VARZEA TERMINAL DA VARZEA X X
AV. MAURICIO DE
NASSAU IPUTINGA C/PAREIRA COUTINHO X X
R. 19 DE NOVEMBRO |MADALENA TODA A EXTENSAO X X
R. COSTA MAIA CORDEIRO TODA A EXTENSAO X X
R. ARTUR
GONGALVES MADALENA C/R. PESSOA DE MELO X X
R. PROF. ANTONIO .
COELHO CDU PROX ESCOLA PONTIAL X X
R. JOAO IVO DA SILVA |ILHA DO RETIRO PROX A FIORI X X
R. OSCAR RAPOSO  |PRADO TODA A EXTENSAO X X
R. PROF. MORAES ATLAS, PROX A PRAGA DO TAX|, EMBAIXO DO
REGO IPUTINGA VIADUTO X X
R. AGRICOLANDIA CcDU TODA EXTENSAO X X
R. VISC. DE .
BARBAGENA CDU TODA A EXTENSAO X X
R. PROF. MARECHAL R
LUIZ OZORIO CDU TODA EXTENSAO X X
AV. VISC. DE SAO o
LEOPOLDO ENGe DO MEIO REITORIA X X
ACADEMICO HELIO (s PROX AO TERM. DE ONIBUS, E BAR DA TRIPA X X
RAMOS
. C/ VISC. DE SAO LEOPOLDO E NA FRENTE DA
R. PROF? LUIZ FREIRE |C.D.U. ESCOLA TECNIGA X X
AV. CAXANGA CAXANGA GOLF CLUB, PROX AO HOSP. ST® TERESINA, X X
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Quadro 15: Pontos Criticos de Alagamentos RPA 05
’ NATUREZA | INTERFERENCIA|  TIPO LIMPEZA
PONTO CRITICO BAIRRO TRECHO DO
PROBLEMA | MACRO | MICRO | MANUAL | MECANICA
R. N S2 DE FATIMA  |J.S.PAULO TODA EXTENSAO X X
AV. RECIFE J.S.PAULO PROX. A ENTRADA DE JD. SAO PAULO X X
R. MORAES E SILVA |ESTANCIA TODA EXTENSAO X X
R. MAJOR FELICIO J.S.PAULO PONTE SOBRE O CANAL GUARULHOS X X
AV.DR. JOSE RUFINO |ESTANCIA VIADUTO ULISSES GUIMARAES X X
R. LEANDRO
BARRETO J.S.PAULO VIADUTO X X
R. BRANGANGA J.S.PAULO PROX. AO CANAL DOS GUARULHOS X X
R. SEM. TOMAZ LOBO |ESTANCIA TODA EXTENSAO E DEMAIS RUAS NA BEIRA RIO X X X
R. BARROS 5
SOBRINHO AREIAS TODA A EXTENSAO X X
R. SANTOS ARAUJO |AFOGADOS SOB O PONTILHAO X X
AV. MUSTARDINHA  |MUSTARDINHA PROX A R. MOREIRA REIS X X
R. JOAO TRAJANO BONGI TODA A EXTENSAO X X
AV. CENTRAL AFOGADOS C/R. CLAUDINO DOS SANTOS X X
R. ALCEDO
MARROGCOS AFOGADOS C/R. CLAUDINO DOS SANTOS X X
AV. GAL. SAN MARTIN |CORDEIRO IPA - POSTO TOTAL, C/ R. CLOTILDE DE OLIVEIRA X X
R. CLOTILDE DE DE M
OLVEIRA CORDEIRO TODA EXTENSAO X X
R. DO ACRE AFOGADOS TODA EXTENSAO X X
ESTRADA DOS “
REMEDICS AFOGADOS PROX. AO MERCADO X X
AV. SAO MIGUEL AFOGADOS HONDA E DEDE DAS BATERIAS X X
R. DR. JOSE RUFINO |ESTANCIA COLEGIO DECISAO X X
AV. SAO PAULO J.S.PAULO VIADUTO METROREC X X X
R. JOSE NATARIO AREIAS PREDIO METROREC X X X
AV. PIRACICABA J.S.PAULO TODA EXTENSAO X X
R. JUNDIA[ J.S.PAULO PROX. AO CANAL X X
R. ROCHA POMBO ESTANCIA PROX A R. JOAO CABRAL MELO NETO X X X
R. JOSE GOMES DE | zgranciA PROX A R. JOAO CABRAL DE MELO NETO X X X
MOURA
R. MORAES E SILVA |ESTANCIA PROX A R. JOAO CABRAL DE MELO NETO X X X
R. HUMBERTO DE " . -
CAMPOS ESTANCIA PROX A R. JOAO CABRAL DE MELO NETO X X X
R. POETA JOAO
CABRAL DE MELO ESTANCIA C/ R. MORAES E SILVA E HUMBERTO DE CAMPOS X X X
NETO
AV. RECIFE ESTANCIA PIRELLI X X X X
LEOBINA PEREIRA J.S.PAULO TODA EXTENSAO X X
JERICO J.S.PAULO TODA EXTENSAO X X
R. PE. DIOGO .
RODRIGUES AREIAS POSTO MEDICO X X
R. AURORA CAGOTE |AREIAS AO LADO DO REST. GALLETUS X X X
AV. CAP. GREGORIO
DE CALDAS AREIAS HIPER BOMPREGO X X X
R. LORENA J.S.PAULO TODA EXTENSAO X X
1. Depende de obras estruturadoras 3. Depende de pequenas intervengdes na rede
2. Depende de manutencdo continua de limpeza 4. Seccionamento de rede por concessionaria
Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
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Quadro 16: Pontos Criticos de Alagamentos RPA 06

NATUREZA | INTERFERENCIA TIPO LIMPEZA
PONTO CRITICO BAIRRO TRECHO DO -
PROBLEMA | MACRO | MICRO | MANUAL | MECANICA
AV. CONSELHEIRO BOA VIAGEM PRAGINHA DE BOA VIAGEM 4 X X
AGUIAR
AV. CONSELHEIRO
AGUIAR BOA VIAGEM PARADA 14 2 X X
AV. CONSELHEIRO o
AGUIAR BOA VIAGEM Ne 2338 1 X X
AV. CONSELHEIRO C/ RUA HENRIQUE CAPITULINO ( ENTRE FARMACIA
AGUIAR BOA VIAGEM REDEMED E ITAU PERSONALITE ! X X
:éU?AORNSELHElRO BOA VIAGEM EM FRENTE A ZONA SUL VEICULOS, N¢ 1012 2 X X
AV. CONSELHEIRO BOA VIAGEM C / RUA TENENTE JOAO CICERO 2 X X
AGUIAR
AV. CONSELHEIRO BOA VIAGEM C/ RUA DONA BENVINDA DE FARIAS 2 X X
AGUIAR
AV. CONSELHEIRO &
AGUIAR BOA VIAGEM C/ RUA VICENCIA 2 X X
RUA PE. BERNARDINO BOA VIAGEM DA CONS. AGUIAR ATE A MARE 1 X X X X
PESSOA
RUA COSMORAMA BOA VIAGEM CANAL BORBOREMA 1 X X X X
AV. ENG. ANTONIO DE
GOES PINA BAR DO BIBI 2 X X X
RUA MARIA CAROLINA |BOA VIAGEM C/ AV. CONSELHEIRO AGUIAR 2 X X
R. PROF.JOSE
BRANDAO BOA VIAGEM 2 X X
AV. DOMINGOS BOA VIAGEM DA AV. HECULANO BANDEIRA ATE RUA ATLANTICO 1 X X
FERREIRA
AV. DOMINGOS
FERREIRA BOA VIAGEM EM FRENTE AO GGE 1 X X
AV. DOMINGOS
FERREIRA BOA VIAGEM C/ RUA BRUNO VELOSO 2 X X
AV. DOMINGOS
FERREIRA BOA VIAGEM EM FRENTE AO EDFICIO VELA BRANCA 1 X X
RUA ERNESTO DE
PAULA SANTOS BOA VIAGEM C/ RUA CORONEL ANIZIZIO R. COELHO 3 X X
AV. MARIA IRENE JORDAO C/ RUA PROF. JOSE CONSTANTINO 1 X X X X
AV. DOIS RIOS IBURA C/ RUA RIO PARDO 1 X X X
RUA RIO PARDO IBURA C/ RUA RIO BRIGIDA 1 X X X X
AV. DOIS RIOS IBURA C/ RUA PINTOR ANTONIO DE A. CEZAR 1 X X
AV. DOIS RIOS IBURA DA RUA RIO PAJEU ATE RUA ECOPORANGA 1 X X
RUA RAIMUNDO DINIZ |IPSEP C/ RUA MACHADO DE ASSIS 1 X X
RUA BLUMENAU IPSEP ATE A MARE 1 X X
AV MASC. DE MORAIS |IMBIRIBEIRA C/ RUA JOSE DA SILVA LUCENA (FERREIRA COSTA) 1 X X
RUA JOSE DA SILVA IMBIRIBEIRA AO LADO DA FERREIRA COSTA 1 X X
LUCENA
AV MASC. DE MORAIS |IMBIRIBEIRA c/ RUA PAMPULHA 2 X X X X
AV MASC. DE MORAIS |IMBIRIBEIRA C/OLIVIA MENELAU 2 X X
AEROPORTOATE AV. M. IRENE E DENTRO DA
AV MASC. DE MORAIS |IMBIRIBEIRA PRAGA SALGADO FILHO 1 X X
AV. SANTA FE COHAB COM AV. ANGRA DOS REIS 3 X X
AV. DOM HELDER
CAMARA IBURA COM RUA ACHILES AMORIM MOURA 1 X X X
AV. SANTOS COHAB COM AV. SANTA FE 1 X X
RUA EMILIO
MONTEIRO FONSECA IBURA EM FRENTE A ESCOLA MUNICIPAL 1 X X
1. Depende de obras estruturadoras 3. Depende de pequenas intervengdes na rede
2. Depende de manutengao continua de limpeza 4. Seccionamento de rede por concessionaria

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
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6.4. Influéncia das Marés

Estudrios constituem os setores terminais dos rios, até onde o canal fluvial é atingido pelas
correntes de maré. De um modo geral, a amplitude das marés é que determina as caracteristicas
dos estudrios. No caso dos denominados estuarios micromareais, a penetracao da maré faz-se
até pouca distancia da costa. No caso dos estuarios macromareais acontece o contrario. Se a
acdo das marés enfraquece, outras acbes (ondulacdo, deposicdo de sedimentos continentais)
podem se tornar dominantes nessa caracterizacao.

Além da amplitude das marés, as variagdes relativas do nivel do mar, o clima local, as condicbes
de ocupacdo e a cobertura vegetal da bacia hidrografica determinam o tipo e a quantidade de
sedimentos transportados pelo rio e, por conseguinte, acabam exercendo, também, um papel
importante na caracterizacao dos estudrios. As duas forgas principais que atuam neles sao a da
propria corrente fluvial e a das marés. A importancia da corrente fluvial depende, como é
evidente, da sua vazdo e da velocidade de escoamento. Em periodo de cheia, por exemplo, a
turbidez dos rios pode atingir no mar, distancias consideraveis das praias.

A corrente fluvial geralmente é amortecida pela forca da maré enchente; de modo inverso, ela
vai ser reforcada pela corrente da vazante. Ao chegar ao estuario a forca dessa corrente é
diminuida pela reducdo natural da declividade do leito do rio e pela resisténcia oferecida pela
agua do mar e acaba por se extinguir. A maré enchente penetra entdo, ao longo do canal fluvial
até distancias variaveis, de acordo com as vazdes do rio e com a amplitude das marés. A medida
gue a maré enchente vai avancando ao longo do rio, a sua amplitude vai-se reduzindo, até
desaparecer completamente.

Na preamar, o nivel do mar é mais elevado que o nivel da agua no rio; dai a penetracao da dgua
do mar ao longo de sua calha, ou enchente. Inversamente, na baixa-mar, o nivel da dgua é
bastante mais alto no rio que no mar, porque a agua do rio se juntou a agua marinha que nele
penetrou durante a enchente. Por esse motivo ocorrem descargas durante as vazantes, que
podem atingir velocidades elevadas. Quer durante a maré baixa quer durante a maré alta, nao
ha corrente alguma e a dgua fica praticamente parada. E nos momentos em que a maré estad no
seu ponto médio que se atingem as velocidades mais elevadas.

Esse fato tem, como é ébvio, importantes consequéncias em termos de sedimentac¢do, uma vez
gue a auséncia de correntes durante a maré alta vai produzir a deposicao de sedimentos
transportados em suspensdo ou resultantes da floculagdo das argilas com origem fluvial em
contato com as dguas marinhas ricas em ions.

Se, durante uma tormenta, em determinada bacia hidrografica, coincidirem as marés altas com
as ondas de cheia do rio, 0 mesmo ndo consegue dar vazado a toda a dgua que transporta, a qual
se vai acumulando e fazendo subir o respectivo nivel junto a foz, originando cheias significativas.

Esta é, em linhas gerais, a explicacdo para o fendbmeno de influéncia das marés, que ocorre nas
regides estuarinas dos rios, o que, no caso do Recife, envolve toda a planicie aluvionar, que
corresponde aos estudrios dos rios Capibaribe, Beberibe e Tejipid, como ja foi ressaltado
anteriormente.

No que diz respeito as marés, por sua vez, de acordo com o texto publicado pela Marinha do
Brasil, (Navegacdo costeira, estimada e em d&guas restritas, 2011), as marés sdo oscilacdes
verticais da superficie do mar ou de outra grande massa de 4gua sobre a Terra, causadas
primariamente pelas diferengas na atracao gravitacional da Lua e, em menor extensao, do Sol
sobre os diversos pontos da Terra. Como a Terra gira cada dia em torno do seu eixo, de oeste
para leste, completando uma rotagao a cada 24 horas, o ponto da superficie do planeta que fica
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na direcdo da Lua muda e, teoricamente, cada ponto na Terra apresentaria duas preamares (PM)
e duas baixa-mares (BM) no periodo de 24 horas. Entretanto, como a Lua gira em torno da Terra
no mesmo sentido em que a Terra gira em torno do seu eixo, o tempo que a Terra leva para
efetuar uma rotacdo completa em relacdo a Lua é de aproximadamente 24h50, periodo
conhecido como um dia lunar. Ademais, como resultado da inclinacdo do eixo da Terra, as
PREAMARES e as BAIXA-MARES sucessivas ndo sdao normalmente de niveis iguais.

Ainda segundo a Marinha, devido ao fato de um dia lunar ter aproximadamente 24h50, em
oposicdo ao dia solar de 24 horas, as marés ndo ocorrem todos os dias a mesma hora num
mesmo local. Conforme anteriormente citado, o padrdao normal de marés é a ocorréncia de 2 PM
e 2 BM no periodo de um dia lunar. Este tipo de maré, que é a que ocorre no litoral
pernambucano, é chamado de semidiurna. A maré semidiurna, entdo, apresenta duas PM e duas
BM no periodo de um dia lunar, sendo o intervalo de tempo entre uma PM e a BM consecutiva
de pouco mais de seis horas. Normalmente ha apenas variacdes relativamente pequenas nas
alturas de duas PM ou de duas BM sucessivas. O padrao semidiurno, entretanto, vai variar em
diversos locais da Terra, em virtude dos efeitos de massas terrestres, latitude do lugar, dguas
restritas, friccdo (atrito), viscosidade do meio liquido e do efeito de coriolis (uma forca aparente
gue atua sobre qualquer corpo em movimento na superficie terrestre, causada pela rotacao da
Terra), produzindo marés diurnas e marés mistas.

As marés diurnas constituem um padrao no qual ocorrem apenas uma PM e uma BM a cada dia
lunar. Geralmente os niveis de duas PM ou BM sucessivas ndo variam muito. Areas de
ocorréncia: costa Norte do Golfo do México, Mar de Java, Golfo de Tonkin.

As marés mistas constituem um tipo de maré no qual as oscilagdes diurnas e semidiurnas sao
ambas, fatores importantes, sendo a maré caracterizada por grandes diferencas de altura entre
duas PM ou duas BM consecutivas. Hd& normalmente 2 PM e 2 BM a cada dia, mas
ocasionalmente a maré pode tornar-se diurna.

Se em um dado local for observada oscilacdo ritmica do nivel das dguas, durante certo tempo,
verifica-se que:

° O nivel sobe durante algum tempo, periodo denominado de enchente;

° Atinge um nivel maximo denominado preamar;

° O nivel fica certo tempo estacionado, periodo denominado de estofo de enchente;

° O nivel baixa durante certo tempo, periodo da vazante;

° O nivel desce ao minimo, chamado baixa-mar;

° O nivel fica estacionado algum tempo, novamente chamado de estofo, s6 que
agora denominado estofo de vazante;

. O nivel recomeca a subir, iniciando a repeticdo do movimento de enchente.

Esse movimento ritmico é uma fungdo periddica do tempo e pode ser representado segundo
dois eixos ortogonais, onde o eixo vertical indicard a altura da maré (h) e o eixo horizontal o
instante em que ocorre aquela altura (t), como mostrado no grafico a seguir:

203

ATUALIZACAO DO ( q
PMSB *
Planc M patl d

Saneamento Bdsico



-
2hral &

JESLLEBY  PREFEITURA DA CIDADE
ENGECONSULT

Figura 58: Elementos da Maré

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Observando o grafico acima e a descricdo do movimento ritmico, acima apresentado, pode-se
definir:

PREAMAR (PM): Maior altura que alcangam as aguas em uma oscilacdo; igual a h PM e
acontece nos instantes tc e ti.

BAIXA-MAR (BM): Menor altura que alcancam as dguas em uma oscilacdo; igual a altura da
BM e ocorre no instante te.

AMPLITUDE DA MARE: Distancia vertical entre uma PM e uma BM consecutivas, igual a hPM
—hBM.

NIVEL MEDIO (NM): Valor médio em torno do qual a maré oscila. Para uma determinada
oscilacdo € hNM = (hPM + hBM)/2; para um periodo longo, equivale ao nivel em que
permaneceria o mar se ndo existissem as marés.

ENCHENTE: Intervalo de tempo durante o qual o nivel do mar se eleva; duracdo da enchente
= ti —te.

VAZANTE: Intervalo de tempo durante o qual o nivel do mar baixa; duracdo da vazante = te —
tc.

ESTOFO DA MARE: Periodo durante o qual o nivel do mar fica praticamente estacionado;
pode ser estofo de enchente (td — tc) ou de vazante (tg — tf).

NIVEL DE REDUGAO (NR): Nivel a que s3o referidas as alturas das dguas e as sondagens
representadas nas Cartas Nauticas; é o zero do eixo vertical da Figura 2.2-10. Como o NR
(nivel de reducdo) adotado pela DHN é normalmente o nivel médio das baixa-mares de
sizigia (MLWS); geralmente se encontram maiores profundidades que as sondagens lancadas
na carta, entretanto, por ocasido das BM de sizigia, podem ser encontradas profundidades
menores que as constantes da carta.

CICLO DA MARE: Periodo de tempo entre uma PM e a BM que se lhe segue.

ALTURA DA MARE: Distancia vertical entre o nivel do mar em um determinado instante e o
nivel de redugdo (plano de referéncia que constitui a origem de contagem das profundidades
e das alturas da maré).

No caso presente, os efeitos hidraulicos das marés sdo observados em praticamente todos os
cursos de dgua principais, o que geralmente contribui para o agravamento dos problemas das
enchentes. Este fato sera devidamente considerado ao longo do desenvolvimento dos trabalhos
do Plano.
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Na pratica, a esse respeito, trés situacdes podem ocorrer no sistema curso de dgua x maré:

e Cheia maxima admitida no curso de dgua com simultaneidade de maré baixa;
e Escoamento normal no curso de agua com maré alta;
e Cheia maxima admitida simultaneamente com a maré alta.

No primeiro caso, o escoamento nao é afetado de forma negativa, uma vez que ocorrerd um
remanso de abaixamento no curso de dgua, o que tende a aumentar a sua capacidade de
escoamento. A segunda situacdo é a que acontece no dia a dia dos cursos de agua da cidade e
ndo representa condicado critica de funcionamento do sistema.

A terceira situacdo € a mais critica, principalmente se a maré atingir nivel superior ao calculado
para o curso de dgua considerado. Nesse caso, ocorrerd um remanso de elevacdo, o qual podera
provocar o seu transbordamento, o que podera ser verificado a partir das equac¢ées do regime
gradualmente variado, como serda mostrado mais adiante.

6.5. A Drenabilidade dos Aquiferos

O capitulo que trata desse tema no relatério do Diagndstico do PDDR foi incluido com a
finalidade de examinar que contribuicdo poderia ser esperada da infiltracdo, para a absor¢ao de
parte das dguas de chuva caidas em determinado periodo de tempo.

Foram feitas considera¢des sobre a geologia da regido, naquilo que interessa ao estudo dos
aquiferos, sob o municipio do Recife, identificando-se duas bacias sedimentares principais: a
Bacia Sedimentar Pernambuco-Paraiba, ao norte, e a Bacia Vulcano-Sedimentar do Cabo, ao sul.

No capitulo que trata dos aquiferos o Diagndstico do PDDR mostra as formagdes presentes na
area da cidade do Recife e parte da RMR, tais como: a bacia sedimentar Pernambuco-Paraiba,
com a Formacao Beberibe; as formacdes calcdrias Gramame e Maria Farinha, de Olinda para o
norte; a bacia vulcano-sedimentar do Cabo, com os sedimentos areno-argilosos da Formacao
Cabo; a Formacdo Barreiras recobrindo indistintamente as formacdes cretdceas das bacias
sedimentares supracitadas; por uUltimo, ocorre na planicie sedimentar, uma vasta cobertura de
sedimentos recentes, oriundos do retrabalhamento da Formacao Barreiras, de aluvides dos rios
que drenam a regido e ainda de materiais fluviomarinhos, como mangues, e sedimentos de
praia.

Na area da planicie do Recife podem ser caracterizados trés aquiferos, a saber:

e Aquifero Beberibe, da formacdo geoldgica de mesmo nome, localizado na base da Bacia
Sedimentar Pernambuco-Paraiba;

e Aquifero Cabo, da formacdo geolégica de mesmo nome, localizado na base da Bacia
Vulcano-Sedimentar do Cabo;

e Aquifero Boa Viagem, representado pelos depdsitos poligénicos recentes, nas planicies do
Recife e Jaboatao dos Guararapes.

O Beberibe ocorre na regido centro-norte do Recife na condicdo de confinado a semiconfinado,
sob o pacote de sedimentos recentes denominado de aquifero Boa Viagem.

Com o seu topo coincidindo com a base do aquifero Boa Viagem e a sua base sobre o
embasamento cristalino ao norte do lineamento Pernambuco e sobre as formacgdes vulcano-
sedimentares da Bacia do Cabo, as cotas desse aquifero variam desde -40 m até -320 m no limite
norte, as margens do Rio Beberibe.
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O aquifero Cabo se estende desde o municipio de Ipojuca ao sul, até a estrutura denominada
lineamento Pernambuco, que passa na altura do Pina, com dire¢do aproximadamente E-W, com
virgacao para Nordeste nas proximidades da costa.

E um aquifero de baixa permeabilidade em consequéncia da presenca do cimento argiloso
caulinico. Além da presenca do caulim como cimento do arenito, a formacdo é ainda
caracterizada pela intercalagdo de camadas ou lentes siltico-argilosas, de coloragdo arroxeada a
esverdeada.

O aquifero Boa Viagem é caracterizado pelo conjunto de depdsitos recentes, incluindo aluvides,
coluvides, terracos fluviais, terracos marinhos, areias de praia, paleomangues, paleocanais,
paleovales e dunas antigas, todos localizados na regido deltdica do conjunto de rios Capibaribe,
Beberibe e Tejipio, formando a atual planicie do Recife.

As caracteristicas morfolégicas do depdsito dificultam e até impedem uma avaliagdo mais
precisa do comportamento de fluxo descendente (drenanga), assim como, uma avaliacdo dos
parametros hidrodindmicos do aquifero. Esse aquifero ocorre encobrindo outros aquiferos mais
antigos ou diretamente sobre o embasamento cristalino, na regido mais oriental do Recife,
correspondendo a Cidade Universitaria, Caxangd e Varzea.

Apesar de sua espessura reduzida com uma média de 30m, chegando ao mdaximo de 70m, as
vazoes obtidas desse aquifero sdo, em geral, superiores aquelas obtidas do aquifero Cabo, com
28% dos pocgos apresentando vazdes superiores a 20 m3/h.

Além da exploracdo por pocos profundos (superiores a 20 m), esse aquifero é intensamente
captado por pocos rasos, possuindo, somente no Recife, mais de oito mil pocos, entre poco
tubular e poco amazonas.

O aquifero Boa Viagem ocupa toda a superficie aplainada do Recife, tendo o seu topo cotas
variando desde 2m nas proximidades do litoral, até o maximo de 8m na regido sul, nas
proximidades do Morro dos Guararapes. A base desse aquifero varia desde a cota -20m até a
cota -90 m, essa ultima na regido sul de Boa Viagem, nas proximidades de morro dos
Guararapes.

Estando esse aquifero sobre os outros dois, o diagnéstico do PDDR examinou a relagdo entre os
mesmos, especialmente para analisar as condi¢des de recarga, concluindo que as condicbes de
recarga, circulacdo e exutdrio do aquifero superior Boa Viagem e daqueles aquiferos inferiores
gue lhe sdo sotopostos (Beberibe e Cabo) sdo completamente distintas.

As reduzidas areas de contato entre o aquifero Boa Viagem e o aquifero Beberibe ocorrem
através de uma camada permeavel de material arenoso ou arenoargiloso. O total dessas areas
descontinuas ndo chega a 15% da d4rea total de planicie o que dificulta bastante a recarga do
aquifero Beberibe.

Dessa maneira, a recarga do aquifero Boa Viagem é procedida pelas precipitagdes pluviométricas
anuais, enquanto nos aquiferos inferiores sotopostos a ele, principalmente o aquifero Beberibe
de maior representatividade, a situacdo de recarga é muito precdria, sendo procedida apenas
nas “janelas” do aquifero Boa Viagem.

A recarga do aquifero Boa Viagem foi avaliada em estudos anteriores e é relativamente reduzida
(cerca de 240 mm/ano que se infiltraria a partir das chuvas anuais). No entanto, essa
contribuicdo nao é distribuida uniformemente por toda a area da planicie, de vez que cerca de
70% da superficie dos terrenos se acha impermeabilizada pela construcdo de edificacdes e pela
pavimentac¢do das vias publicas, de modo que ndo chega efetivamente ao aquifero.
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N3o se tem um valor preciso de que percentual da recarga anual do aquifero Boa Viagem é
repassado para o aquifero Beberibe, porém se conhece a deple¢do continua dos niveis
potenciométricos desse aquifero inferior, que ha cinco décadas proporcionava condi¢cdes de
artesianismo surgente em pogos jorrantes nele perfurados e, atualmente, estdo com a superficie
potenciométrica a profundidades que vao desde 50 até 130 m.

A maior parte da recarga anual do aquifero Boa Viagem é, sem duvida alguma, destinada a
perenizacdo dos cursos de agua superficiais como os rios Capibaribe (que s6 é perene quando
entra na planicie sedimentar), Beberibe, Tejipio, Jiquid, entre outros menores.

Com a recarga anual procedente das chuvas, e a descarga proporcionada aos rios da superficie, o
aquifero Boa Viagem se mantém em equilibrio, com seus niveis constantes ao longo do tempo, o
gue nao ocorre com o aquifero Beberibe que pela deficiente recarga e sua exploracdo por meio
de pocos vem rebaixando continuamente, chegando em algumas areas a rebaixar 8m por ano.

A conclusdo a que se chega, no Diagndstico do PDDR, a respeito da drenabilidade dos aquiferos
para efeito de absorcdo de excessos de precipitacdo é que os aquiferos da regido da planicie do
Recife ndo comportam os excessos de precipitacdo que caem em curto espaco de tempo, por
vezes de apenas algumas horas, ou seja, ndo tém capacidade de drenar os excessos de dgua
precipitados em tempos concentrados.

6.6. Estudos Hidroldgicos

Os estudos hidroldgicos que constam do Diagndstico do PDDR incluem a apresentac¢do das bases
metodoldgicas que nortearam a sua elaboracdo, cujo objetivo é essencialmente a determinacao
das vazOes de projeto para todos os cursos de agua considerados. Tais estudos, quando voltados
para a drenagem urbana, como é o caso presente, normalmente utilizam modelos matematicos
do tipo chuva x deflivio para a determinacdo dos hidrogramas de projeto, em virtude da
caréncia de dados fluviométricos que poderiam dar suporte a andlise estatistica de cheias nos
pontos de interesse.

Levantamento de Dados e EquagGes de Chuvas Intensas

Além da base cartografica que fornece os parametros fisiograficos das bacias a serem estudadas,
os dados mais importantes para o desenvolvimento de um estudo hidrolégico sdo os relativos as
chuvas observadas nas cercanias das areas consideradas. De fato, o dimensionamento de
estruturas hidrdulicas — sistemas de drenagem, galerias pluviais e vertedores de barragens —
requer a determinacdo das cheias de projeto, ou seja, as cheias mdximas para as quais as
estruturas sdo projetadas. A determinacdo dessas cheias pode basear-se em uma série de
registros anteriores de deflivio nas se¢des de interesse e, posteriormente, no ajustamento a
uma distribuicdo de probabilidades conhecida e a determina¢do das vazdes maximas para os
periodos de retorno considerados. No entanto, a falta de medicao sistematica de deflivios na
area em estudo impossibilita, muitas vezes, o emprego deste método. De outro lado, obtém-se
com maior facilidade séries de dados de precipitacao de longa duracao.

Por essa razdao e em face da possibilidade de correlacionar chuvas e vazées, pode-se determinar
a chuva de projeto a partir do registro das chuvas, sendo assim de fundamental importancia o
estudo das chuvas intensas. Estas chuvas sdo definidas como aquelas de maiores intensidades
observadas para uma dada duracdo, sendo a duragao critica aquela que coincide com o tempo
de concentracdo da bacia. A utilizacdo pratica desses dados requer que se estabeleca uma
relacdo entre as grandezas caracteristicas da precipitacdo, quais sejam: intensidade (i), duracdo
(t) e frequéncia (f). A frequéncia da ocorréncia da chuva de projeto é traduzida pelo periodo de
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retorno (Tr) adotado. Tais dados sdo registrados em postos que podem ser pluviograficos,
preferencialmente, ou pluviométricos, que sdo 0s mais comuns aqui na regiao.

No Estado de Pernambuco, atualmente os postos pluviométricos sdo operados pela Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima — APAC, autarquia vinculada a Secretaria de Recursos Hidricos e
Energéticos (SRHE) do Estado de Pernambuco. Todos o0s postos apresentam meses sem
observacdo de modo que se utilizou dados de varios deles.

No Diagndstico do PDDR foram usados dados dos postos da Caxanga, do Ibura, da Varzea, do
Curado (este operado pelo Ministério da Agricultura), para o ajustamento de uma distribuicdo
tedrica de probabilidade do tipo Log-Normal. Tal lei de distribuicdo de probabilidade
normalmente se aplica muito bem a valores extremos, com esta curva de distribuicdo, de onde
foram obtidas as precipitacdes relativas aos tempos de retorno de 5, 10, 25, 50 e 100 anos. Os
valores obtidos estdo mostrados no quadro a seguir:

Quadro 17: Precipitacdes Maximas Didrias para Varios Tempos de Retorno.

Tr P (o/o) P24h (mm)

5 80 163,06
10 90 190,20
25 96 224,13
50 98 249,21
100 99 274,15

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.

O Diagn6dstico do PDDR faz referéncia aos varios estudos realizados desde a década de 1950 para
a determinacdo de equac¢bes de chuvas comecando pelo trabalho de Eng? Otto Pfafstetter, de
1957. Refere-se também aos trabalhos de Taborga Torrico que propos, em 1974, a partir dos
estudos de Pfafstetter, um método que prescinde de registros em pluviograma, sendo
suficientes dados didrios de pluvibmetros, que sdo mais acessiveis. Esse método, que passou a
ser uma referéncia em praticamente todo o Brasil, permite a determinacao de alturas de chuvas
de qualquer duragdo para diversos periodos de retorno.

Em seguida, o Diagnodstico do PDDR destaca os estudos especificos para a RMR elaborados a
partir do final da década de 1970, particularmente o Plano Diretor de Macrodrenagem para a
Regido Metropolitana do Recife, elaborado pela Acqua-Plan para a entdo Fundacdo de
Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Recife (FIDEM) e o Plano Diretor Executivo de
Aguas Pluviais do Recife contratado pela Prefeitura da Cidade do Recife (PCR) & ENCIBRA S.A.
Cada um desses planos deu origem a uma equacdo de chuvas especifica, com base nos dados da
Sudene, as quais vém sendo amplamente utilizadas nos projetos de drenagem da RMR como um
todo.

Mais recentemente, em 2007, a Secretaria de Saneamento e Meio Ambiente da Prefeitura do
Jaboatdo dos Guararapes elaborou os estudos Mapeamento de Inundagdo do Baixo Rio Jaboatdo
em Jaboatdo dos Guararapes — PE, no qual foi utilizada, para a determinag¢ao do regime de
precipitacdes na bacia do rio Jaboatdo, mais uma equacao.

Para a escolha da equacao a utilizar para as estimativas do diagndstico foram entdo elaborados
graficos onde estdo representadas as alturas de chuva calculadas pelos quatro modelos aqui
referidos, para os tempos de retorno de 10, 25 e 50 anos, com durac¢des que variam de 0 a 24
horas. Como exemplo apresenta-se a seguir o grafico referente ao periodo de retorno de 50
anos.
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Figura 59: Alturas de Chuvas para T = 50 anos.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.

e Aandlise desses graficos permitiu observar que:

e Para qualquer tempo de retorno adotado, a ordem de grandeza das precipitacdes ndo se
altera. A equacdo da PMIJG apresenta sempre os menores resultados, seguida do Método de
Taborga, da equacdo da FIDEM e da PCR, nessa ordem crescente;

e Embora ndo se possa generalizar essa conclusdo, apenas pelos resultados apresentados,
pode-se esperar que as equacbes obtidas de periodos maiores de observacdo fornecem
resultados mais conservadores e, portanto, com grau de seguran¢a maior;

e Para chuvas de duracdo de até cinco horas, hd uma notavel concordancia entre os valores
calculados pelo Método de Taborga, pela equacdo da FIDEM e pela equagdo da PCR;

e Também neste caso, a formula da PMJG fornece valores menores;

e Aequacdo da PMIJG pode mascarar os periodos de recorréncia.

Apds as comparagdes realizadas optou-se por considerar, para efeito das estimativas realizadas
no Diagndstico, as equacao de chuvas da FIDEM, que foram desenvolvidas para toda a RMR. As
duas equacgdes sdao utilizadas adotando-se o maior valor obtido. Ndo obstante este
procedimento adotado no Diagndéstico, em periodo posterior, foi desenvolvido estudo, no
ambito do PDDR, que teve como objetivo a determinacdo de uma nova equac¢do de chuvas,
utilizando-se para tanto uma série de dados abrangendo o registro de chuvas das ultimas
décadas.

Periodo de Retorno

O periodo de retorno, "T", é definido como o intervalo médio, em anos, entre a ocorréncia de
uma chuva com uma determinada magnitude (intensidade e duragdo) e outra igual ou maior.

Nos projetos de obras destinadas a controle de enchentes, a escolha do periodo de retorno, a
rigor, deveria ser feita a partir de uma andlise econOmica que cotejasse, de um lado, os seus
custos de implantagdo, em funcdo do periodo de retorno adotado, e, de outro, os prejuizos
causados pela sua falha, em funcdo da probabilidade de sua ocorréncia (essa probabilidade é o
inverso do periodo de retorno). O valor do periodo de retorno a adotar seria o ponto minimo da
funcdo de custo que considere essas duas parcelas.

Em se tratando de obras de drenagem em bacias de pequeno porte, é quase sempre impossivel
fazer esse cotejo de modo realista, entre outros motivos, pelo fato de varias parcelas desses
prejuizos, como dificuldade de locomocao em vias publicas, por exemplo, serem imponderaveis.
209

ATUALIZACAO DO

PMSB 57

Plano Munlc
Saneamento B3sico



Ehead &

JESLLEBY  PREFEITURA DA CIDADE
ENGECONSULT

Deste modo, a fixacdo do periodo de retorno para esses projetos, normalmente, é baseada no
comportamento de obras existentes, ou seja, em valores ja consagrados pela experiéncia.

Em geral, para projetos de drenagem de areas urbanas, esse periodo varia de 5 a 50 anos.
Normalmente, na RMR tem se adotado um tempo de retorno de 20 anos, para projetos de
macrodrenagem, ou seja, uma vez a cada 20 anos, ocorreria uma chuva de mesmas proporgées,
ou ainda, uma probabilidade de 5%.

A adocdo desse tempo de retorno de 20 anos foi recomendado nos estudos realizados pelo PQA
- Projeto de Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica para as bacias hidrograficas dos
rios Capibaribe, Beberibe, Jaboatdo e Ipojuca. Desenvolvido em 1997 (Ministério do
Planejamento / BIRD / SEPLAN — Secretaria de Planejamento do Estado de Pernambuco).

Naquele projeto, se fazia referéncia ao fato de que apds as obras de contencao de cheia na bacia
do Capibaribe a intervencdo de maior porte teria sido o projeto e obra de canalizacdo do Rio
Jorddao no qual se adotou por critério de dimensionamento um nivel de confianga para as
estimativas de vazGes maximas igual a 95% ou seja um tempo de retorno de 20 anos. O projeto
propds consolidar esse valor para o dimensionamento e verificacdo das obras hidraulicas na
Regido.

No relatério do referido projeto observa-se, no entanto, um pequeno equivoco ao referir a uma
condicdo que, na realidade, ndo se aplica ao Jordao, ao dizer que haveria uma série de canais
afluentes em seu segmento de montante, pois na realidade as principais contribuicdes afluentes
ao Rio Jorddo ocorrem ja nas proximidades da Rua Antbnio Falcdo, no seu trecho de jusante.

Nas estimativas feitas no Diagnéstico, foi adotado um tempo de retorno minimo de 25 anos para
os canais, considerando a observag¢do acima indicada quanto ao valor proposto no relatério do
PQA, assim como recomendacdo do Ministério das Cidades para projetos da natureza da
macrodrenagem do Recife. Destaque- se que em relacdo ao tempo de retorno de 20 anos, a
adocdo de periodo de 25 anos, representa um acréscimo relativamente pequeno na vazdo de
projeto. De fato, considerando as equacdes de chuvas da RMR, esse acréscimo é da ordem de
6%, e expressa apenas uma diferenca que é inferior as incertezas inerentes aos estudos
hidroldgicos usuais.

Modelo Hidrolégico

De modo geral, um estudo hidroldgico tem como objetivo principal a previsdo de descargas
provaveis em uma determinada bacia, para um dado periodo de retorno. Na auséncia de
medi¢Ges fluviométricas, utiliza-se a avaliacdo das descargas por meio de métodos empiricos
gue correlacionam as precipitagdes as descargas, numa determinada secao.

Podem-se utilizar varios métodos hidroldgicos para a avaliagdo das descargas de projeto, a partir
dessas precipitagdes. Nas estimativas do Diagndstico foi adotado o método do Hidrograma
Sintético do Soil Conservation Service (SCS), que vem sendo empregado usualmente para bacias
do porte das aqui consideradas.

O relatério do Diagnéstico do PDDR mostra os procedimentos de cdlculo que permitem utilizar o
referido método. Os calculos correspondentes sdo apresentados em Memodria de Calculo,
integrante do referido relatério. Da mesma forma, sdo mostrados os resultados obtidos, ou seja,
as vazdes de projeto para os tempos de retorno considerados para cada bacia.

Os valores das areas de contribuicdo das bacias de cada trecho foram obtidos das ortofotos de
2007, juntamente com a nuvem de pontos cotados do Municipio do Recife, fornecidos pela
EMLURB. Os critérios para a determinacdo demais fatores intervenientes na estimativa das
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vazoes de projeto, foram expostos no relatério do Diagndstico e sdo a seguir resumidamente
referidos.

6.6.1. Tempo de Concentracéo

Uma das premissas basicas da maioria dos modelos hidrolégicos é que o deflivio superficial
direto depende da intensidade da chuva, durante o tempo requerido pela dgua para escoar
desde o ponto mais remoto da bacia até o local de interesse, ou seja, com uma duracdo igual ao
tempo de concentracdo da bacia naquele ponto.

Formalmente, o tempo de concentracdo (tc) pode ser definido como o tempo necessario para
gue toda a area da bacia considerada contribua com o escoamento na se¢ao de desague. O valor
de “tc” tem relacdo direta com o tempo, a partir do inicio da precipitacdo, necessario para se
atingir a vazdo maxima em um curso de agua (tempo de pico), apresentando relagdo com a
ocorréncia de enchente em determinada regido.

O relatério do Diagnodstico do PDDR faz referéncia as formulas empiricas propostas para
determinar parametros, que caracterizam o escoamento superficial em bacias hidrograficas, em
funcdo de suas caracteristicas fisiograficas, da sua ocupacdo e da intensidade da precipitacdo. As
férmulas desenvolvidas para o cdlculo do tempo de concentracdo tém origem experimental e
devem ser aplicadas em condi¢Ges semelhantes aquelas para as quais foram propostas e ao tipo
de escoamento que cada férmula visa representar.

A determinacdo do tempo de concentracdo de uma bacia hidrografica tem grande importancia
para os estudos de ocorréncia de enchentes e futuras indicacbes de medidas estruturais e ndo
estruturais que amenizem o problema. Os modelos de transformacdo de chuva em vazao, tais
como o método racional e o hidrograma unitario, amplamente utilizados no Brasil, se utilizam de
dados de tempo de concentracdao. O relatério se refere a formula empirica de Kipch que
determina o tempo de concentragdo em funcdo do comprimento do talvegue principal da bacia
e da diferenca maxima de nivel na linha de talvegue.

6.6.2. Precipitagdo Efetiva

Para a aplicacdo do modelo do SCS, devem-se utilizar valores referentes as chuvas efetivas,
definidas como sendo a parcela de precipitacdo total que escoa superficialmente. Sua
determinacado depende de varios fatores, dos quais os mais significativos sdo o tipo de solo da
bacia, seu uso e as declividades de suas encostas. A lamina de chuva excedente multiplicada pela
area de drenagem fornece o volume total de escoamento superficial direto.

O relatdrio do Diagndstico do PDDR descreve os critérios e condi¢des de utilizacdo do método
desenvolvido pelo SCS conforme os tipos de solo e de ocupacdo das dreas estudadas
relacionando a capacidade de armazenamento da bacia a um indice denominado nimero de
curva (CN).

O relatdrio mostra como se estima a chuva efetiva ou excedente, a partir da chuva total e do
numero de curva (CN) da bacia. Supondo que o armazenamento ao longo do tempo é
proporcional ao volume precipitado, estima a precipitacdao excedente em funcdo da parcela de
precipitacdo que é interceptada pela vegetacdo, ou retida em depressdes do terreno, infiltrada
ou evaporada, antes do inicio do defluvio.

O efeito da variagcdo do valor de CN nas chuvas pode ser visto no quadro e no grafico
apresentados a seguir, correspondentes a um periodo de retorno de 25 anos, na RMR. Nota-se
que o percentual das chuvas excedentes é crescente com o tempo e que as chuvas dos instantes
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iniciais, praticamente, sdo “perdidas” por infiltracdo, reten¢do e/ou evapotranspira¢do, o que
corresponde a abstracgdo inicial.

Quadro 18: Variacao do Valor de CN nas Chuvas

Precipitacdo Efetiva (mm)

t (min) P (mm)
CN=60 CN=70 CN=80 CN=90
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 25,87 0,00 0,15 2,26 8,44
20 38,69 0,13 2,28 7,55 17,82
30 48,10 1,10 5,13 12,67 25,51
40 55,82 2,52 8,11 17,44 32,11
50 62,48 4,14 11,08 21,87 37,98
60 68,41 5,85 13,99 26,04 43,30
70 73,81 7,62 16,83 29,97 48,20
80 78,78 9,42 19,59 33,70 52,77
90 83,42 11,22 22,29 37,26 57,06
100 87,77 13,01 24,91 40,67 61,12
110 91,88 14,81 27,47 43,94 64,98
120 95,80 16,58 29,96 47,10 68,66
Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.
Figura 60: Chuva Excedente para Varios Valores de CN
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.

O relatério do Diagndstico do PDDR apresenta, entdo, o resumo dos cdlculos dos valores de CN
para as bacias do Beberibe, Morno, Capibaribe, Camaragibe, Dondon, Jaboatado, Jordao, Jiquia,
Tejipid e Moxotd, para as condi¢cdes de ocupacgao previstas no Plano Diretor de 2008.

A observagao dos valores constantes dos quadros apresentados permite concluir que nao ha
variacdo sensivel nas condi¢des de permeabilidade do terreno entre as condi¢des de ocupacao
atualmente permitidas pela Lei de Uso e Ocupacdo do Solo - LUOS e aquelas previstas no Plano
Diretor de 2008. Isto significa que esta Ultima legislacdo, em principio, ndo trard agravamento da
situacdo da cidade no que diz respeito a geracao de deflivios.
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6.6.3. Propagacdo Hidroldgica de Enchentes

A medida que uma onda de cheia percorre um trecho de um leito de rio ou canal, a vazdo de
pico do hidrograma da secdo de jusante desse trecho é atenuada e retardada, em razdo da
resisténcia que o leito exerce ao escoamento e a sua capacidade de armazenamento. A
modelagem matematica desse efeito, denominada de Propagacdo Hidroldgica em Rios
(Hydrologic River Routing) pode ser feita por varios processos de cdlculo, dos quais o mais

utilizado é o Método de Muskingum, desenvolvido a partir da equacao da continuidade.

O procedimento de calculo deste método envolve o uso de diferencas finitas, e, normalmente, é
efetuado, de modo automadtico, por meio de programas computacionais ou de planilhas
eletronicas. Os resultados dos cdlculos elaborados para os casos em que houve necessidade de
se considerar a propagacdo de um hidrograma de cheia foram apresentados no relatério do
Diagnédstico.

O Diagnostico analisa a propagacdao de enchentes em reservatérios em face de ser uma das
possibilidades de amortecimentos de picos de cheia, efeito que depende das caracteristicas
fisicas do reservatério e da condicdo de funcionamento da sua estrutura de saida. Explicita o
processamento numérico e o programa utilizado para esse processamento.

6.6.4. Cendrio Hidroldgico Atual

A elaboracdo de um estudo hidrolégico envolve, fundamentalmente, a formulacdo de cenarios e
a analise de cada um deles, com o que é possivel, de um lado, determinar as potencialidades de
producdo de enchentes de cada area considerada e, de outro, avaliar a eficiéncia das medidas de
controle a serem propostas, de forma a otimizar as solugdes a serem indicadas.

Tais cendrios sdo definidos, principalmente, pela forma de ocupacdo do solo local, o que
interfere, de forma direta, nas condicdes hidrolégicas da bacia considerada, tanto pela producao
de deflivios quanto pela ocupacdo do espaco das aguas. De fato o processo de urbanizagao
altera de forma contundente as caracteristicas dos hidrogramas de cheia da area (vazGes e
distribuicao temporal)

Considerando o objetivo do estudo, o relatério do Diagnéstico do PDDR destacou o interesse de
analisar, primeiramente, o cendrio atual, avaliando o impacto da urbaniza¢do atual sobre o
sistema de drenagem existente, para em seguida considerar o cendrio futuro, em fung¢do da nova
Lei de Uso e Ocupacao do Solo. Fez-se também o estudo das inundacgdes focalizado nos impactos
da urbanizacdo futura sobre o sistema de drenagem existente, compreendendo dreas de risco,
linhas de inundacdo e respectivas cotas, trechos criticos, singularidades do sistema, eventos
pluviométricos criticos e custos dos prejuizos causados pelas inundacgdes.

6.6.5. As Bacias de Drenagem

O estudo hidrolégico apresentado no Diagndstico do PDDR contemplou as bacias hidrograficas
principais da planicie do Recife, quais sejam as dos rios Capibaribe, Beberibe, Tejipio, Jiquia,
Jorddo e Moxotd, além de seis afluentes do Rio Jaboatdo. As principais caracteristicas
fisiograficas de cada uma dessas bacias foram relacionadas e apresentadas em tabelas nos
moldes da que se apresenta adiante, a titulo de exemplo, que se refere a bacia do Rio
Capibaribe.
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Quadro 19: Principais Caracteristicas Fisiograficas do Rio Capibaribe

. . p Area da Bacia | Extensdo do Canal
Bacia| Rio | N2 Curso d'Agua
(ha) (m)
26 [Canal daJoanaBezerra 26.42 285
27 [Canal Derby - Tacaruna - 6,050
28 |Canal da Rua Ibipora 30.66 815
29 |Canal Fernandinho 17.56 740
31 [Canal do Chié 40.90 295
32 |Canal Santa Terezinha 27.79 725
33 [Canal da Cohab 33.75 385
34 [Canal do Torredo 32.44 325
35 |Canal do Sport 33.65 540
36 [Canal do Prado 197.80 1,600
37 |Canal do Zumbi 75.27 1,475
w | 38 |Canal do Valenga 61.96 535
£ | 39 |canal do ABC 171.35 2,145
é 40 |Canal do IPA 84.03 1,615
% 41 |Canal do Serpro 7.18 485
w 42 |Canal do Parnamirim 155.33 990
g 43 [Canal Santa Rosa 179.01 1,535
< 44 |Canal do Cavouco 281.05 5,450
E 45 |Canal do Caiara 88.63 930
© 46 |Canal S3o Mateus 23.20 440
47 |Canal do Buriti 31.20 1,000
48 [Canal Nova Descoberta 32.74 1,445
49 |Canal Cérrego do Jenipapo 66.15 155
50 |Canal do Golf 233.22 1,035
51 [Canal Torres Homem/Afonso Olindense 90.68 475
52 [Canal Vila Arraes 9.48 315
53 [Canal Cosme e Damido 161.03 2,475
Eé; 54 |Canal do Sitio dos Pintos 52.76 1,355
é 55 [Canal da Fortuna 25.73 565
=
5 56 [Canal Marcos Freire 13.83 410
=
8 57 |Canal Jardim Terezopolis 103.66 1,765
4
8 58 [Canal Brega e Chic 31.52 660
TOTAL 39,285

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.
6.6.6. Cdlculo de Vazbes

ENGECONSULT

Em seguida, o Diagndstico do PDDR apresenta os resultados do cdlculo das vazdes nos pontos
principais das bacias, para o que foram admitidas duas hipéteses no que diz respeito as chuvas

intensas:

e No caso de se considerar a bacia hidrografica como um todo, para efeito da avaliacdo das
vazoes na sua parte inferior e na calha do Jaboatao, foi adotada uma chuva com duragao
igual ao tempo de concentracdo da bacia inteira, como é usual. A mesma chuva incidird
uniformemente ao longo de toda a bacia hidrografica, reduzida apenas por um fator em

funcdo da sua area

ATUALZACAO DO /iy
PMSB “s-
Plano Hesicipat 1

Saneamento Bdsico

’

214



- RECIFE

ﬂﬁ;é‘* PREFEITURA DA CIDADE

ENGECONSULT

e Quando se consideram as sub-bacias isoladamente, para efeito de dimensionamento de
alguma estrutura em seu interior, (canal, bueiro, etc.) serdo consideradas, por seguranca,
chuvas com duragdo igual ao seu tempo de concentragao.

Estdo mostrados, no Diagndstico, os calculos dos hidrogramas correspondentes a cada sub-bacia
isoladamente, os hidrogramas resultantes da propagacdo de cheias, pelo método de Muskingan
e as composicdes dos hidrogramas finais para cada ponto considerado.

Foram calculadas as vazdes para os valores de CN relativos aos Planos de Uso e Ocupa¢ao do
Solo atual e futuro, com os tempos de retorno de 10 e de 25 anos.

Para as bacias do Capibaribe, Beberibe e Dondon, no Diagndstico, foram mostrados os
resultados correspondentes ao CN médio considerado, de 85, praticamente no limite. Para as
demais bacias, o valor de CN ja é o definitivo, ou seja, essas sdo as vazdes de projeto.

A titulo de exemplo dos hidrogramas apresentados no Diagndstico sdo mostrados a seguir os
referentes a alguns dos canais do Recife para tempos de retorno de 10 e de 25 anos.

e Bacia do Rio Jiquia

Hidrograma de cheia para TR = 10 anos Canal do Zeppelin

Sink "Foz" Results for Run "Run 2"

0,35

0,30 T

0,25

_g 0,15
™
0,10
0,05
0,00 = T T T T T T T
00:00 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:0C
| 01Jan2000
Run:Run 2 Element:Foz Result:Outflow — — —Run:Run 2 Element:Zeppelin-2 Result:Outflow

------ Run:Run 2 Element:T-1 Result:Outflow
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Hidrograma de cheia para TR = 10 anos - Canal Farias Neves (02)

Sink "Foz" Results for Run "T10"

0,154

Flow (cms)
o
=]
I
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00:00 00:30 0100 01:30 0200 0230 0300 0330 0400
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=~ RinT10 Element FOZ Result Outiow === RunT10 Element T1 Result Outiow
""" Run T10 Blemeet Canal F Neves 2 Result Outiow

e Bacia do Rio Jiquia

Hidrograma de cheia para TR = 10 anos - Canal Farias Neves (02)

Sink "Foz" Results for Run "Run 1"
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Hidrograma de cheia para TR = 25 anos - Canal Farias Neves (02)

Sink "Foz" Results for Run 725"
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6.6.7. Simulag¢do Hidraulica

No Diagndstico do PDDR segue-se a apresentacdo do resultado da simulacdo hidraulica do
escoamento para os cursos d'agua do Recife, considerando cheias de 25 anos de recorréncia. Foi
considerado o escoamento permanente, gradualmente variado, uma vez que o objetivo do
estudo é analisar situagdes estacionadrias sucessivas ao longo das calhas consideradas.

No desenvolvimento dos cdlculos, elaborado pelo programa HEC-RAS 4.1.0, considerado o
regime uniforme, foram utilizadas as sec¢Oes transversais oriundas dos levantamentos
topograficos elaborados para esta finalidade, do que resultaram formas compostas, como na
figura abaixo, com calhas principais, ladeadas por planicies de inundacao.

Figura 61: Calha principal com planicies de inundacao

A £

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

O relatorio explicita os procedimentos de célculo, as equacBes (Bernoulli e Manning) e os
programas (HEC-RAS) utilizados para obter as alturas liquidas das se¢Bes analisadas. O célculo
das alturas liquidas das secdes é feito por método iterativo, a partir das equacgdes indicadas. No
Diagnostico, os resultados obtidos foram mostrados em figuras, para cada trecho estudado dos
cursos de agua analisados. A titulo de exemplo, apresenta-se a seguir perfis hidrdulicos de cheia
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para TR = 25 anos do Canal do Vasco da Gama, na bacia do Beberibe e do Canal do Cavouco, na

bacia do Capibaribe.

e Bacia do Rio Beberibe

Perfil hidraulico do Canal Vasco da Gama (01)
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6.7. Impactos Ocasionados

6.7.1. Condicionantes Gerais

Com base nas estimativas de vazdo e as simulacbes feitas para os diversos cursos de dgua da
cidade do Recife, considerando um tempo de retorno de 25 anos, tal como recomenda o
Ministério das Cidades para projetos dessa natureza, é possivel identificar as areas mais
suscetiveis de alagamentos e inundacdes e as estruturas da rede de macrodrenagem, cujas
dimensdes sdo incompativeis com o regime hidrolégico considerado.
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Assim, fez-se uma caracterizacdo dos possiveis impactos ocasionados na cidade pela acdo das
aguas pluviais. Os pontos criticos de drenagem observados longe das margens dos cursos d'agua
considerados sao decorrentes de deficiéncia das estruturas da microdrenagem.

E importante observar que o problema das enchentes no Recife decorre mais da ocupacio
urbana da cidade (utilizando espacos antes destinados a agua), da configuracdo fisica atual da
sua rede de macrodrenagem, que também é vitima desse processo de ocupacdo e da pequena
diferenca entre o nivel médio do mar e as cotas de terrenos em algumas areas da planicie, do
que do regime pluviométrico.

Observe-se que em alguns bairros da cidade ocorrem alagamentos provocados pelo préprio
refluxo de marés altas. Se esse refluxo se verifica na presenca de uma precipitagdo um pouco
mais elevada, os alagamentos podem ser maiores. Ressalte-se, também, a consideravel
superficie liquida permanente ou temporaria, que corresponde a mais de 20% da area da cidade,
estando as do tipo permanente, mais concentradas na parte inferior da bacia do Tejipid.

A planicie aluvionar do Recife é dotada de uma macroestrutura de drenagem constituida por
trés cursos de agua principais que sao os Rios Capibaribe, Beberibe e Tejipid. Os afluentes de
maior porte sdo: o Riacho Dondon e o Rio Camaragibe no caso do Capibaribe, o Rio Morno no
Beberibe e os Rios Jiquia, Moxoté e Jordao, no Tejipid.

Essa rede fluvial ao atravessar a planicie da cidade forma um estudrio, caracterizado por sua
complexidade de meandros e conexdes entre os varios rios, em cuja desembocadura se encontra
o porto do Recife. Esse estuario é formado pela denominada Bacia do Pina, e se prolonga para o
manguezal também localizado no Pina. De acordo com alguns autores que ja estudaram esse
problema, no caso do Rio Capibaribe, a influéncia do regime das marés é mais significativa do
gue as variacdes de vazao devido ao regime de precipitacdes. Essa mesma conclusdo pode ser
estendida aos demais cursos de dgua da planicie do Recife, que tém o mesmo regime hidraulico
do Capibaribe. A extremidade de jusante desse complexo hidrdulico estd mostrada na figura a
seguir.

A bacia é o ponto de desadgue dos rios que cortam a planicie cujos niveis dindmicos sdo
praticamente os mesmos das marés, na costa do Recife e, em geral, ndo sofrem variagdes
significativas com as descargas fluviais.
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Figura 62: Zona Estuarina da Cidade do Recife
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2006.

O caso mais complexo é o da regido do Pina, devido principalmente a presenca do manguezal.
Essa drea, com cerca de 400 ha, é um dos ultimos resquicios de mangue que ainda restam na
cidade. E o maior e o mais importante ecossistema aquatico do Recife, servindo como
controlador do sistema natural de drenagem da cidade e caracterizando-se também pela grande
quantidade de peixes, crustdceos e moluscos. A drea apresenta manguezais preservados, apesar
dos despejos de esgotos e residuos sdlidos em alguns pontos do parque. Muitas ocupacdes
irregulares continuam ocorrendo e contribuindo para o aumento da polui¢do e contaminacgdo [H.
K. P. Silva, S. J. Macedo, F. M. M. Brayner, Avaliacdo das concentracdes de metais traco nos
sedimentos do parque dos manguezais, Regido Metropolitana do Recife (RMR), Pernambuco,
Brasil, UFPE, S.D].

A figura a seguir mostra os pontos onde foram feitas as medi¢Ges e na tabela posterior estd
apresentada a comparacdo entre as amplitudes e as defasagens de preamar e de baixa-mar
medidas em um ciclo de maré.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2006.

Quadro 20: Resultados das Medig¢Oes Linimétricas

P4 1,35 1,35 00h11min
Jo 1,27 1,25 00h40min 00h00
A 1,43 1.4 00h00 00h16min
P1 1,71 1.8 00h47min 01h00

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2006

Os resultados apontados mostram que essa area pode ser considerada como ponto de desague
dos rios Jorddo, juntamente com o Canal do Setubal e, principalmente, com o Tejipié como um
estudrio comum, sujeito apenas as variacdes das marés. Nesse caso, a elevacdo do nivel de dgua
no manguezal provocada pelos deflivios do Jorddao com o Setubal pode ser considerada pouco
significativa, devido ao seu espraiamento ao longo dos 400 ha de area.
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Na parte Norte da cidade, a chegada dos Rios Capibaribe e Beberibe se dara na bacia ja referida,
localizada por tras do Paldacio do Campo das Princesas, a qual também é influenciada pelas
marés.

A seguir é feita uma descricdo dos impactos provocados pelas cheias de 25 anos na rede de
macrodrenagem da cidade, separadamente para as bacias do Capibaribe, do Beberibe e do
Tejipid com seus respectivos afluentes.

6.7.2. Bacia do Capibaribe

O Rio Capibaribe se desenvolve ao longo de 195 km desde suas nascentes nos contrafortes
orientais da Serra dos Campos, em terras do municipio de Jatauba, até sua foz no Porto do
Recife. Desse total, apenas 15 km atravessam a area urbana do Recife. Por esse motivo, a
simulacdo de seu funcionamento hidraulico esta fora do escopo do presente Plano. Para avaliar
os seus impactos na drenagem da cidade e a sua influéncia no comportamento de seus
afluentes, serao utilizados estudos ja elaborados, especificos para esse rio.

Como mostrado no diagndstico do PDDR, as enchentes desse rio jd provocaram muitos estragos
na Cidade do Recife, principalmente nas décadas de 1960 e 1970. Apds a cheia ocorrida em 1975
foram construidas trés barragens nessa bacia, Tapacura, Goitd e Carpina, com a finalidade
principal de proteger sua parte inferior. Posteriormente outras medidas foram adotadas, desta
vez, diretamente na calha do rio. Assim, foram feitas retificacbes de trechos, alargamento de
secles, além da elevacdo das cotas de algumas pontes. Com isto procurou-se assegurar uma
capacidade de escoamento da ordem de 700 m3/s, sem extravasamento da calha, ao longo da
passagem do rio pelo Recife.

Como referéncias para o estabelecimento cotas foram utilizados os resultados obtidos por
Alcoforado [Alcoforado, R. G. (2000) Sistema de Suporte a Decisdo para Andlise, Previsdo e
Controle de Inundag¢des. Dissertacao de Mestrado, UFPE. Recife — PE] no estudo dessa bacia. Ali
foram feitas duas simulag¢des: uma com vazdo de montante no trecho final do rio de 100 m3/s e
outra com 1.000 m3/s. Os dois perfis obtidos sdo visualizados na figura a seguir, cujo final
corresponde a Ponte Princesa Izabel.

Figura 64: Hidrograma de Cheia para TR=10 ANOS — Capibaribe
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Fonte: Diagndstico do PDDR — 0/2016.

Os cursos de dgua que chegam a calha do Capibaribe, ou a do Brago Morto, sdo o Rio
Camaragibe, o Riacho Dondon e os canais da Joana Bezerra, da rua Ibipora, do Fernandinho, do
Sport, do Valenga, do ABC, Santa Rosa, do Serpro, do Cavouco, Sdo Mateus, do Golf, Torres
Homem/Afonso Olindense e Vila Arraes, com seus respectivos afluentes, quando existem.
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A analise especifica dos canais e de seus afluentes mostrou que para as vazdes aqui consideradas
(TR = 25 anos), ha previsdo de transbordamentos de suas calhas em poucos trechos, que sao:

Ao longo de toda a extensdo do Canal Vila Arraes; Inicio do Canal do ABC, na Mustardinha;

Trecho final do Canal do ABC, na chegada ao Braco Morto do Capibaribe, nas proximidades da
Ilha do Zeca; Inicio do Canal do Prado, nas imedia¢des do Jockey Club; Praticamente toda a
extensdo do Canal do Parnamirim. Em 2010, por exemplo, esse canal chegou a inundar o piso
térreo do Plaza Shopping, em Casa Forte; trecho inicial do Canal do Serpro:

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.

Nesses casos, a andlise mostrou que os problemas ocorrem por deficiéncia das calhas de
escoamento; se¢des insuficientes, declividades baixas ou obstrucées nos leitos provocadas por
ocupacao indevida das margens, obras subdimensionadas ou assoreamento.

As figuras a seguir mostram, de forma esquematica, a localizagdo dessas areas.
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Foto 26: Canal da Vila Arraes

L ol g

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.

Foto 27: Canais do ABC e do Prado

ALHO

@ Canal do Prado
5 of. -” W

Fonte: Diagndstico do PDDR - outubro/2016.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.

6.7.3. Rio Camaragibe

Esse rio desagua no Capibaribe nas proximidades de Apipucos e tem como afluentes o Canal do
Sitio dos Pintos com seu afluente o Canal da Fortuna, e o Canal Marcos Freire.

Nesse caso, a simulagdo hidraulica mostrou que tanto o rio, no trecho pertencente ao Municipio
do Recife, quanto seus afluentes deverdo transbordar por ocasidao das chuvas intensas. O canal
do Sitio dos Pintos, porém, deverd transbordar de seu encontro com o Canal da Fortuna para
jusante. Nesse trecho de rio, a ocupacdo ainda é incipiente, o que reduz os transtornos
provocados pelos seus transbordamentos. Ali, no entanto, jd se observa uma tendéncia de
crescimento, o que pode ser comprovado pela presenca de conjuntos habitacionais como o
Novo Caxangd, por exemplo.

O Canal Marcos Freire, por estar numa area muito baixa, transborda com frequéncia e chega a
causar grandes prejuizos a populacdo que reside em seu entorno, onde se localiza o conjunto
habitacional de mesmo nome. Aqui, além dessa caracteristica do canal, o préprio Rio
Camaragibe ao transbordar impede o funcionamento hidrdulico normal de seus afluentes,
independentemente de suas dimensdes.

A foto a seguir mostra, esquematicamente, a mancha provavel de inundacao identificada para
essa bacia.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
6.7.4. Riacho Dondon

Esse riacho, que atualmente desagua no Capibaribe ao lado da Ponte da Caxangd, tem como
afluentes os canais do Jardim Terezépolis e Brega e Chic. O Dondon é suscetivel a
transbordamentos a montante da Av. Joaquim Ribeiro (BR-408) até a Rua Diogo de Vasconcelos.
A montante dessa rua ainda ha uma pequena area alagavel, porém localizada onde ndo existe
ocupagao.

Foto 30: Vista do Riacho Dondon

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
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A foto a seguir mostra a mancha provavel de inundacao identificada para essa bacia.

Foto 31: Riacho Dondon e Afluentes

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Os dois afluentes do Dondon estdo localizados em areas altas e ingremes e, por isso, ndo
deverdo apresentar problemas.

6.7.5. Bacia do Beberibe

O rio Beberibe nasce no municipio de Sdo Lourenco da Mata, portanto dentro dos limites da
RMR. Para este Plano, o trecho que interessa é o que se localiza a jusante da rodovia BR-101 até
a sua foz no Porto do Recife, juntamente com o Capibaribe. E nesse trecho, em &rea urbana,
onde se concentra a quase totalidade da ocupacado da bacia.

Essa bacia hidrogréfica, pela sua importancia para a RMR, ja foi objeto de vérios estudos e
projetos, porém, em 2011 a Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos de Pernambuco
elaborou o Projeto Executivo de Renaturalizagdo e Ampliacdo da Calha do Rio Beberibe, no
trecho compreendido entre a BR-101 e a foz no Oceano Atlantico, abrangendo dragagem,
ampliacdo e aprofundamento da calha para a se¢do de projeto, regularizacdo das margens,
recuperagao ou construcao de obras de arte, implantacdo de passeios e vias, em sintonia com a
urbanizacdo prevista pelo Prometrépole nas UEs marginais, de modo a permitir uma vazao
adequada, evitando as inundacgGes nas areas ribeirinhas e na sua planicie aluvial.

Esse projeto se encontra em fase de implantacdo, pelo que serd aqui considerado. A existéncia
desse projeto eliminou a necessidade de se fazer a simulacdo nesse rio. Ali é mostrada, inclusive,
a envoltéria das maximas enchentes no Beberibe, conforme se apresenta na figura da figura
seguinte, a qual seria considerada, caso ndo se implantasse o projeto referido.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — Outubtro/2016
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Nas simulacdes do funcionamento dos seus afluentes, os niveis de jusante considerados serdo
aqueles indicados nesse trabalho, correspondente a margem projetada, de acordo com a figura a
seguir, obtida do projeto citado.

Figura 65: Perfil Projetado para o Beberibe
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Fonte: Diagnéstico do PDDR — outubro/2016

Os cursos de dgua da area urbana do Recife que chegam ao Beberibe sdo: Rio Morno e canais do
Passarinho, do Canil, Manoel de Souza, da Rua Antbnio Tiburcio e Vasco da Gama, com seus
afluentes.

A andlise especifica dos canais e de seus afluentes mostrou que para as vazdes aqui consideradas
(TR = 25 anos) praticamente ndo ha previsdo de transbordamentos de suas calhas, apds a
conclusdo das obras decorrentes do projeto citado.

Nas condicdes atuais, os transbordamentos do Beberibe sdo estendidos diretamente para seus
afluentes. No caso do Rio Morno, apenas a drea no entorno de seu encontro com o Beberibe,
nas imedia¢des da Praca da Convencdo, e, de forma muito discreta, em dois locais ao longo de
seu caminhamento podem sofrer algum alagamento, como visto na figura a seguir.
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Figura 66: Trecho do Rio Morno

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

6.7.6. Bacia do Tejipio

A bacia do Tejipid é formada por duas zonas topograficamente distintas, pois, mesmo estando
localizada numa area predominantemente plana e de baixas cotas, apresenta algumas partes
elevadas, a Oeste do Aeroporto dos Guararapes. Essa bacia esta inteiramente contida na RMR e
drena porg¢des dos municipios de Jaboatao dos Guararapes, Sdo Lourenco da Mata e Recife, com
a maior parcela, de 73% do total. A ela pertencem outros cursos de agua de grande importancia
para a drenagem do Recife e que tém a foz em comum com o Tejipid, que sdo os rios Jiquia,
Moxoté e Jorddo com seus respectivos afluentes, além dos canais da Laranjeira, da Malaria, do
Iraque, do Pacheco, Gregdrio de Caldas, Jardim Uchoa, da Vila Arquiteta Maria Lucia e Vinicius
de Moraes, também com os afluentes que lhes sdo ligados. O rio Jorddo é considerado afluente
do Tejipid, mas, na verdade, os dois compartilham o mesmo estuario formado pelo Manguezal e
pela Bacia do Pina, de sorte que o escoamento de um praticamente ndo interfere no
escoamento do outro.

Na calha do Tejipid, a simulacdo hidraulica mostrou que podera haver transbordamentos desde
sua passagem sob a Av. Dr. José Rufino até seu desague no Manguezal do Pina. Com isso,
praticamente todos os seus afluentes sdo levados a transbordar também, provocando uma
grande mancha de inundag¢do que se espalha pelas dreas mais baixas da bacia e chega a atingir
pontos desde o complexo viario da Ceasa até o contorno do Aeroporto dos Guararapes.

No geral, as principais causas desses transbordamentos sdo as cotas baixas das margens desses
cursos de agua e a insuficiéncia das secdes do Tejipid, mas ha casos também de
subdimensionamento de obras de arte, como, por exemplo, a passagem desse rio sob a rodovia
BR-101 nas proximidades da Reserva Ecoldgica do Engenho Uchoa e a ponte sobre esse rio na
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Avenida Recife. Na realidade, essa regido historicamente consistia de uma grande varzea comum
aos trés rios (ver figura a seguir), a qual ndo deveria ter sido ocupada, pelo menos nas condi¢cdes
de cotas e de uso do solo em que se encontra. Tal ocupagdo acarretou um consideravel aumento
da capacidade de geragao de deflivios na area, sem que houvesse uma compensag¢ao em termos
de melhoria nas condi¢des de escoamento da rede de drenagem. Esse fato ndo ocorre apenas na
Bacia do Tejipid.
Figura 67: Carta de 1641 (1648), Intitulada De haven van Pharnambucq, Maritius Stad, Recife in
de Stad Olinda, de Autoria de Cornelis Bastiaensz Golyath.

Fonte: original manuscrito do Algemeen Rijksarchief. (Cabral, Renata C., Pontual, V. —
Transformagdes do territdrio e representac¢des cartogrdficas: o Istmo de Olinda e Recife, Brasil, IV
Simpésio Luso-Brasileiro de Cartografia Histdrica Porto, 9 a 12 de Novembro de 2011), adaptada

pelo Diagndstico do PDDR — outubro/2016.

A figura a seguir mostra a mancha de cheia obtida da simulagdo hidraulica efetuada para esse
conjunto de cursos de agua.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
6.7.7. Bacia do Jaboatdo

A bacia hidrografica do Rio Jaboatdo mede 410 km?, dos quais apenas 4 km? (1% do total)
pertencem ao Recife. Essa parte da bacia estd localizada em dreas de colinas, portanto altas, e
ndo apresenta problemas de alagamentos e inundagGes. Aqui ha apenas um trecho do Canal
Trés Carneiros que é afluente do Jaboatdo e que, por sua vez, conta com dois afluentes
principais que sdo o Canal Vila das Criangas e o Canal Campo Verde. Aqui, apesar das condicdes
favoraveis de escoamento em areas de encostas, a simulacdo hidrdulica mostrou que ha
possibilidade de transbordamento do Canal Trés Carneiros, a jusante da entrada do Canal Campo
Verde e ao longo do trecho final do Canal Vila das Criangas, onde seus escoamentos se ddo em
terrenos planos, no pé da encosta.

A figura a seguir mostra a mancha provdvel de inundacgdo identificada para essa bacia.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

233
ATUALIZAGAO DO /

PMSB (&

Plano Municipal de
Saneamento Bésico /



RECIFE

PREFEITURA DA CIDADE

ENGECONSULT

6.7.8. Canal Derby-Tacaruna

O que atualmente é chamado de Canal Derby-Tacaruna na realidade ndo é um canal, do ponto
de vista hidraulico, mas um grande reservatério de forma alongada, com 5,30 km de
comprimento e segdo trapezoidal de 45 m? com o fundo praticamente horizontal. Com isso, o
volume de reservacdo é de 238.500 m3. Essa estrutura, que é aberta nos seus extremos, liga o
Rio Capibaribe nas proximidades de seu braco morto a bacia formada pelo encontro dos Rios
Capibaribe e Beberibe. Pela proximidade que suas saidas tém do mar, seus niveis de agua sao
determinados pela variacdo das marés e oscilam de forma praticamente sincrona.

Figura 70: Localizacdo do Canal Derby-Tacaruna
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

As vazdes afluentes a esse canal sdo provenientes das galerias pluviais existentes no seu entorno
e, em menor escala, do ponto de vista hidrdulico, dos esgotos que sdo langados continuamente
ao longo de seu caminhamento.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Nesse caso, ndo ha um sentido de escoamento predominante, pois os gradientes hidrdulicos que
geram tais escoamentos sdao formados, em condi¢cdes normais e de modo aleatério, em funcao
das vazdes afluentes das galerias.

Em cada extremidade desse reservatério foi instalada uma comporta, para garantir um volume
de espera nos horarios de chuvas intensas com marés altas e evitar que haja refluxo do
escoamento através das galerias afluentes, uma vez que em alguns trechos as suas cotas de nivel
maximo chegam a ser superiores as das vias de seu entorno.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Foto 34: Rua com Cota Inferior a do Canal Derby-Tacaruna

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Ha quatro pequenos canais que chegam a esse reservatdrio, que sdo o Santa Terezinha, o do
Chié, o da COHAB e o do Torredo. Esses canais ndo estdo sujeitos a transbordamentos nas
condig¢des aqui consideradas, principalmente, devido ao controle de nivel de jusante.

6.8. Obras e Programas em Curso

Na descricdo da estrutura do sistema de drenagem existente, apresentada no Diagndstico do
PDDR, foi mostrado que dos mais de 130 km de canais existentes no Recife, cerca de 56% ja
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foram revestidos e que a extensdo restante (41%) ainda se encontra em seu estado natural. Boa
parte desses 41%, no entanto, tem suas margens invadidas por edificacdes irregulares. O
problema dos cursos de dgua na cidade do Recife é, ainda, agravado pelo langamento de esgotos
domésticos ndo tratados, diretamente ou por meio do sistema de galerias.

Ultimamente, tais trechos ndo revestidos dos canais é que vém sendo objeto da maioria dos
programas e obras de macrodrenagem em curso na cidade, sempre com o propdsito de
melhorar as condi¢des de escoamento, com acdes para retificar e revestir as suas calhas.

A opc¢do por esse tipo de solugdo decorre, de um lado, da intensa ocupacdo de espacos antes
utilizados pelas aguas, confinando secdes de escoamento e aumentando os deflivios pelo
incremento da impermeabilizacdo e, de outro, da possibilidade de aumentar a capacidade
mediante o aumento da velocidade de escoamento proporcionada pela retificacdo e
revestimento das calhas. Esse tipo de acdo tem custos econdmicos e sociais menores do que
acdes tais como, por exemplo, a liberagdo das margens por meio de desapropriacdao e remog¢ao
de ocupacdes.

Seguindo-se essa linha de solucdo, alguns programas foram iniciados para o sistema de
drenagem do Recife, como por exemplo, o Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a
Desastres Naturais, o Projeto Capibaribe Melhor, entre outros.

O primeiro deles, de abrangéncia nacional, prevé o mapeamento das areas de risco e a
estruturacdo de um sistema de monitoramento, alerta e resposta a desastres naturais. Seu
principal objetivo, de acordo com o Centro Nacional de Gerenciamento de Risco e Desastres
(Cenad), é proteger vidas, garantir a seguranca das pessoas, minimizar os danos decorrentes de
desastres e preservar o meio ambiente.

As acbes desse plano estdo divididas em quatro eixos tematicos — prevencdo, mapeamento,
monitoramento e alerta e resposta a desastres. Entre os investimentos previstos para a
consolidacdo da estrutura de monitoramento e alertas estdo: aquisicio de radares
meteoroldgicos, pluvibmetros automaticos para medir volume de chuvas num determinado
periodo e pluviometros semiautomaticos a serem instalados préximos as areas de risco.

No Recife ele contemplou o melhoramento de trechos de cinco canais: Guarulhos, Malaria, Rio
da Prata, Jardim Planalto e Vila das Criancas.

No caso do Projeto Capibaribe Melhor, seu objetivo geral é proporcionar condi¢cdes para a
dinamizacdo urbana e socioecon6mica dos habitantes do trecho da bacia do rio Capibaribe,
situado a jusante da rodovia BR-101 até a Avenida Agamenon Magalh3des. Seu prazo é de cinco
anos, desde 2011, envolve recursos da ordem de USS 46,8 milhdes e tem como eixos de acdo: a
urbanizacdo integrada do territério, o desenvolvimento social e econémico, e o desenvolvimento
institucional.

No que diz respeito ao presente estudo, interessa abordar o primeiro eixo de a¢do qual seja a
urbanizacdo integrada. Nessa linha, foram incluidos no projeto os seguintes canais: Canal do
Prado, Canal do Serpro, Canal S3o Mateus, Canal do Sport, Canal Santa Rosa, Canal do Caiara,
Canal do Buriti, Canal do ABC, Canal do Parnamirim, Canal do Jenipapo e Canal do Valencga.

Realizado a partir de uma parceria entre a Prefeitura do Recife, o Banco Mundial (BIRD) e o
Governo Federal, o programa visa corrigir, dentre outros problemas, o grave quadro de polui¢do
do Rio Capibaribe e do Agude de Apipucos, o acimulo de lixo, vegetacdo e obstrugdo nos canais,
bem como redefinir a questao da ocupacao irregular e desordenada e incrementar o sistema de
esgotamento sanitdrio, num perimetro correspondente a 10% da d4rea total do Recife.
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A area de abrangéncia do Projeto Capibaribe Melhor estd mostrada na figura a seguir.

Figura 72: Localizacdo da Area do Projeto Capibaribe

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.
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Com a criagdo do PAC-2 do Governo Federal, esses programas deram origem ao Programa Canais
do Recife, com investimento total de RS 95,3 milhdes, cujo objetivo é promover a requalificacdo
e a eficiéncia da rede de macrodrenagem da Cidade, por meio de:

e Elaborac3do de estudos e projetos;
Limpeza dos canais;

Atividades de Manutencao;

Retificacdo e Melhoramento das calhas;
Requalificacdo das margens.

Além disso, o programa inclui a elaboracdo deste Plano Diretor, o estudo de um sistema de
bombeamento para o Canal do Derby-Tacaruna e a elimina¢do de alguns pontos criticos de
drenagem da cidade como, por exemplo, na Rua 7 de Setembro, no cruzamento da Avenida
Caxanga com a BR-101, na Rua Conde d'Eu e no cruzamento das Ruas Samuel Campelo e
Quarenta e Oito.

6.8.1. Programa Canais do Recife

Com relacdo aos canais, foram liberados recursos do PAC e do Orgamento Participativo (OP) para
a limpeza de 66 deles (RS 9,6 milhdes) e para a requalificagdo de 18 unidades, beneficiando
6.500 familias (RS 73,9 milhdes do PAC e RS 3,9 milhdes do OP). Os custos estimados para cada
um dos 18 canais estdo mostrados no quadro seguinte.
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Quadro 21: Custo Estimado por Canal
ITEM BACIAS CANAIS LOCALIZACAO VALOR
1 Canal ABC Mustardinha e 698.028,75
Afogados.
2 Canal Buriti Apipucos 212.775,21
3 Canal Caiara Iputinga 297.343,63
4 Canal do Prado llha do Retiro 914.495,36
5 Canal Parnamirim Parnamirim 1.831.795,81
Capibaribe
6 (Projeto Canal Sao Mateus Iputinga 1.009.215,19
Capibaribe
7 | Melhon) Canal Jenipapo Cérrego do Jenipapo | 257.664,08
8 Canal Serpro Parnamirim 519.669,17
9 Canal Sport llha do Retiro 341.431.,41
10 Canal Santa Rosa Cordeiro 616.725,89
11 Canal Valenga Madalena 1.932.325,88
12 Tijipio Canal Guarulhos Jardim Sao Paulo 18.589.293,51
13 Capibaribe Canal Ibipora Coque 9.581.471,88
14 Jordéao Canal Ibura 3.275.395,85
Pessegueiros
15 Jordéao Canal Ibura de lbura 18.743.403,82
Baixo / Rio Prata
Canal Iraque Estancia 7.099.394,01
(trecho 1) —em
16 Tijipio andamento
Complemento do Estancia 8.000.000,00
Canal do Iraque
17 Capibaribe Canal de Santa Santo Amaro 2.250.350,74
Terezinha — em
andamento
18 Capibaribe Canal Ourém San Martin 1.627.881,86
TOTAL 77.798.662,05
Fonte: Diagndstico PDDR — outubro/2016
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A seguir, estdo relacionadas as principais acdes em curso, com as respectivas propostas de
intervengdes e com as principais caracteristicas de cada um dos projetos elaborados. Quando da
elaboracdo da Modelagem Hidraulico-hidroldgica das calhas para este Plano Diretor, sera feita a
andlise da adequacdo das solugbes propostas nesses programas aos padrdes a serem adotados
pelo Plano. Deve ser observado que nem todos os projetos propdem intervencao direta nas
calhas dos canais, mas que as a¢des propostas auxiliardo o funcionamento e a conservagao dos
mesmos, uma vez que melhoram, de vdrias formas, as condi¢des de seus entornos.

Tais informacdes foram obtidas dos respectivos relatérios de projeto, fornecidos pela URB-
Recife.

Canal do ABC

Este trabalho integrou projeto executivo para pavimentacdo e urbanizacdo das margens e
remocao de palafitas no Canal do ABC, localizado entre os bairros de Mustardinha e Afogados.

Este canal ja se encontrava, na época do projeto, totalmente revestido em alvenaria de pedra
rachdo, porém estava ocupado por alguns iméveis no trecho entre a Rua Cosme Viana e o braco
do Rio Capibaribe. A intervencdo, portanto, referiu-se a pavimentacdo da via marginal, Rua
Crisopolis, e a urbanizagdo da area de influéncia compreendida entre a Estrada dos Remédios e o
braco Morto do Rio Capibaribe e ainda a remocao das palafitas localizadas no trecho entre a Rua
Cosme Viana e o braco Morto do Rio.

Figura 73: Localizac3o da Area de Projeto - Canal do ABC
.
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Fod e
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
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Canal do Buriti

No Diagndstico do PDDR foi desenvolvido o projeto executivo para urbanizacdo das margens do
Canal do Buriti, em Apipucos. Aqui, a intervengdo proposta inclui também o revestimento no
trecho préoximo ao Acude de Apipucos, com uma extensdo de 165 m, que se encontrava em leito
natural, e a urbanizacdo da area de influéncia do canal. A vazdo de projeto considerada foi de
9,00 m3/s, porém o tempo de retorno adotado nio foi informado no relatério.

Figura 74: Localizacdo do Canal do Buriti
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
Figura 75: Dados da Se¢ao do Canal do Buriti
3,57 m

L 3,42 m
| Vv Laminad'agua

1,40|m —
Q=79,000
V = 2745

2,50 m

n= 0,017
Folga = 0,20 (em metros )
Lamina d'agua= 0,80 (em metros )
Inclinacdo das paredes (H )= 04
(V) =1
Declivid. longitudinal do canal = 0,35 (em % )

o=68 —> 69  graus
60 —> 0 minutos

Area molhada = 3,55 m’

Perim.Molhado= 5,07 m

R. Hidrdulico = 0,701 m
Velocidade = 2,745 m/seg.
Descarga = 9,753 m3/seg.

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
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Canal do Caiara

Este trabalho consistiu no Projeto Executivo para a pavimentac¢do e urbaniza¢do das margens do
Canal do Caiara, no bairro da Iputinga. O canal tem seu inicio no alagado no Hospital Bardo de
Lucena e desdgua no Canal do Cavouco. Na época de elaboracdo do projeto o canal ja estava
totalmente revestido em alvenaria de pedra rachdo, porém apresentando vegetacao em alguns
trechos.

A intervencdo proposta, entdo, consistiu da urbanizacdo de suas margens no trecho
compreendido entre a Rua S3o Mateus e o muro do Hospital Bardo de Lucena, pavimentacdo da
Avenida Marechal Cordeiro de Farias no trecho entre as Ruas David Nasser e Dr. Virginio
Marques e limpeza da sua calha em alguns trechos.

Figura 76: Localizacdo da Area de Projeto - Canal do Caiara

Fonte: Diagnéstico do PDDR — outubro/2016

Com o objetivo de criar, nas dreas em estudo, condi¢cdes para conservacao do pavimento,
controle de erosdo e preservacdo do transito de veiculos contra danos causados por inundacées
resultantes das chuvas intensas, foi concebido e dimensionado apenas um sistema de
microdrenagem das ruas.

Canal do Prado

Localizado no bairro da llha do Retiro, o Canal do Prado tem inicio na Rua Engenheiro Brandao
Cavalcante, segue paralelo a Rua Padre Teodfilo Tworz e termina no brago morto do Rio
Capibaribe. Na época de elaboragdo do projeto, o canal ja estava revestido em concreto. Dai o
motivo da intervencdo proposta para ele consistiu da pavimentacdo e drenagem das vias
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marginais e da urbanizacdo de suas margens no trecho compreendido entre a Estrada dos
Remédios e o brago morto do Rio Capibaribe.

Figura 77: Localizac3o da Area de Projeto - Canal do Prado

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Da mesma forma, para o Canal do Caiara, aqui foi concebido e dimensionado apenas um sistema
de microdrenagem das ruas Estrada dos Remédios, Estrada do Bongi, Jodo Ivo da Silva.

Canal do Parnamirim

Este trabalho consistiu do Projeto Executivo para pavimentagdo, revestimento e retirada dos
imdveis que se encontram nas margens do Canal do Parnamirim, no bairro de mesmo nome.

Localizado no bairro do Parnamirim, esse canal tem inicio nas proximidades do cruzamento da
Estrada do Encanamento com a Rua Jerénimo de Albuquergue e desdgua no canal do Serpro, na
altura do cruzamento da Rua Leonardo Bezerra com a Rua Jodo Tude de Melo. Na época de
elaboracdao do projeto, o canal ainda ndo estava revestido, exceto em um pequeno trecho
préximo a Avenida 17 de Agosto (revestimento em alvenaria de pedra rach&o).
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Fonte: Diagnéstico do PDDR — outubro/2016

A intervencdo proposta para ele, portanto, constou da implantacdo da Rua Projetada 01,
pavimentacdo da Rua Lemos Torres e da Travessa Samuel Lins, revestimento do canal num
trecho de 420 metros de extensdo e da retirada dos imdveis que estdo nas suas margens.

O canal foi projetado em trés trechos em série, com as caracteristicas principais mostradas a
seguir, no sentido de montante para jusante, com vazdes de 4,89 m3/s, 6,56 m3/s e 7,57 m3/s
respectivamente, correspondentes a um tempo de retorno de 25 anos.
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Figura 79 - Dados do Trecho 1 - Canal do Parnamirim
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Trecho 02 — 90 metros

Fonte: Diagnéstico do PDDR — outubro/2016

Figura 80 - Dados do Trecho 2 - Canal do Parnamirim.
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Trecho 03 — 110 metros

Figura 81: Dados do Trecho 3 — Canal do Parnamirim
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Canal Sdo Mateus

Este trabalho contemplou a elaboracdo do Projeto Executivo de pavimentacdo e drenagem das
vias marginais e o tratamento das margens do Canal Sdo Mateus, na lputinga.

Figura 82: Localizac3o da Area de Projeto — Canal S30 Mateus
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Localizado no bairro da lputinga, o Canal Sdo Mateus tem inicio na Rua Manoel Rezende e
término no Rio Capibaribe. Na época da elaboracdo do projeto o canal ja estava revestido em
alvenaria de pedra rachdo e apresentava muita vegetacao ao longo de sua calha.

A intervencdo proposta para ele, portanto, contemplou a urbanizacdo e pavimentagdo da Rua
Bardo da Soledade marginal direita e esquerda no trecho entre as Ruas Itapiranga e José A. da
Silva Guimaraes, préximo ao parque do Caiara.

Da mesma forma que para os Canais do Caiara e do Prado, aqui foi concebido e dimensionado
apenas um sistema de microdrenagem das ruas acima referidas.

Canal do Jenipapo

Neste trabalho foi desenvolvido o projeto executivo para urbanizacdo das margens do Canal do
Jenipapo, no bairro do Cérrego do Jenipapo.

Figura 83: Localizacdo da Area de Projeto - Canal do Jenipapo

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016.

Esse canal tem inicio na Rua Trés Morros e término no Acude de Apipucos. Na época da
elaboracdo do projeto, se encontrava ja revestido em alvenaria de pedra rachdo, no trecho entre
a Rua Trés Morros e a Avenida Norte. A partir dai, até a Rua Aderbal Galvao, que é o trecho de
projeto, ele ndo é revestido. No entanto, a intervencdo proposta para esse canal compreendeu
apenas a limpeza de sua calha, uma vez que esse trecho do canal estd inserido em uma area com
bastante vegetacdo, sem moradias no seu entorno e ndo justificaria intervencdes de
revestimento.

Canal do Serpro

Neste trabalho foi elaborado o Projeto Executivo para urbanizacdo da drea de influéncia e
limpeza do Canal do Serpro, no bairro do Parnamirim.
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Figura 84: Localizacdo da Area de Projeto - Canal do Serpro
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Localizado na Avenida Jodo Tude de Melo, o Canal do Serpro tem inicio na Avenida Parnamirim e
término no Rio Capibaribe. No segmento entre a Avenida Parnamirim e o viaduto, esse canal ja
estava revestido em gabido na época do projeto. Apenas no pequeno trecho do viaduto até o Rio
Capibaribe n3o ha revestimento, encontrando-se em leito natural.

A intervengdo proposta para esse canal contemplou apenas a limpeza desse ultimo trecho, que
se encontra em leito natural, e a urbanizacdo de suas margens no trecho que passa por baixo do
viaduto e segue até a Rua Leonardo Bezerra Cavalcanti.

Canal do Sport

O trabalho aqui consistiu do projeto executivo para a pavimentacdo e drenagem das vias
marginais, urbanizacdo das margens e limpeza do Canal do Sport, na llha do Retiro.
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anal do Sport
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Localizado no bairro da Ilha do Retiro, o Canal Sport tem inicio no Girador do Sport e término no
Rio Capibaribe. Esse canal ja estava revestido em concreto armado na época da elaboracdo
desse projeto. A intervencdo proposta, entdo, se limitou a urbanizacao e pavimentacao da Rua
Jodo Elisio Ramos no trecho compreendido entre a Rua Tabaiares e o Rio Capibaribe.

Canal Santa Rosa

Nesse trabalho foi desenvolvido o projeto executivo para a pavimentacdo e drenagem das vias
marginais e a urbaniza¢do das margens do Canal de Santa Rosa, no bairro do Cordeiro. Esse canal
ja era revestido em concreto armado na época do projeto, mas se encontra com muita
vegetac¢do no seu leito.

A intervencdo proposta para esse caso consistiu na pavimentacdo e drenagem (micro) das vias
marginais: Rua Panama3, trecho entre as ruas Odete Monteiro e Professor Estevdo Francisco da
Costa, e Rua S3o Bento do Norte, trecho entre as ruas Anaud e Cantora Clara Nunes, e a
urbaniza¢do de suas margens no trecho compreendido entre a Rua Professor Estevao Francisco
da Costa e o Rio Capibaribe.

Assim, da mesma forma que para outros canais ja descritos acima, aqui foi concebido e
dimensionado apenas um sistema de microdrenagem das ruas referidas.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
Canal do Valenga

O trabalho aqui fez parte do projeto executivo para pavimentacdo das vias marginais e
urbanizacdo das margens do Canal Valenga, no bairro da Madalena.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Localizado no bairro da Madalena, o Canal Valenga tem inicio no cruzamento das Ruas Campos
Sales e Rua Canguaretama e termino no Canal do Prado. Na época desse projeto, o canal ja se
encontrava revestido em alvenaria de pedra rachdo.

A intervencdo proposta para ele, portanto, consistiu da urbanizacdo e pavimentacdo da Rua
Engenheiro Leonardo Arcoverde, via marginal, trecho compreendido entre a Rua Estevdo de Sd e
a Avenida Caxanga, a Rua Manoel Bezerra e Ruas Projetadas

Assim, da mesma forma que para outros canais ja descritos acima, aqui foi concebido e
dimensionado apenas um sistema de microdrenagem das ruas acima referidas.

Canal de Guarulhos

Este trabalho contemplou as atividades de adequacdo dos projetos de desapropriacao,
pavimentacdo e drenagem das vias marginais do canal de Guarulhos, bem como
dimensionamento para execu¢do do mesmo.

De acordo com o relatério do projeto, a pavimentacdo, a drenagem das vias marginais e as
desapropria¢oes foram elaboradas para o trecho entre as imedia¢Ges da Rua Icarai e da Av.
Recife e a estaca 82 (oitenta e dois) do levantamento topografico elaborado.

Para o revestimento do canal de Guarulhos, além de se indicarem melhorias nas obras da Av.
S3do Paulo, Braganca e Anibal Portela, foi apresentado o projeto de adequacdo para o trecho
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entre a estaca 23 (vinte e trés) nas imediacdes da Rua Anibal Portela e da estaca 52 (cinquenta e
dois) do levantamento referido.

De acordo com o projeto, a vazio maxima de dimensionamento é de 35,94 m3/s,
correspondente a um periodo de retorno de 20 anos. Dai resultou a se¢do transversal
retangular, com dimensdes internas de 8,00 x 2,20 m? em concreto armado e declividade
longitudinal de 0,0005895 m/m.

No projeto foram analisadas, ainda, as obras de arte especiais existentes, como os bueiros sob a
Av. S3o Paulo e sob as Ruas Braganca e Anibal Portela, além de canaletas afluentes ao canal
principal.

Figura 88: Localizacdo da Area de Projeto - Canal Guarulhos.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Canal da Rua Ibipora (2011)

Aqui foram feitos os servicos de adequacdo dos projetos executivos para o dimensionamento e
Revestimento do Canal da Rua lbipord, compreendido entre a Avenida Central e a Rua Cabo
Eutrépio e dai até o inicio do mangue, com extensdo de 718,17 m, no bairro da Ilha Joana
Bezerra, e de pavimentacao e drenagem de suas vias marginais.
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Fonte: Diagndstico do PDDR - outubro/2016

De acordo com o projeto, a vazdo de dimensionamento é de 3,95 m3/s, correspondente a um
periodo de retorno de 25 anos. Dai resultou a se¢do transversal com dimensdes internas de 3,00
x 1,50 m? em concreto armado, conforme se mostra na figura a seguir, e declividade longitudinal
de 0,0010 m/m.

Figura 90: Secao Tipo Projetada para o Canal.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
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Canal Pessegueira

Este trabalho consistiu na adequacdo dos projetos executivos de engenharia para adequacao da
desapropriacdo, dimensionamento e revestimento do Canal do Pessegueiro, com extensao
aproximada de 300 m, localizado no bairro do Ibura (UR-5).

Figura 91: Localizacdo da Area de Projeto - Canal Pessegueira.
A, 7“‘? e /¢ "'Jut g7
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

O canal do Pessegueiro foi projetado juntamente com uma rede de canais e canaletas
ramificados de forma a permitir o escoamento de toda a 4gua na regido. Fazem parte desse
complexo de canais o Canal Principal, o Canal Receptor, o Ramal I, o Ramal Il, as Canaletas “1”,
“2”, “3” e as Canaletas das Ruas do Paraiso, da Rua Canadd, da Rua do Bom Destino, a Canaleta
da Rua do Pessegueiro e mais algumas Canaletas projetadas a montante da Rua Pessegueiros.

De acordo com o projeto do sistema, o canal principal foi dimensionado para uma vazdo de 8,27
m3/s, correspondente a um tempo de retorno de 25 anos, em secdo retangular de concreto
armado, com declividade de 0,00351 m/m e dimensdes internas de 3,00 x 0,70 m?.

Canal do lbura

Neste trabalho foi feito o projeto executivo de engenharia para adequacdo da desapropriacdo,
dimensionamento e revestimento do Canal do Ibura, nos segmentos: Primeiro segmento
compreendido entre a Av. Dois Rios (esquina com a Rua Alvorada do Sul) - Estaca 0+14,11 até o
Rio Moxoté - Estaca 57+11,28; e o Segundo segmento compreendido entre a Av. Dois Rios
(préximo a Rua Rio Moxotd) - Estaca 0+18,57 até o Rio Moxoto - Estaca 10+19,51. A extensdo
aproximada do canal de 1.340,00 m, no bairro do Ibura. O estaqueamento referido diz respeito
ao levantamento topografico especifico para o projeto.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

No relatério do projeto, as vazdes de dimensionamento ndo sdo informadas, assim como o

tempo de recorréncia considerado. As secdes propostas para os dois trechos do canal, no
entanto, foram as seguintes:

e Trecho1 (Est.0+16,80a 11,00)

e largura3,50m

e Altura: 1,50 m
e Trecho1 (Est.11+0,00 a 57+0,00)

e largura5,50m

e Altura: 1,50 m
e Trecho 2 (Est. 0+0,00 a 10+19,13)

e largurall,00m
e Altura: 1,50 m

Em todos os trechos a declividade longitudinal adotada foi de 0,0010 m/m. O estagueamento
acima referido diz respeito ao levantamento topografico especifico para o projeto.
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Canal do Iraque (2012)

Este trabalho consistiu do Projeto Executivo de Engenharia para adequacdo da desapropriacao,
dimensionamento e revestimento do Canal do Iraque, no trecho compreendido entre a Rua
Eliseu César e o Mangue, com pavimentacao e drenagem da via marginal direita. Esse canal esta
localizado no bairro da Estancia, na zona Oeste da cidade. O canal tem uma extensdo total de
1089,64m, mas o projeto contemplou apenas os 930 m de jusante, até o desague no Rio Tejipio.

Figura 93: Localizacdo do Canal do Iraque, com a Sua Bacia de Contribuicdo.

ue

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

De acordo com o projeto, a vazdo de dimensionamento é de 8,00 m3/s, correspondente a um
periodo de retorno de 25 anos. Dai resultou a secdo transversal retangular com largura interna
de 3,40 m e altura variavel superior a 1,50 m, em concreto armado, e declividade longitudinal de
0,0010 m/m.

Canal Santa Terezinha (2009)

Neste caso, o trabalho fez parte dos projetos executivos do canal Santa Terezinha e de
pavimentacdo e drenagem de suas vias marginais, no bairro de Santo Amaro. O projeto
contemplou apenas o segmento do canal e suas vias marginais com 420 m de extensdo
compreendidos entre a Avenida Jaime da Fonte, conhecida também como Odorico Mendes, e a
ponte existente, nas proximidades da Rua Maceid, no inicio do acesso a Avenida Agamenon
Magalhdes na extremidade de jusante do canal.
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De acordo com o projeto, a vazdo de dimensionamento é de 4,77 m3/s, correspondente a um
periodo de retorno de 20 anos. Dai resultou a se¢do transversal com dimensdes internas de 2,00
x 1,50 m? em concreto armado e declividade longitudinal de 0,0010 m/m.

Figura 94: Localizacdo do Canal Santa Terezinha, com Sua Bacia de Contribuigcdo

L 3y ’ . A ot X

Canal Santa Terezinha

Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

Canal do Ourém (2009)

Este trabalho constou do Projeto Executivo de Pavimentac¢do, drenagem e macrodrenagem da
Rua Barra de S3o Pedro (Canal Ourém), no bairro de San Martin.

O referido canal se localiza na Rua Barra de Sdo Pedrona quase totalidade de sua extensdo que é
da ordem de 300 m. Inicia na rua Comendador Queiroz de Oliveira e desdgua na rua Vinte e Um
de Abril, onde existe uma galeria retangular que lhe servira de corpo receptor.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016

O Canal Ourém devera ter a parte superior recoberta por uma laje, uma vez que, sendo a rua
muito estreita, ndo permitiria o trafego de veiculos, caso fosse adotada a solugdo de um
dispositivo aberto. Neste caso, o canal Ourém deverd ser projetado como um conduto fechado.

De acordo com o projeto, a vazdo de dimensionamento é de 2,56 m3/s, correspondente a um
periodo de retorno de 20 anos. Dai resultou a secdo transversal mostrada a seguir, com
dimensdes internas de 3,00 x 0,80 m? e declividade longitudinal de 0,0020 m/m.
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Figura 96: Dados da Secdo do Canal Ourém.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
6.8.2. Projeto Beberibe

Em 2011, a Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos do Estado de Pernambuco elaborou o
Projeto Executivo de Renaturalizacdo e Ampliacdo da Calha do Rio Beberibe, no trecho
compreendido entre a rodovia BR-101 e a foz do Oceano Atlantico, abrangendo dragagem,
ampliacdo e aprofundamento da calha para a se¢do de projeto, regularizacdo das margens,
recuperacao ou construcdo de obras de arte, implantacdo de passeio e vias, em sintonia com a
urbanizac3o prevista pelo PROMETROPOLE nas UEs marginais, de modo a permitir uma vaz3o
adequada, evitando as inundac¢des nas areas ribeirinhas e na sua planicie aluvial.

No Relatério do projeto foi salientado que a urbanizacdo desordenada na bacia do rio Beberibe
atingiu a planicie de inundacdo deforma danosa, prolongando-se em alguns trechos até a sua
calha menor, que provoca extravasamentos para enchentes de recorréncias de até cinco anos.

No tramo baixo deste rio, onde seu leito se encontra com cota superior ao nivel do mar, é
possivel ainda promover alteracbes em sua calha menor, para aumentar a capacidade de
escoamento.

O objetivo do estudo foi entdo determinar o comportamento do nivel das dguas que venham a
permanecer na Planicie de Inundacdo do Baixo Rio Beberibe, em decorréncia da passagem de
enchentes simuladas, de recorréncias estimadas em 10 e 20 anos, assim como dimensionamento
e tratamento da calha e margens, capazes de permitir o escoamento sem extravasamento das
enchentes com até 20 anos de recorréncia média, no tramo do rio que nao sofre interferéncia
direta das marés.

De forma sintética, a metodologia utilizada no estudo compreendeu as seguintes etapas
principais:

e Asimulagdo das enchentes em se¢ées de trechos selecionados da bacia do Beberibe que
controlam sub-bacias importantes referentes as inundagdes das areas urbanizadas;

e Determinacao da declividade do nivel de agua que provoca inundagdes por ocasido da
ocorréncia das enchentes; e

e (Calculo das dimensdes e declividade que a calha deste rio deve ter para escoar sem
extravasamentos enchentes com até 20 anos de recorréncia média.
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A simulacdo das enchentes foi efetuada pela metodologia denominada Hidrégrafa Sintética de
Cheias, desenvolvida pelo U.S. Soil Conservation Service, o que tem sido o processo mais
utilizado para simulacao da hidrégrafa de cheia. Esse método aplica curvas de rendimento de
escoamento em bacias, calibradas a partir das caracteristicas fisicas e das estruturas de
tormentas.

A recorréncia da hidrégrafa de cheia é estimada a partir da recorréncia da chuva utilizada para
simular a hidrégrafa, e para o padrao de distribuicdo das chuvas da tormenta representativa da
bacia; dentre as tormentas observadas, seleciona-se a que provoca as maiores hidrografas de
cheia, ndo sé quanto a descarga maxima, como também em relacdo ao rendimento das
precipitacOes e volume total produzido pela onda de cheia.

Para calibragem das curvas de rendimento da bacia, sdo utilizados a classificacdo hidrolégica dos
solos, a cobertura vegetal, o tipo de relevo e a forma de cultivo. A unidade de tempo utilizada
para parcelamento das precipitacdes é uma funcao direta do tempo de concentracdo da bacia.

No caso presente, o resultado dessa atividade foi apresentado graficamente na planta geral da
bacia do Beberibe.

Para permitir identificar a declividade das dguas durante as enchentes ao longo da calha do rio
Beberibe, foram realizados nivelamentos geométricos, com registro das coordenadas de cada
ponto nivelado, ao longo da calha do rio Beberibe, a partir da rodovia BR-101 até sua foz,
identificando-se por meio de informacdes de habitantes locais, o nivel alcancado pelas
enchentes observadas. Os resultados obtidos estdo mostrados na figura da pagina a seguir, para
diversas sec¢des do rio. Aqui as distancias sdo contadas a partir da rodovia BR-101.

Para o calculo das dimensbes da calha do rio nos diversos trechos, foram feitas varias
simulagdes, considerando tempos de retorno de 10, 20, 30 e 50 anos. Os resultados obtidos
estao apresentados no quadro a seguir.

Quadro 22: Vazdes de Cheias no Rio Beberibe (m3/s).

=t = = Eecorrencia

Lacalizacio Distancia Area Bacia T 10 Foee 30 Toee 30 Foee 20
BEB BR10Y e 25,1 30,85 33,85 46 5506
BEB 514A 1.138 50 26,66 32,71 4204 4877 5838
BEB S11A 1,765,859 312 4131 52,75 G043 L
BEB 58A 4.630,13 3207 60,85 71,79 85,17 105,21
BEB 5/ MORMO 5.199.19 3227 61,54 7867 9017 107 3%
BEB MORNO MNC 75) 5.199.19 53.11 114,59 13416 163,93 191,88
BEB 5A 6. 770,62 34,11 116,74 146,57 167,06 185 4%
BEB ABACAXT 7.040 39 54,98 118,52 14923 169,75 198,63
BEB - ABACAXMI 704030 59,02 13745 160,38 18243 21344
BEB VASCO DA GAMA 9043 08 63,12 13388 168 56 19183 134 59
BEB + VASCO DA GAMA 9.043.08 T2.83 145,76 183 83 20957 25331

Fonte: Diagndstico do PDDR — Outubro/2016

Para o dimensionamento das se¢Ges de escoamento, foram utilizadas as vazdes correspondentes
a 20 anos de recorréncia. As secdes adotadas foram do tipo trapezoidal, com inclinacdo lateral
de 1:1 e largura de fundo variando de 9,80 a 70,70 metros. As alturas liquidas variam de 2,60 a
4,65 m.

A segunda figura a seguir mostra, de forma resumida, os perfis levantados e propostos para o
Beberibe.
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Figura 97: Grafico da Cota Média da Envoltdria de Cheia na Calha do Beberibe.
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Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
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Figura 98: Gréfico Perfis Longitudinais Propostos para o Rio Beberibe

BACIA DO RIO BEEERIBE

Ferfil do Leito do Rio
15
|
| |
| —ota MNT(Modelo Numénco Temeno)
| ' {Cota Leito proj Rev
0 = 3 Cota margem Proj Rev
N | s (013 astimada do leito atual
! | |m—COTA LEITORIO PROJTATUAL 1
. COTA LEITORIO PROJ ATUAL 2
15 = -
|
t _n | - 1 1 L [ NI | 1 1 1 1 1
G o1]
1 |

]
[1] 2000 1000 5000 £000 10000 12000 12000
Distamcias em metros
Fonte: Diagndstico do PDDR — outubro/2016
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6.8.3. Projeto Navegabilidade do Rio Capibaribe

O projeto de navegabilidade dos rios Capibaribe e Beberibe contempla a concepgdo, o
dimensionamento e as caracteristicas da infraestrutura a ser implantada: canais de navegacao,
sinalizacdo ndutica, estacGes de apoio e instalacGes de atracacdo. As estacOes fluviais serdo
instaladas préximas as vias perimetrais existentes, parcialmente implantadas ou projetadas,
viabilizando a interligacdo do centro da cidade com a zona Norte e a zona Sul, em complemento
ao Sistema Estrutural Integrado de Transporte Coletivo.

Além de outras atividades, para a implantacdo desse projeto deverdo ser dragados 17
quildmetros do rio, com inicio nas proximidades da rodovia BR-101, passando por locais como o
Parque Santana (Casa Forte/Po¢o da Panela), Torre, Derby, area central do Recife e Tacaruna
(divisa entre Recife e Olinda). Serdo construidas estacbes fluviais, por onde passardo as
embarcacdes para embarque e desembarque de passageiros.

Orcado em RS 289 milhdes, o programa vai proporcionar a navegabilidade de 13,9 km do Rio
Capibaribe, utilizando embarcac¢des adequadas ao transporte de massa. Serdao duas rotas: Rota
Oeste, com 11 km de extensao, ligando a rodovia BR-101 ao centro do Recife, e a Rota Norte,
com 2,9 km de extensdo, do Centro do Recife até o municipio de Olinda, nas proximidades do
Tacaruna. Ao todo, serdao sete esta¢gdes de embarque e desembarque de passageiros, sendo
cinco na rota Oeste e duas na Norte. Todas vao permitir a integracdo com o atual Sistema de
Transporte Terrestre (6nibus e metrd).

Embora ndo seja um programa voltado para o controle de enchentes na cidade, esse projeto vai
melhorar as condi¢des de escoamento das se¢bes dos rios Capibaribe e Beberibe nos trechos
acima citados, uma vez que as dragagens a serem efetuadas para torna-los navegaveis terdo
como consequéncia positiva o controle periddico e continuo do assoreamento nessas calhas.

6.9. Aspectos Institucionais

De acordo com alguns autores que lidam com a questdao da drenagem urbana, a estrutura
institucional é a base do gerenciamento dos recursos hidricos urbanos e da sua politica de
controle. A definicdo institucional depende dos espacos de atribuicdo da organiza¢ao do pais,
sua inter-relagdo tanto legal como de gestao no tocante a dgua, uso do solo e meio ambiente.

A responsabilidade pela drenagem urbana, em principio, é da Prefeitura Municipal, de acordo
com o Ministério das Cidades. Em funcdo dos problemas ocorridos, o que envolve a qualidade e
a quantidade de conflitos registrados, dimensdes de dareas atingidas por desastres e danos
apresentados, a responsabilidade passa a ter proporcional importancia, podendo passar a ser do
Estado ou até mesmo da Federacdo.

E importante observar, no entanto, que a Constituicio Federal de 1988, que é anterior a criacdo
do Ministério das Cidades (2003), em seu artigo 21, estabelece que compete a Unido planejar e
promover a defesa permanente contra as calamidades publicas, especialmente as secas e
inundagbes. No processo de estruturacdo do Ministério, o saneamento bdasico foi considerado
um setor essencial e prioritario, entre outros motivos, devido a falta de investimento no setor
nos anos que antecederam a sua criagao.

O Estatuto da Cidade regulamentou os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelecendo
normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol
do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.
No que diz respeito ao planejamento, o Estatuto da Cidade fixou diretrizes gerais de politica
urbana, relacionando as normas de natureza urbanistica com as de protecdo ambiental. Para
tanto, ndo apenas atribuiu uma fungdo ambiental a propriedade urbana, como também
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estabeleceu os respectivos instrumentos para a sua consecucdo. Seu objetivo é regular o uso da
propriedade urbana em favor do equilibrio ecoldgico e da sadia qualidade de vida, que
desempenhara sua funcdo socioambiental de forma a evitar a poluicdo e a degradacao
ambiental.

Cabe ao Ministério da Integracdo Nacional, no entanto, a responsabilidade pela Secretaria de
Politicas de Desenvolvimento Regional e pela Defesa Civil, que tem como objetivo reduzir
desastres, a partir de acbes de prevencdo, de preparacao para emergéncias e desastres, de
resposta aos desastres e de reconstrucdo, de forma multissetorial e nos trés niveis de governo —
federal, estadual e municipal. Esse Ministério foi o criador do Programa Drenagem Urbana
Sustentdvel, financiado por recursos oriundos do Orgcamento Geral da Unido, de forma
descentralizada. Tais recursos poderdo ser obtidos através de convénio com o beneficidrio
(Estado, DF, municipios, prestadoras de servicos publicas e organizacdes do terceiro setor) ou
através de contrato de repasse firmado entre o agente operador (Caixa) e o beneficiario. Os
recursos provenientes do FGTS, Caixa e BNDES, através de linhas de crédito, sdo repassados para
o beneficidrio, com o objetivo de resolver problemas ligados a drenagem urbana, tanto os de
falta de infraestrutura, quanto a capacitacdo técnica para o uso de medidas mais adequadas a
regiao.

Apesar da existéncia desses programas, ndo ha, no Brasil, legislacdo especifica para os projetos
de drenagem urbana. O que ha s3o leis relacionadas aos recursos hidricos e ao uso do solo, que
estabelecem critérios e padroes de qualidade para adequar a sua gestdo. O mesmo ocorre em
termos locais, pois a legislacdo municipal somente enfoca as questdes ligadas aos recursos
hidricos e ao uso do solo.

Na Prefeitura da Cidade do Recife, inclusive, ndo existe estrutura administrativa especifica para
as questdes da drenagem, em que pese 0s problemas existentes na cidade, como mostrado no
Diagndstico do sistema. Aqui, as acdes de projeto e implantacdo das obras de drenagem sdo
desenvolvidas pela URB-Recife. Porém, sem um planejamento mais aprofundado das condicGes
das bacias hidrograficas. Na microdrenagem ha o uso indiscriminado de galerias e canaletas,
geralmente atreladas ao projeto de pavimentagdo das ruas. No caso da macrodrenagem, a
orientacao bdsica é promover a retificacdo e o revestimento das calhas dos canais, considerando
um determinado tempo de retorno, geralmente de 25 anos, para a vazao de projeto.

A Emlurb, cabem as a¢des de limpeza e manutencdo dos canais e das galerias, o que é feito em
condi¢bes bastante adversas, devido, entre outros motivos, a escassez recursos materiais e
humanos. O quadro permanente de pessoal de nivel superior ligado a essa questao é bastante
reduzido.

Além disso, a Defesa Civil do Municipio atende, com equipes de engenharia ou operacionais, as
mais variadas ocorréncias, na sua maior parte relativas a encostas e inundagdes de edificac¢des,
porém em atuagcdao eminentemente corretiva.

Falta a essa estrutura uma integracdo com os demais segmentos da administracdo que
controlam outras dreas da infraestrutura urbana. Com efeito, como ja foi mostrado
anteriormente, o desenvolvimento urbano brasileiro tem sido concentrado em regides
metropolitanas e cidades polos regionais, como ocorreu no Recife. Os efeitos desse processo se
fazem sentir sobre todo o aparelhamento urbano, o que inclui: habitagdo, transporte,
abastecimento de dgua, geracao de lixo e de esgotos sanitarios. O novo padrao de ocupacao da
area urbana provoca mudangas considerdveis nos processos hidrolégicos locais. Isto porque o
solo passa a ter revestida uma grande parte de sua area, decorrente de edificacdes,
pavimentacdo de ruas e calgadas, etc. A gestdo das dguas pluviais deve, portanto, ser baseada na
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integracao das politicas de gestdo urbana de modo a buscar instrumentos para a mitigacao dos
impactos ambientais gerados pela urbanizacdo acima citada, de forma que possam absorver o
crescimento populacional de forma sustentavel, a partir dos conceitos de gestao atuais.

Atualmente, o que ocorre é que o gerenciamento da drenagem urbana é efetuado através de
uma estrutura técnica e administrativa vinculada diretamente ao poder municipal, que no caso
do Recife é a Emlurb, que trabalha, de forma praticamente isolada, apenas na manutencdo do
sistema, de modo precario, como dito acima; ndo se tem um Orgdo gestor compondo a
drenagem urbana. Ha necessidade de uma estrutura de gestdo que promova interfaces bem
articuladas com outras secretarias municipais, como: Habitacdo, responsavel pelo controle
urbano necessdrio para conter a ocupacao de areas inadequadas e obrigar o cumprimento das
leis municipais e o 6rgao responsavel pelo planejamento urbano; Saneamento, para acdes de
regulacdo e controle; Transporte; Planejamento Urbano; Meio Ambiente e Defesa Civil, voltada
para a questdo de riscos urbanos.

Falta ainda ao sistema atual, além do estabelecimento de ac¢des intersetoriais especificas para o
gerenciamento da drenagem, a integracdo com 6rgaos estaduais, tais como a APAC, a Secretaria
de Recursos Hidricos e a Compesa.

A Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC), é um 6rgdo da Secretaria de Recursos
Hidricos e Energéticos criado pelo Governo do Estado para planejar e disciplinar os usos
multiplos da agua em ambito estadual, realizar monitoramento hidrometeorolégico e previsdes
de tempo e clima no Estado. Ela realiza o monitoramento hidrometeorolégico em Tempo Real de
estacOes fluviométricas e pluviométricas através das PCDs (Plataforma de Coleta de Dados)
distribuidas ao longo de todo o Estado de Pernambuco. Essa agéncia, como a prdpria Secretaria
de Recursos Hidricos, poderia fornecer a PCR, por meio de convénio, as informacdes hidroldgicas
necessarias ao monitoramento da drenagem da cidade. No caso da Secretaria, os dados mais
importantes para o Recife sdo os referentes ao regime de funcionamento do Rio Capibaribe.

No caso da Compesa, a sua interface com a drenagem se torna mais evidente quando se
constata o lancamento dos esgotos sanitarios tanto diretamente nos canais quanto nas galerias
pluviais, o que acarreta, além da corrosdo dos tubos de concreto das galerias, a exalacdo de
maus odores dos esgotos através das bocas de lobo, o que leva a populacdo local a fechar as
entradas dessas estruturas, como pode ser constatado em vdrios locais da cidade. Além disso, a
presenca de matéria organica nos canais favorece o crescimento da vegetacdo nas suas calhas, o
que contribui para reduc3o de sua capacidade de escoamento. E importante ressaltar também,
gue a contribuicdo de esgotos sanitarios em galerias pluviais ndo é prevista quando do
dimensionamento dessas estruturas de drenagem.

E importante, observar que este modo de cuidar da drenagem através de uma gest3o integrada
e a partir da criacdo de um érgdo com status de secretaria voltado exclusivamente para o
gerenciamento da drenagem e articulada com outros servicos da infraestrutura urbana é uma
pratica relativamente recente no Brasil, presente em poucas cidades, todas de grande porte
como S3o Paulo, Rio de Janeiro, Curitiba e Porto Alegre. Na cidade do Rio de Janeiro, por
exemplo, foi criada a Subsecretaria de Gestdo das Bacias Hidrograficas (Rio-Aguas), érgdo,
vinculado a Secretaria Municipal de Obras que tem por objetivo gerenciar a¢des preventivas e
corretivas contra as enchentes, face a importancia da questao.
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7.INFRAESTRUTURA DE GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS

Ndo hd desenvolvimento sustentdvel sem a gestdo e o descarte correto de residuos sélidos. O
mundo inteiro estd na corrida para a reducdo do lixo e obtencdo de alternativas eficazes e
vidveis para diminuir o impacto que o excesso de residuos causa do mundo. O total de residuos
sélidos da populagdo urbana no mundo é de aproximadamente 1,3 bilhdes de toneladas por
ano, ou seja, 1,2 kg por dia para cada habitante das cidades. Segundo o Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente, esse valor deve aumentar para 2,2 bilhées de toneladas até 2025.

Em comparagdo com os paises desenvolvidos, os residentes nos paises em desenvolvimento,
especialmente os pobres urbanos, sofrem um impacto mais severo de residuos geridos de forma
insustentavel. Em paises de baixa e média renda, os residuos sdo frequentemente dispostos em
lixdes ndo regulamentados ou queimados abertamente. Essas prdaticas criam sérias
consequéncias para a saude, a seguranca e o meio ambiente. Residuos mal geridos servem como
um terreno fértil para vetores de doencas, contribuem para as alteragbes climaticas globais
através da geracao de metano e até promovem a violéncia urbana.

A gestdo adequada dos residuos é essencial para a construcdo de cidades sustentdveis e
habitaveis, mas continua sendo um desafio para muitos paises e cidades em desenvolvimento. O
gerenciamento eficaz de residuos é caro, geralmente compreendendo 20% a 50% dos
orcamentos municipais. Operar este servico municipal essencial requer sistemas integrados que
sejam eficientes, sustentaveis e socialmente apoiados.

Os residuos sélidos sdo os materiais sélidos indesejaveis ou inuteis gerados a partir de atividades
residenciais, industriais e comerciais em uma determinada area. Pode ser categorizado segundo
sua origem (domeéstica, industrial, comercial, construcdo ou institucional); a depender do seu
conteldo (material organico, vidro, metal, papel plastico etc.); ou de acordo com potencial de
risco (téxico, inflamavel, radioativo, infeccioso etc.).

Gestdo de residuos sélidos reduz ou elimina impactos adversos ao meio ambiente, saude
humana e apoia o desenvolvimento econémico e a melhoria da qualidade de vida. Varios
processos estdo envolvidos na gestdo eficaz de residuos para um municipio. Estes incluem
monitoramento, coleta, transporte, processamento, reciclagem e descarte.

7.1. Cendrio Atual do Manejo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana do Recife

Para a realiza¢cdo da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico na area do Manejo de
Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana do Recife foram utilizados como base o Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos — PIGRS concluido no ano de 2014, o Projeto Bdsico para execugao
dos servicos de limpeza e coleta urbana da cidade do Recife realizado no ano de 2015 e o
Relatério Anual das Ag¢des apresentado pela Diretoria de Limpeza Urbana (DLU) em 2017.

No Recife, em média sao coletadas 2.300 toneladas de residuos por dia, desse total estima-se
que do volume de residuos gerados aproximadamente 3% nao sdo coletados e acabam tendo
como destinagao os rios, riachos, canais, planicies de maré, bem como ficando presos no sistema
de drenagem pluvial, obstruindo canaletas, galerias, provocando alagamentos e enchentes em
diversos pontos da cidade.

A relevancia dos servicos de coleta e limpeza publica, responsaveis pela remocdo desses
residuos, vai muito além do simples embelezamento da paisagem urbana. O recolhimento
perioddico do lixo e a sua destinacdo final adequada sdo essenciais ao combate da proliferacdo de
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doencas e a preservacdao do meio ambiente. A ma gestdo dos residuos sélidos em uma cidade
provoca os mais variados transtornos. Dentre os problemas causados pelo acimulo de lixo em
locais indevidos, os mais comuns sdo: o assoreamento de cursos d’agua, que geram enchentes; o
deslizamento de taludes; a contaminacdo de lengdis freaticos por infiltragdo de chorume,
contaminando o solo e impedindo o crescimento das plantas ou fazendo com que estas
substancias se acumulem na cadeia alimentar; a formacdo de focos de proliferacdo de vetores
transmissores (ratos, baratas, moscas etc.) de doencas como febre tifoide, célera, diversas
diarreias, disenteria e tracoma. Ademais, a exposi¢cdo ao lixo causa grande incbmodo para a
populacdo pela poluicdo visual e pela consequente degradacao do espago urbano.

Deste modo, cabe a Empresa de Manutencdo e Limpeza Urbana (Emlurb), érgdo responsavel por
planejar, organizar e executar as atividades referentes a coleta e a limpeza publica na Cidade do
Recife, atuar de maneira a promover a sustentabilidade econémica de suas operagbes, preservar
o ambiente e a qualidade de vida da populacdo e contribuir para a solu¢do dos aspectos sociais
envolvidos nesta quest3o.

7.2. Caracteristicas do Municipio

Segundo o Censo do IBGE (2010) a populacado residente em Recife era de 1.537.704 habitantes, e
a populacdo estimada para 2017 foi de 1.625.583. A area da unidade territorial é equivalente a
218,435 Km? e a densidade demografica de 7.039,64 (hab/km?). A area total do Recife é dividida
em 6 Regides Politico-Administrativas (RPAs) e 94 bairros, conforme quadro abaixo.

Quadro 23: Divisdo das 06 RPA e os Bairros Correspondentes a Cada Regido.

RPA Microrregiao Bairros
1.1 Recife, Santo Amaro
1 1.2 Boa Vista, Cabanga, Ilha do Leite, Paissandu, Santo Anténio, S3o José, Soledade
1.3 Coelhos, llha Joana Bezerra
21 Arruda, Campina do Barreto, Campo Grande, Encruzilhada, Hipddromo,
) Peixinhos, Ponto de Parada, Rosarinho, Torredo
2 29 Agua Fria, Alto Santa Teresinha, Bomba do Hemetério, Cajueiro, Fund3o, Porto
) da Madeira
2.3 Beberibe, Dois Unidos, Linha do Tiro
Aflitos, Alto do Mandu, Apipucos, Casa Amarela, Casa Forte, Derby, Dois
3.1 Irmaos, Espinheiro, Gracas, Jaqueira, Monteiro, Parnamirim, Po¢o, Santana,
Tamarineira, Sitio dos Pintos
3 39 Alto José Bonifacio, Alto José do Pinho, Mangabeira, Morro da Conceicdo,
) Vasco da Gama
33 Brejo da Guabiraba, Brejo do Beberibe, Cérrego do Jenipapo, Guabiraba,
) Macaxeira, Nova Descoberta, Passarinho, Pau de Ferro
4.1 Cordeiro, llha do Retiro, Iputinga, Madalena, Prado, Torre, Zumbi
4 4.2 Engenho do Meio, Torrbes
4.3 Caxanga, Cidade Universitdria, Varzea
5.1 Afogados, Bongi, Mangueira, Mustardinha, San Martin
5 5.2 Areias, Cacote, Estancia, Jiquia
5.3 Barro, Coqueiral, Curado, Jardim S3o Paulo, Sancho, Tejipio, Toté
6.1 Boa Viagem, Brasilia Teimosa, Imbiribeira, Ipsep, Pina
6 6.2 lbura, Jordao
6.3 Cohab
Fonte: Lei n? 16.293 de 22/01/1997 Diario Oficial. Recife, 1997. Adaptado pelo Emlurb — Projeto Basico,

2015.
268

ATUALIZACAO DO q
Planc Municipal de
Sane Bdsico

amento B




g &

ENGECONSULT

PREFEITURA DA CIDADE

Atualmente, os 94 bairros do Recife apresentam caracteristicas demograficas bastante diversas.
Devido a fatores histdricos e geograficos, sdo encontrados bairros com dimensao reduzida e com
grande contingente populacional. Os trés bairros com maior densidade da cidade sao,
respectivamente, Alto José do Pinho, Mangueira e Brasilia Teimosa, todos com
aproximadamente 300 hab./ha, conforme Figura 99.
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Uma das caracteristicas mais significativas para a execucado do Projeto Basico referente a limpeza
urbana do municipio estd relacionada a extensdo da malha vidria de cada RPA, que varia desde
aproximadamente 200 km na RPA 01 a 600 km na RPA 06. Observando a densidade da malha
viaria por habitante, verifica-se uma variacdo dentro de uma faixa que inicia em 1,4 m/hab. a 1,8
m/hab., com excecdo da RPA 01, que apresenta 2,8 m/hab. haja vista constituir-se em uma area
com baixa densidade populacional (Figura 100), onde predominam os equipamentos comerciais
e administrativos.

Figura 100: Grafico da Extensdo da Malha Viaria e Sua Relagdo com o NUmero de Habitantes de

cada RPA

Extensdo da Malha Vidria (m) Relagdo Extensdo da Malha/N2 de Hab
600,487 25
563.477 ; ;
478.163
412.029 1,8
i 16 16
310,739 L4
220,389 l | I

RPA1 RPAZ  RPAZ  RPA4  RPAS  RPAG RPA1 FRPAZ HRPAZ RPA4 RPAS FRPAG

Fonte: Emlurb — Projeto Basico, 2015.

Outro fator relevante é o rendimento domiciliar da cidade, uma vez que esse estd intimamente
relacionado com a producao de residuos pelas familias. A partir da Figura 03, depreende-se que
o Recife tem duas zonas que se destacam no rendimento domiciliar. Trata-se do bairro de Boa
Viagem e dos bairros da RPA 03, localizados a margem esquerda do Rio Capibaribe. Percebe-se
ainda que, a3 medida que o perimetro de analise se afasta desses bolsGes, o rendimento
domiciliar decai.

A excecdo nesse caso € o centro (RPA 01) que, apesar de ser a area de ocupacao inicial da cidade
e localizar-se entre as duas zonas de maior rendimento, engloba dois dos trés bairros com
menor rendimento: Recife e Joana Bezerra, sendo o terceiro, Passarinho, localizado na RPA 03.
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Figura 101: Mapa da Representag¢do dos Rendimentos por Bairro.

——— - . 5 'd
/ ————— N !
7 = ™ 1
~ h
| i TSl H
i * Wi
i -~
et /
PAULISTA
s
"-"\,,_ .j
5 H
i /
!\ -\ -;-:
. < 5 p
> \ ! i
t s A
! | T , i
r - V)
1,'
!
!
\

CAMARAGIBE

JABOATAD DOS
GUARARAPES

RECIFE

LEGENDA
il Limite Municipal
| Regido Politico Administrativa (RPA)
[] Bairros
RENDIMENTOS POR BAIRRO {valores em RS)
[ o0-900
[ 900-1.800
0 1.800-2.400
B 2.400-3.500
B 3.500-7.200
B 7.200-1155828

Fonte: Emlurb — Projeto Basico, 2015. Adaptado por Engeconsult, 2018.
272

Plano Municipal de
Saneamento Bisico




=y RECIFE

ﬁw PREFEITURA DA CIDADE

ENGECONSULT
7.3. Geragdo de Residuos Sdlidos Domiciliares

Na Cidade do Recife, sdo removidas em torno de 69.000 toneladas por més de lixo doméstico, considerando-se residuo domiciliar/varri¢do, residuo
volumoso, capinacdo/raspagem, residuo caixa books + operacdes especiais, residuos diferenciados, incluindo os residuos de coleta seletiva. Isto

representa uma taxa de gerac¢do de 1,4104 kg/hab./dia referente aos residuos especificados anteriormente. Para estes célculos, considerou-se uma
populagdo recifense estimada de 1.625.583 habitantes (IBGE, 2017).

Na Tabela 41, observa-se o quantitativo anual dos residuos coletados pela DLU em 2017, em seguida é observado na Tabela 42 o comparativo anual
de pesagens em toneladas dos residuos removidos nos anos de 2014 a 2018.

Tabela 41: Quantitativo Anual dos Residuos Coletados pela DLU no Ano de 2017.

Tipos d Médi
|p¢')s € Janeiro Fevereiro Margo Agosto Setembro Novembro | Dezembro cdfa Total
Residuos Mensal

r—
V::'r'i':;:’/ 41.799,87 | 37.359,53 | 41.973,33 | 39.349,38 | 42.685,20 | 43.413,58 | 43.174,65 | 44.559,71 | 41.480,39 | 41.495,62 | 41.169,59 | 46.755,37 | 42.101,35 | 505.216,22
Volumoso 24.870,01 | 19.904,29 | 22.551,28 | 18.768,50 | 22.457,42 | 22.273,12 | 21.025,88 | 23.460,33 | 22.657,99 | 23.315,11 | 21.751,98 | 21.914,60 | 22.079,21 | 264.950,51
P

R:f")';?:;/ 2.003,01 | 1.71480| 210927 | 2.286,77 | 2.278,44| 2.781,55| 2.669,11| 2.440,86| 2.150,02 | 2.104,49 | 1.991,63 | 2.028,19| 2.213,18 | 26.55814
Caixas Books /

Operactes 154831 | 1.383,15| 1.586,85| 1.394,63 | 1.501,67 | 1.396,64 | 1.460,08| 1.508,44 | 1.621,57 | 1.531,13 | 1.441,54 | 1.607,14 | 1.498,43 | 17.981,15
Seletiva 22393 | 187,34| 21466 | 187,59| 217,17 | 192,44| 20539 23441| 203,92 | 221,48| 18066| 197,29| 20552 | 2.466,28
Diferenciado 54526 | 51824 | 602,95| 539,69 | 659,93 | 64312| 882,87 | 972,41| 83859 76529| 634,40 | 639,37 | 68684| 824212
Total 70.990,39 | 61.067,35 | 69.038,34 | 62.526,56 | 69.799,83 | 70.700,45 | 69.417,98 | 73.176,16 | 68.952,48 | 69.433,12 | 67.169,80 | 73.141,96 | 68.784,53 | 825.414,42

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agdes, 2017.

Tabela 42: Comparativo Anual de Pesagens entre 2014-2017 (T)

, e , Residuo Caixa Brooks +
Residuo Domiciliar Residuo Volumoso .
Oper. Especiais

Residuo de Coleta

Residuo Diferenciado .
Seletiva
Média Média Média Média Média
Total Anual Total Anual Total Anual Total Anual Total Anual
Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal

Média

Total Anual
Mensal

2014 553.144,08 46.095,34 | 242.269,21 20.189,10 25.557,44 2.129,79 12.332,41 1.027,70 2.849,23 237,44 | 69.679,37 | 836.152,37
2015 534.376,89 44.531,41 | 254.103,02 21.175,25 20.651,27 1.720,94 10.375,18 864,60 2.994,76 249,56 | 68.541,76 | 822.501,12
2016 514.427,22 42.868,94 | 272.078,86 22.673,24 18.324,38 1.527,03 9.840,49 820,04 2.501,67 208,47 | 68.097,72 | 817.172,62
2017 505.216,22 42.101,35 | 264.950,51 22.079,21 17.981,15 1.498,43 8.242,12 686,84 2.446,28 205,52 | 66.571,35 | 798.836,28
Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agdes, 2017.
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A seguir observe o Grafico 52 que compara a quantidade de residuos removidos em toneladas
entre os anos de 2014 e 2017.

Grafico 52: Comparativo Anual de Residuos Removidos em Toneladas entre 2014 — 2017
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Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agbes, 2017.
7.4. Caracterizagdo dos Residuos Sdlidos Urbanos

No PGIRS, vale mencgdo ao estudo de composicdo gravimétrica dos residuos sélidos, que consiste
na obtencdo dos percentuais em peso dos seus principais componentes. Estes dados, entre
outros, sdo bastante importantes para subsidiar modelos e planos de gestdo de RSU, que
envolvam a diversificacdo dos tipos de tratamento utilizados e busquem incentivos a valorizacao
fisica e energética dos materiais que compdem os RSU.

Neste sentido, a EMLURB coordenou um estudo gravimétrico, elaborado pelo Grupo de Residuos
Sélidos (GRS) da UFPE, em algumas Regides Politicas Administrativas (RPAs) do Recife. O estudo
considerou uma amostra bem representativa com a selecdo e definicdao de 31 rotas de coleta de
Residuos Sélidos Domiciliares, abrangendo um total de 53 dos 94 bairros da Cidade.

Nas rotas analisadas temos uma populacdo de 473.481 habitantes, frente a um total de
1.599.513 habitantes estimados pelo IBGE para 2013, sendo contemplados assim
aproximadamente 30 % da populagdo do Recife. Esta abrangéncia é considerada de muito
significado para estudos desta natureza, mostrando uma boa representatividade e validade de
seus resultados dentro do espaco amostral.

Neste estudo, com objetivo de avaliar o potencial de mercado das fracdes componentes, os
residuos foram categorizados em 21 tipos de materiais, a saber: residuos alimentares; residuos
de jardim; papel/papeldo; jornal/revista; plastico filme; PET; PEAD; PVC; PP; PEBD; outros
plasticos; isopor; compdsitos; téxtil; sanitarios; metal; vidro; borracha/couro; madeira/coco;
residuos perigosos; outros residuos.

Os resultados de composicdo gravimétrica obtidos nos estudos, considerando os 21
componentes gerais acima listados, estdo ilustrados na Figura 102, onde é possivel observar a
predominancia do plastico filme, papel/papeldo e residuos alimentares.
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Figura 102: Comportamento da Composicao Gravimétrica
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Fonte: PGIRS, 2014.

Observa-se também que os residuos alimentares ainda comp&em a maior parte (em massa) dos
residuos coletados na Cidade do Recife, com um valor médio de 27%, sendo o valor minimo
encontrado de 14% no Bairro de Santo Antonio (bairro com poucas caracteristicas residenciais,
predominando a existéncia de estabelecimentos comerciais) e o valor maximo encontrado de
41,7% no Bairro da Madalena (bairro com classe econdmica média, com caracteristicas
residenciais). Em seguida, o plastico filme aparece como segundo componente com maior teor
massico nos residuos, com valor médio de 14,5%, valor minimo de 7,9% no Bairro de Peixinhos e
maximo de 20,5% em Nova Descoberta (bairro de classe baixa com caracteristicas residenciais).

P6de-se constatar também que tanto a geracdo per capta de residuos quanto sua composi¢ao
encontra-se varidvel perante classe econO6mica dos bairros. Os resultados apontam um
crescimento de geracdo per capita praticamente linear entre as classes baixa média e alta,
indicando a existéncia da relacdo entre geracdo de residuos e a classe econdmica. O estudo
apontou um crescimento sutil no teor de residuos perigosos e finos na mesma situagdo e, em
relacdo aos residuos sanitdrios e téxteis, observou-se uma relacdo inversa, ocorrendo a
diminuicdo do teor desses residuos com a elevagao da classe social e geragdo de residuos.

Os bairros comerciais apresentam uma composi¢cdo gravimétrica bem diferente dos bairros
puramente residenciais. Nos bairros comerciais, existem teores menores de residuos organicos
(alimentares e de jardim) quando comparados aos outros bairros, pois normalmente nos setores
comerciais existe uma menor manipulacdo de alimentos e jardins que em residéncias. Em
contrapartida, destaca-se o maior teor de papel, papeldo, jornal, revista e, principalmente, o
teor de madeira/coco, sendo justificado pelo fato de nesses bairros existirem possiveis
movimentacdes de documentos, cargas e embalagens de maior porte que em geral podem ser
conformadas utilizando esses materiais.
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A tendéncia para o crescimento no descarte dos residuos recicldveis, atualmente observada,
poderd alcancar uma estabilizacdo quando forem atendidos os ditames da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos. Desta forma, ressalta-se a priorizacdo no gerenciamento dos residuos através
da utilizacdo das diferentes técnicas de separagdo (triagem) dos materiais, visando a mitigacao
de sua contaminacao apds mistura com os demais residuos.

7.5. Divisdo do Municipio em Lote

Para efeitos licitatdrios, dividiu-se o Recife em dois lotes, cada um deles compreendendo tanto o
servico de coleta quanto o de limpeza publica. A Figura 103 ilustra o mapa do municipio com a
referida divisao.

Figura 103: Mapa do Recife Dividido nos Dois Lotes

Legenda:
CAEL = 30%
% VITAL = 70%

Fonte: Emlurb — Projeto Basico, 2015.
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Limites do Lote 01 — Area em hectares = 6.658,07, correspondente a 29,8% ~ 30%; Extensdo
vias pavimentadas em km = 438,37 (24,9%) e popula¢ao de 398.360 (25,9%) habitantes (Censo
2010).

Comeca na interse¢do da Av. Mascarenhas de Moraes (exclusa) com o Pontilhdo sobre o Rio
Jorddo, seguindo por esta e defletindo a esquerda na Praca Min. Salgado Filho, (exclusa),
retornando a Av. Mal. Mascarenhas de Moraes até a linha férrea, defletindo a esquerda e
seguindo por ela até a Av. Recife (exclusa), continuando por esta até o encontro com a Av. Sdo
Leopoldo (inclusa), seguindo por esta e defletindo a direita na Av. Caxangd (exclusa), seguindo
por esta e defletindo a esquerda na Rua Antero Mota (inclusa) até o encontro com o Rio
Capibaribe, seguindo por este até o encontro com o Riacho Camaragibe, seguindo por ele até o
limite Recife/Camaragibe.

Limites do Lote 02 — Area em hectares = 15.655,94, correspondente a 70,2% ~ 70%; Extensdo
vias pavimentadas em km = 1.319,95 (75,1%) e populacdo de 1.138.844 (74,1%) habitantes
(Censo 2010).

Inicia na Av. Boa Viagem, no limite Recife/ Jaboatdo dos Guararapes, seguindo por esta
delimitacdo até o encontro com a Av. Mascarenhas de Moraes (inclusa), defletindo a direita e
seguindo por esta, até defletir a esquerda na Praga Min. Salgado Filho (inclusa), retornando a Av.
Mascarenhas de Moraes até a linha férrea da RFFSA, defletindo a esquerda e seguindo por ela
até a Av. Recife (inclusa), seguindo até a Av. Sdo Leopoldo (exclusa), continuando por esta até
defletir a direita na Av. Caxanga (inclusa), seguindo por esta e defletir a esquerda na Rua Antero
Mota (exclusa), seguindo por esta até o Rio Capibaribe, seguindo o leito do rio até o encontro
com o Riacho Camaragibe, seguindo por ele até o limite dos municipios Recife/Camaragibe.

As demais delimitacbes dos lotes obedecem aos limites do municipio do Recife com os
municipios circunvizinhos.

7.5.1. Relagédo dos Servigos por Lote

Atendendo as especificidades dos lotes, foi definida uma listagem dos servigos para cada um
deles. As Tabelas abaixo apresentam os servigcos contemplados em cada um dos lotes.

Tabela 43: Listagem dos Servicos para o Lote 01
Servicos de Limpeza - Lote 01

Varrigdo manual de vias pavimentadas e logradouros publicos

Implantacdo de papeleiras

Implantagdo de PEV’s

Manutencao, reposicao e higienizacdo de papeleiras e PEV’s

Capinacdo e raspagem de linhas d'agua (sarjeta) e de passeios de vias
pavimentadas

Pintura de meio fio (guia de sarjeta)

ArlWIN|E

(S, ]

[e)]

7 Operacg0des especiais de limpeza publica

Servigos de Coleta - Lote 01

Coleta regular de residuos sélidos domiciliares, comerciais, de varricao e de feiras
livres, inclusive transporte ao destino final

8

9 |Coleta manual ensacada

10 | Coleta de residuos diferenciados, inclusive transporte ao destino final

11 | Coleta manual de residuos volumosos, inclusive transporte ao destino final

12 | Coleta mecanizada de residuos volumosos, inclusive transporte ao destino final
13 | Coleta de residuos flutuantes nos rios e canais navegaveis
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14 | Coleta satélite

15 [Coleta Cata Tralha

Instalacdo de caixas coletoras compactadoras estacionarias, inclusive transporte ao
destino final

17 |Remocgao e transporte ao destino final de caixas Brooks

18 |Implantacdo de contentor semienterrado

16

19 | Manutengao, reposi¢do e higienizagao de contentor semienterrado
20 | Aparelhamento e manutencdo de nucleos de triagem de residuos reciclaveis

21 | Manutencgdo e operac¢do de Ecoestagao
Fonte: Emlurb — Projeto Basico, 2015.

Tabela 44: Listagem dos Servicos para o Lote 02

Servigos de Limpeza - Lote 02
Varricdo manual de vias pavimentadas e logradouros publicos
Varrigdo mecanizada de vias publicas
Implantagdo de papeleiras
Implantagdo de PEV’s
Manutencdo, reposicdo e higienizacdo de papeleiras e PEV's
Capinacgado e raspagem de linhas d'agua (sarjeta) e de passeios de vias pavimentadas
Pintura de meio fio (guia de sarjeta)
Lavagem e desinfeccdo de vias e patios de mercados publicos e feiras livres
Limpeza Manual da faixa de areia de praia com 9,9 km
Limpeza mecanizada de faixa de praia com 5,0 km
Operacgdes especiais de limpeza publica

Servigos de Coleta - Lote 02

Coleta regular de residuos sdlidos domiciliares, comerciais, de varricdo e de feiras
livres, inclusive transporte ao destino final
13 [ Coleta manual ensacada
14 | Coleta domiciliar seletiva de materiais reciclaveis
15 | Coleta de residuos diferenciados, inclusive transporte ao destino final
16 | Coleta manual de residuos volumosos, inclusive transporte ao destino final
17 | Coleta mecanizada de residuos volumosos, inclusive transporte ao destino final
18 | Coleta de residuos flutuantes nos rios e canais navegaveis
19 [ Coleta satélite
20 | Coleta Cata Tralha
Instalagdo de caixas coletoras compactadoras estaciondrias, inclusive transporte ao
destino final
22 | Remocgdo e transporte ao destino final de caixas Brooks
23 | Implantagdo de contentor semienterrado
24 [ Manutencao, reposicao e higienizacdo de contentor semienterrado
25 | Aparelhamento e Manutengao de nucleos de triagem de residuos reciclaveis
26 | Manutencdo e operacdo de Ecoestacao

Fonte: Emlurb — Projeto Bdsico, 2015.
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7.5.2. Especifica¢des dos Servigcos Realizados Pelas Empresas Contratadas (Vital —
Contrato n® 6.023/15 e Cael — Contrato n® 6.024/15).

7.5.2.1. Varrigdo Manual de Vias Pavimentadas e Logradouros Publicos
278

ATUALIZACAO DO

Plano Municipal de
Saneamento Bdsico



mad &

PREFEITURA DA CIDADE
ENGECONSULT

Varricao Manual de Vias
Pavimentadas

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agbes, 2017.
e Defini¢ao do Servico

O servico de varricdo manual de vias pavimentadas e logradouros publicos consiste na operacdo
manual da limpeza da superficie dos passeios pavimentados, sarjetas e canteiros centrais
ajardinados ou ndo através do processo de varricdo manual e o subsequente acondicionamento
dos residuos solidos passiveis de serem contidos em sacos plasticos.

e Metodologia de Execucao

Para a varricdo manual, deverdo ser mobilizados varredores que, operando em dupla, alternarao
a funcdo de varrer as superficies com as de recolher os residuos juntados e de transferi-los para
o bojo do lutocar. Ao completar a capacidade do saco plastico colocado no bojo do lutocar, ele
deve ser fechado, retirado e posicionados nos passeios, em locais que nao interfiram com a
circulacdo de pedestres nem com a entrada e saida de veiculos nos domicilios e/ou
estabelecimentos. Os sacos deverdao permanecer nos locais até seu recolhimento pelas equipes
da coleta domiciliar e comercial, devidamente programadas para essa operagao.

A varricdo manual das vias deve ser feita em toda a largura dos passeios publicos, incluindo
paradas e corredores de 6nibus (quando existirem), canteiros centrais de avenidas, margens de
rios e canais ao longo das vias e logradouros e em todas as faixas junto ao meio-fio que
contenham residuos, inclusive onde houver veiculos estacionados.

Deverao ser varridos, também, os meios-fios das laterais internas das vias com canteiros centrais
e as duas laterais das vias sem canteiro central, bem como dreas ajardinadas.

De acordo com as caracteristicas de alguns logradouros, quanto ao tipo de pavimentacdo,
arborizacdo, tipos de detritos e estacionamento de veiculos, a empresa deve apresentar a
inclusdo de equipamentos complementares previstos no orgamento, como por exemplo,
sopradores mecanicos e outros, em seu Plano Executivo a ser aprovado pela Emlurb.

Cada equipe de varricao deve se dirigir as sedes distribuidas no territério do municipio para
inicio dos trabalhos. Apds a selecdo das ferramentas de trabalho e indicacdo do setor de
varricdo, deve se dirigir ao seu devido setor, podendo ser este translado pedonal ou via
transporte motorizado (6nibus). Chegando ao setor para o qual foi escalada, a dupla de
varredores devem iniciar a varricdo manual do trecho por um dos lados da via e, somente ap6s

279

ATUALIZACAO DO { 5

PMSB

Plano Municipal de
Saneamento Bdsico



- recire

JENLLERY  PREFEITURA DA CIDADE
ENGECONSULT

completa-lo, passard a varrer o outro. Este procedimento visa reduzir o risco de acidentes ao
atravessar as vias.

O servico de varricdo manual em vias com transito de veiculos deve ser convenientemente
sinalizado e, preferencialmente, executado no sentido contrario ao fluxo de veiculos, com o
lutocar posicionado entre o varredor e o sentido do transito.

Nas pracgas publicas, os servicos de varricdo abrangerdo somente os passeios do entorno das
mesmas, exceto naquelas onde existam calcaddes, onde também deverdo ocorrer os servigos de
varricdo manual.

Caso sejam detectadas areas de interesse publico que justifiqguem a permanéncia de uma equipe
de varredores no local, a Emlurb acionard a empresa para apresentar uma metodologia em seu
Plano Executivo.

Também faz parte do servico de varricdo manual, o esvaziamento das papeleiras situadas ao
longo dos circuitos, e a transferéncia dos residuos nelas descartados diretamente para o bojo do
lutocar.

e Planejamento do Servigo

O servico de varricdo manual deve ser realizado em todas as vias e logradouros publicos
indicados nos Mapas que podera sofrer alteracdo durante o Contrato, a critério da Emlurb.

Portanto, no decorrer do periodo contratual e por determinacdo da Emlurb, a empresa deve
executar o servico de varricdo manual em vias e logradouros publicos que ndo fagcam parte
integrante da relagdo inicial, promovendo as necessarias alteragdes contratuais em decorréncia
do aumento das quantidades do servico, preservando assim a equac¢do econdmico-financeira do
Contrato.

O servico de varricdo manual deve ser realizado de segunda-feira a sdbado, devendo aos
domingos e feriados, ser realizado no minimo 30% (trinta por cento) do total das varrigdes
executadas em cada dia da semana, ressalva esta vdlida para ambos os Lotes.
Preferencialmente, este percentual deve ser distribuido em vias com maior visibilidade publica,
como aquelas com maior concentragdo de turistas, devendo ser proposta pela empresa em seu
Plano Executivo a ser aprovado pela Emlurb.

Os turnos de varricdo manual deverdo ser matutino, vespertino e noturno, conforme as
necessidades de cada localidade, devendo os horarios de inicio e término de cada turno constar
do Plano Executivo a ser proposto pela empresa e aprovado pela Emlurb.

Os hordrios compreendidos em cada um dos turnos deverao ser:

e Matutino: das 7h as 15h20;
¢ Vespertino: das 13h as 21h20;
e Noturno: das 21h as 5h20.

Para o centro comercial da cidade do Recife, Av. Boa Viagem e outros locais de interesse publico,
com expressa autorizacdo da Emlurb, o inicio dos servigos para o turno matutino podera se dar
na faixa horaria entre 6h e 06h30.

A Emlurb podera, a qualquer momento durante a execu¢do do contrato, alterar as ruas
abrangidas pelo servico de varricdo bem como suas frequéncias, promovendo a respectiva
revisdao de quantitativo.

No caso de margens de rios e canais ao longo de logradouros, o servigo de varricio manual deve
ser executado de acordo com a seguinte tabela:
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Tabela 45: Margens dos Rios e Canais ao Longo de Logradouros que Sdo Contemplados pelo

Margens dos rios e
Canais dos logradouros
Rua Mario Alves Pereira de Lira

Servigo de Varrigdo Manual.

Trecho

Total

Bairro

Engenho do Meio

Rua do Sol

P¢. Da Republica a R. Nova.

Santo Antonio

Rua da Aurora R da Imperatriz a R. Mamede Simdes Boa Vista
Av. Agamenon Magalhades Total Diversos
Rua Fernando Simdes Barbosa Total Boa Viagem
Rua General Edson Ramalho Total Boa Viagem
Rua Jequitinhonha Total Boa Viagem
Av. Prof. José dos Anjos Av. Norte a R. Jerénimo Vilela Arruda

Rua Rio Azul Total Boa Viagem
Rua Desemb. José Neves Total Boa Viagem
Rua Dom Jodo VI Total Boa Viagem
Rua Marechal Juarez Tavora Total Boa Viagem
Av Beira Rio Total Torre/Madalena

Fonte: Anexo II-A — Especificacdes Técnicas dos Servigos e Equipamentos — Projeto Basico.

A empresa sera responsavel por disponibilizar o adequado numero de estabelecimentos,
denominados de Sedes, a fim de promover a distribuicdo logistica das equipes mitigando a
necessidade de grandes translados de sua equipe. Estas sedes deverdo ser apresentadas no
Plano Executivo para subsequente aprovagao da Emlurb.

Desde que devidamente justificadas pela empresa, ficara a critério da Emlurb, a aprovacao de
possiveis alteracdes do planejamento dos circuitos e da programacdo e dimensionamento de
recursos, inclusive em func¢do de eventual expansao da malha pavimentada ocorrida no decorrer
do prazo contratual.

N3o poderdo ser deslocadas as equipes de varricdo para realizacdo de outros servicos, salvo em
situagOes absolutamente indispensaveis, para o atendimento em casos eventuais e/ou
emergenciais, aprovadas previamente pela Emlurb, ou sob solicitacdo da mesma. Em casos de
ndo observancia do exposto no presente paragrafo os servicos em causa poderdo, a critério da
EMLURB, serem suprimidos da medicao.

e Equipe

A equipe padrao prevista para a operacdo da varricdo manual deve ser composta por 2 (dois)
varredores, devidamente uniformizados e dotados de EPIs obrigatdrios. Porém, dependendo da
extensdo da via, frequéncia e tipologia de varricdo, esse servico poderd ser feito
individualmente, devendo ser apresentado pela empresa em seu Plano Executivo para
aprovacdo da EMLURB. Também estdo previstos, a fim de orientar e dar suporte as equipes de
varricdo, encarregados na proporc¢do de 1:30 (um encarregado para cada 30 varredores) além
de motoristas para os 6nibus alocados para este servico.

e Materiais e Equipamentos

Para execucdo deste servico, a empresa deve disponibilizar veiculo do tipo 6nibus, com
capacidade para no minimo 40 (quarenta) passageiros, que servira para transporte do pessoal,
as areas mais distantes as respectivas sedes.
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O dispositivo de rastreamento veicular com teclado para entrada de dados deve ser instalado
pela empresa no veiculo de apoio a ser mobilizado para o deslocamento da equipe e do
ferramental.

Para seu correto funcionamento, o motorista do veiculo de apoio deve:

e acionar o botdo “....” ao sair da base da empresa;

e acionar o botdo “....” ao chegar no ponto de inicio do setor de limpeza;

e acionar o botdo “....” ao chegar no ponto de término do setor de limpeza; e
e acionar o botdo “....” ao chegar a base da empresa.

Para a execucdo do servico de varricdo manual, deverdo ser mobilizados carrinhos, conhecidos
como lutocar, com capacidade para 100 litros, na cor amarela e com a logomarca da Emlurb em
baixo relevo, suportes para ferramentas e recipientes para guardar os sacos de lixo reservas,
dotados de dispositivo de comunicacdo e de rastreamento via GPS, a ser providenciado pela
empresa. A placa de identificacdo do lutocar deve estar visivel e apresentada conforme modelo
fornecido pela Emlurb.

O dispositivo rastreador de equipamento deve ser instalado pela empresa no lutocar que
recolherd residuos varridos ao longo dos circuitos pré-definidos. Para seu correto
funcionamento, o varredor deve:

e acionar o botdo “....” para ligar o dispositivo ao sair da base da empresa;

e acionar o botdo “....” ao chegar no ponto de inicio do setor de varricao;

e acionar o botdo “....” nos intervalos do servico;

e acionar o botdo “....” no retorno ao servico;

e acionar o botdo “....” ao chegar no ponto de término do setor de varricado;

e acionar o botdo “....” para desligar o dispositivo ao chegar a base da empresa.

Outros procedimentos relacionados ao acionamento do botdo de “panico” serdo tratados por
ocasido dos treinamentos.

As ferramentas a serem utilizadas nesse servico deverdo ser: vassourdo do tipo “Prefeitura”,
vassourinha, pazinha e enxadinha.

A empresa deve manter os lutocares, as ferramentas e os rastreadores em perfeitas condi¢des
de uso, efetuando sempre que necessdrio sua manutencdo e conservacdo. Para isso, deve
submeter os lutocares a, no minimo, uma pré-lavagem didria e uma lavagem completa por
semana.

Os sacos plasticos, a serem providenciados pela empresa e utilizados neste servico, devem ter
capacidade de 100 litros, biodegradaveis, e espessura minima de 10 micra, identificada com o
nome e a logomarca da Emlurb e empresa, atendendo ao modelo e cor a serem indicados pela
Emlurb, em conformidade com as normas técnicas pertinentes.

O encarregado pela equipe deve dispor de smartphone para fazer registros sobre o inicio,
desenvolvimento e conclusao de cada frente de servigo.

e Critério de Medicao

A Emlurb elaborara, mensalmente, a medicdo dos servicos executados baseada nas disposicdes
de cada servigo previsto no Projeto Basico. A unidade referéncia da prestacao do servico de
varricdo manual serd a extensdo do eixo varrido de cada via X fator de ponderagdo da via X
numero de dias corridos no més, com tais fatores de ponderacao calculados conforme a seguir:

282

ATUALIZACAO DO ( q
PMSB *
Plano M P d

Saneamento Bdsico



A recire N3

S\m PREFEITURA DA CIDADE
ENGECONSULT

e 6/d= 6vezes/dia= 5,275068
e 4/d= 4vezes/dia= 3,516712
e 2/d= 2vezes/dia= 1,758356
e 1/d= 1vez/dia= 0,879178
e 2/s= 2vezes/semana = 0,309314

Obs: Nos coeficientes apresentados, ja foram considerados, para efeito de medicdo dos servicos,
os domingos e feriados trabalhados.

A extensdo do eixo varrida de cada via em cada turno serd verificada através do sistema de
rastreamento via GPS instalado no lutocar, considerando sua entrada no ponto de inicio do setor
e sua saida do mesmo, confrontados com os respectivos hordrios de inicio e de fim do turno. A
Central de Controle Operacional (CCO) aferird o célculo do eixo de via atendido pela equipe de
varricao, através da linearizacdo do percurso rastreado do lutocar.

A CCO também atuard na analise dos registros fotograficos elaborados pela EMLURB, cujo
objetivo é verificar a realizacdo do servico de varricdo. Casos 0s registros evidenciem a
inexecucdo ou execucgdo parcial do servico, a extensdo do trecho identificado serd deduzida do
total realizado calculado no relatério didrio dos servicos de varricao.

Para dar suporte a medicdo, deverdo ser preenchidas planilhas de acompanhamento diario,
semanal e mensal. Essas planilhas devem ser preenchidas corretamente, sem rasuras, para a
comprovacao da quantificacdo, frequéncia, numero de trabalhadores, utilizacdo de uniformes,
utilizacdo de EPls, ocorréncias, atividades desenvolvidas, condicdes climaticas etc.

As planilhas referidas acima deverao ser remetidas pela empresa a Emlurb nos seguintes prazos:
48 horas apds a conclusdo do periodo para as planilhas didrias, 72 horas para as de periodicidade
semanal e 5 dias Uteis para as de carater mensal. O formato da planilha é definido pela Emlurb.

Mensalmente, até ao 102 dia util apdés o més da execugdo do servico, a Emlurb produzird o
Boletim de Medicdo Mensal, suportado pelo relatério mensal de operacdo emitido pelo Centro
de Comando de Operacdes.

7.5.2.2. Varrigdo Mecanizada de Vias Pavimentadas e Logradouros Publicos (LOTE 2)

Figura 105: Varricdo Mecanizada de Vias Pavimentadas e Logradouros Publicos do Lote 2

Varricao Mecanizada

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agdes, 2017.

e Defini¢do do Servigo
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O servico de varricdo mecanizada de vias publicas a ser realizado pela empresa consiste na
varricdo e remocao dos residuos soltos existentes ao longo das sarjetas das vias pavimentadas
previamente programadas, mediante a utilizacdo de varredeira mecanica.

e Metodologia de Execugdo

Este servico deverd ser executado em vias consideradas como grandes corredores de transito,
pontes, tuneis e viadutos, locais onde é proibido o estacionamento de veiculos e onde a varricao
manual exporia os varredores a alto nivel de risco. Devem ser varridos os meios-fios das laterais
internas das vias com canteiros centrais e as duas laterais das vias sem canteiro central.

A varredeira mecanica devera se deslocar até as vias programadas através de seu sistema de
autopropulsdo. Chegando ao inicio do trecho viario a ser atendido, o operador devera acionar
seu sistema de escovas e de succdo, de forma a varrer e retirar todos os residuos soltos
existentes nas sarjetas.

Simultaneamente, serd acionado também o sistema de aspersao dotado de reservatério de dgua
para evitar que a poeira gerada se espalhe pelos arredores. Caberd exclusivamente a empresa a
provisdo da dgua, preferencialmente de reuso, com caracteristicas compativeis com os servicos a
serem executados.

A varredeira serd acompanhada por ajudante com a funcdo de retirar todo e qualquer material
ou objeto de maior porte que possa prejudicar os equipamentos de varricdo e suc¢ao ou até
mesmo avaria-los.

Os residuos sdlidos resultantes deste servico serdo acumulados numa caixa interna e, ao final do
turno de trabalho, deverdo ser transportados pelo préprio equipamento ou por outro sistema
operacional escolhido pela empresa, até a unidade de destino final indicada pela Emlurb.

e Planejamento do Servigo

O servico deve ser executado de segunda-feira a sdbado, de preferéncia no periodo noturno, no
hordrio compreendido entre 23h20 e 6h40, ficando sob responsabilidade da empresa solicitar
licenca aos érgaos de transito para que ela possa efetuar os servicos conforme programacao.

Desde que devidamente justificadas pela empresa, ficara a critério da Emlurb, a aprovacao de
possiveis alteragcbes do planejamento dos circuitos, programacdo e dimensionamento de
recursos, inclusive em func¢do de eventual expansao da malha pavimentada ocorrida no decorrer
do prazo contratual.

e Equipe

A equipe padrdo prevista para cada varredeira mecanizada deverd serd constituida de 1 (um)
operador de mdquina e 1 (um) ajudante, devidamente uniformizados e dotados dos EPIs
obrigatérios.

e Materiais e Equipamentos

Para a operacao deste servico, deve ser disponibilizada varredeira mecanica auto propelida, com
caracteristicas apropriadas para transitar nas principais vias do municipio. O equipamento
propulsor da varredeira (caminhdo) deve possuir motor com poténcia minima de 120 CV, duas
escovas laterais, sistema de aspersdo e reservatério de agua para evitar os efeitos da poeira e
capacidade volumétrica minima de armazenamento dos residuos sdélidos recolhidos de 4,0 m3,
equipada com dispositivo de rastreamento via GPS.
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O dispositivo de rastreamento veicular deve ser instalado pela empresa na varredeira mecanica
a ser mobilizada para este servigo. Para seu correto funcionamento, o operador da varredeira
mecanica devera:

e acionar o botdo “...” ao sair da base da empresa;

e acionar o botdo “...” ao chegar no ponto de inicio do setor de varricdo;

e acionar o botdo “...” ao chegar no ponto de término do setor de varri¢ao; e

e acionar o botdo “....” ao chegar no local de destinac¢do final dos residuos, indicado pela
EMLURB.

Caso a capacidade do equipamento se esgote antes de atingir o ponto de término do setor:

e acionar o botdo “....” ao parar de varrer e iniciar seu percurso até o local de destinacao
final indicado pela EMLURB, onde descarregara os residuos coletados;

e acionar o botdo “....” quando chegar a esse local;

e acionar o botdo “....”, quando for deixar esse local apds a descarga dos residuos; e

e acionar o botdo “....”, ao chegar ao ponto em que deixou o setor e onde ird recomecar a
operagao.

Pelo fato de ndo contar com reserva técnica, a empresa deve dotar seu almoxarifado com kit de
pecas essenciais, de forma a poder efetuar a manutencdo preventiva necessdria, e firmar
convénio com o fabricante/fornecedor para agilizar os reparos necessarios e, quando isto ndo
for possivel, providenciar sua substituicao.

Para o acondicionamento dos materiais e objetos de maior porte retirados pelo ajudante devem
ser usados sacos pldsticos de 100 litros, biodegraddveis, e espessura de 10 micra, na cor
estabelecida pela Emlurb.

A equipe de servico deve dispor de smartphone para fazer registros sobre o inicio,
desenvolvimento e conclusdo de cada frente de servigo.

e (Critério de Medicdo

A Emlurb elaborara, mensalmente, a medicao dos servicos executados baseada nas disposicdes
de cada servigo previsto no Projeto Basico. A unidade referéncia da prestacdo do servico de
varricdo mecanizada serd km varrido X més.

A extensdo do eixo varrida de cada via em cada turno serd obtida através do sistema de
rastreamento via GPS instalado na varredeira mecanica, considerando sua entrada no ponto de
inicio do setor e sua saida do mesmo, confrontados com os respectivos horarios de inicio e de
fim do turno. A CCO realizard o calculo do eixo de via atendido pela equipe de varricdo através
da linearizacdo do percurso rastreado da varredeira mecanica.

A CCO também atuard na analise dos registros fotograficos elaborados pela Emlurb, cujo
objetivo é verificar a realizacdo do servico de varricdo mecanizada. Casos os registros evidenciem
a inexecucdo ou execucao parcial do servico, a extensao do trecho identificado sera deduzida do
total realizado calculado no relatério didrio dos servigos de varricdo mecanizada.

Para dar suporte a medicdo, devem ser preenchidas planilhas de acompanhamento diario,
semanal e mensal. Essas planilhas devem ser preenchidas corretamente, sem rasuras, para a
comprovacdo da quantificacdo, frequéncia, nimero de trabalhadores, utilizacdo de uniformes,
utilizacdo de EPIs, ocorréncias, atividades desenvolvidas, condi¢cGes climaticas etc.

As planilhas referidas acima deverao ser remetidas pela empresa a Emlurb nos seguintes prazos:
48 horas ap0ds a conclusdo do periodo para as planilhas didrias, 72 horas para as de periodicidade
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semanal e 5 dias Uteis para as de cardter mensal. O formato da planilha também serd definido
pela Emlurb.

As extensOes varridas, bem como os percursos e hordrios em que foi efetuado o servico de
varricdo mecanizada serdo checados através do sistema de monitoramento e podem,
eventualmente, conduzir a glosas nas medicdes apresentadas pela empresa.

Mensalmente, até ao 102 dia util apdés o més da execucdo do servico, a Emlurb produzird o
Boletim de Medicdo Mensal, suportado pelo relatério mensal de operacao emitido pelo Centro
de Comando de Operacdes.

e Mapas de Suporte

O mapa, apresentado na Figura 106, permite a visualizacdo da distribuicdo dos setores de
varricdo manual e mecanizada para os Lotes 01 e 02, indicando a programacao prevista para a
realizacdo destes servicos.
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Fonte: Anexo IlIA — Visualizagdo dos setores de varricdo manual e mecanizada para os Lotes 01 e

287



mad &

PREFEITURA DA CIDADE
ENGECONSULT

7.5.2.3. Implantac¢do de Papeleiras

Figura 107: Foto de Papeleira Implantada

Implantacao de
Papeleiras

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das A¢des, 2017.
e Definicdo do Servigo

Este servico é definido como sendo o conjunto de atividades relacionadas ao fornecimento,
instalacdo de recipientes coletores de lixo de pequeno porte, doravante denominados
simplesmente por papeleiras.

Devido as especificidades deste servico, para efeito de suas especificacbes técnicas e
composicao de custos, as atividades foram estruturadas em dois grupos distintos:

e Fornecimento e instalagao de papeleiras em postes existentes;
e Fornecimento e instalacao de papeleiras em hastes de sustentagao.

Ndo fazem parte deste servico, as operacbes de esvaziamento das papeleiras, transferéncia dos
residuos para os lutocares, que deverdo ser de responsabilidade das equipes mobilizadas para o
servigo de varricdo manual.

Também nao estdo incluidas nesse servico as atividades de limpeza, reposi¢cdo e higienizacao
gue compdem servico especifico.

e Metodologia de Execucao

Embora a Cidade do Recife jd conte com papeleiras existentes, estas ndo serdo consideradas
para efeito da atividade de implantagao.

A empresa deve considerar, para a distribuicdo das novas papeleiras, os locais mais apropriados
a serem definidos em fungao das frequéncias do servico de varricdo manual, devendo ser com
espacamentos entre papeleiras de 50 em 50 metros, quando essa frequéncia for didria, com ou
sem repasse, e com espacamentos de até 100 m (1 quarteirdo), quando ela for alternada.

A maior parte das papeleiras a serem implantadas devem ser distribuida nos locais com maior
circulacdo e afluéncia de transeuntes, como centros comerciais, corredores de transporte
coletivo e outros.

Essa distribuicdo também deverd levar em conta, a localizacdo de estabelecimentos de ensino,
estabelecimentos de saude, shoppings centers, centros comerciais, estacdes de metrd e trem,
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terminais e pontos de 6nibus, rodovidrias, pracas, parques, conjuntos habitacionais, dentre
outros.

e Fornecimento e instalacao de papeleiras em postes existentes

Esta atividade deve ser entendida como sendo o fornecimento e a instalacdo das novas
papeleiras em postes ja disponiveis nas vias e logradouros publicos.

O fornecimento das papeleiras deve observar rigorosamente as especificacbes técnicas
referentes ao modelo, funcionalidade e tipos de materiais empregados, considerando sua
entrega na Cidade do Recife, independentemente de onde tiverem sido adquiridas e/ou
fabricadas.

Para efeito deste fornecimento, as especificacdes técnicas das papeleiras podem ser assim
resumidas: devem ser conforme modelo definido pela Emlurb, com corpo e tampa de polietileno
de alta densidade (PEAD), matéria-prima aditivada contra acdo de raios ultravioleta, com
capacidade volumétrica de 50 litros, conforme Norma DIN 30713, e com possibilidade de
desacoplamento do corpo em relacdo a tampa, que deve permanecer fixa no suporte. Quanto
aos acessorios de instalacdo, a fita metdlica e demais ferragens deverdo ser em acgo inoxidavel,
resistentes aos efeitos das intempéries e da maresia.

As papeleiras deverdo ser fornecidas e instaladas num prazo limite de até 30 (trinta) dias apds a
emissdo de cada Ordem de Servico a ser emitida pela Emlurb, indicando a quantidade de
papeleiras por tipo de implantacdo e a localizacdo das mesmas.

A instalacdo das papeleiras deve prever o transporte das mesmas até cada um dos locais a serem
contemplados e 0s recursos necessarios para promover a sua implementacdo nos postes
existentes, utilizando-se apenas de fita metalica.

Também faz parte desta atividade, a implantagdo de um dispositivo de monitoramento/chip NFC
(Near Field Communication), que permita a leitura de localizacdo e sua identificacdo através das
coordenadas geograficas.

Para este servico, a equipe deve sair da base da empresa no veiculo de apoio ja equipado com o
ferramental necessario, bem como com o lote de papeleiras a serem instaladas e seus
acessorios.

Essas equipes percorrerdo os locais previamente definidos para a instalacdo das papeleiras
dentro do seu turno de trabalho, de acordo com o dimensionamento pré-estabelecido.

Todas as a¢Oes efetuadas nesta atividade deverdo ser devidamente registradas pela empresa em
relatdrios mensais, contendo identificacdo da papeleira instalada e do tipo de instalacdo, sua
localizacdo através das respectivas coordenadas geograficas em sistema de referencial geodésico
SIRGAS2000, bem como a data e o turno em que o servigo foi executado.

e Fornecimento e instalacao de papeleiras em hastes de sustentagao

Quando ndo houver possibilidade de fixacdo das novas papeleiras em postes existentes, a
atividade anterior devera ser substituida por esta, que compreende a instalacdo de hastes de
sustentacdo para possibilitar a fixacdo da papeleira.

O fornecimento das papeleiras, das hastes de sustentacdo e demais acessérios deve observar
rigorosamente as especificacdes técnicas, referentes ao modelo, funcionalidade e tipos de
materiais empregados, considerando sua entrega na Cidade do Recife, independentemente de
onde tiverem sido adquiridas e/ou fabricadas.
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Para efeito deste fornecimento, as especificacdes técnicas das papeleiras podem ser assim
resumidas: deverdao ser conforme modelo definido pela Emlurb, com corpo e tampa de
polietileno de alta densidade (PEAD), matéria-prima aditivada contra acdo de raios ultravioleta,
com capacidade volumétrica de 50 litros, conforme Norma DIN 30713, e com possibilidade de
desacoplamento do corpo em relagcdo a tampa, que deve permanecer fixa no suporte. Quanto
aos acessorios de instalacdo, a haste deverd ser de madeira tratada e impermeabilizada e com
acabamento superior, de se¢do quadrada de 25 cm?, fita metdlica e demais ferragens deve ser
em aco inoxidavel, resistentes aos efeitos das intempéries e da maresia.

A instalacdo das papeleiras deve prever o transporte das mesmas e de seus complementos até
cada um dos locais a ser contemplados e os recursos necessdrios para promover a sua
implementacdo nas novas hastes, utilizando-se apenas de fita metalica e colocacdo do saco
plastico.

Também faz parte desta atividade, a implantagdo de um dispositivo de monitoramento/chip NFC
(Near Field Communication), que permita a leitura de localizacdo e sua identificacdo através das
coordenadas geograficas.

A implantacdo das hastes deverd ser realizada de forma que ndo se danifiquem o passeio
publico, as tubula¢des das concessiondrias ou quaisquer outras interferéncias.

No caso de eventuais danos durante a instala¢do, sua reparacdo sempre que possivel deverd ser
imediata e o entulho gerado deverd ser rapidamente removido do local e encaminhado para
destinacdo a ser indicada pela Emlurb.

As papeleiras devem ser fornecidas e instaladas num prazo limite de até 30 (trinta) dias apds a
emissdo de cada Ordem de Servico a ser emitida pela Emlurb, indicando a quantidade de
papeleiras por tipo de implantacdo e a localizacdo das mesmas.

A instalacdo das papeleiras devera prever o transporte das mesmas até cada um dos locais a
serem contemplados e os recursos necessarios para promover a sua implementacgao.

Todas as a¢Oes efetuadas nesta atividade deverdo ser devidamente registradas pela empresa em
relatdrios mensais, contendo identificacdo da papeleira instalada e do tipo de instalacdo, sua
localizacdo através das respectivas coordenadas geograficas em sistema de referencial geodésico
SIRGAS2000, bem como a data e o turno em que o servico foi executado.

e Planejamento do Servigo

Todas as atividades componentes do servico de implantacdo de papeleiras devem ser
desenvolvidas no turno noturno compreendido entre 18h e 1h20.

Para este servico, as equipes devem sair da base da empresa em veiculo de apoio ja equipado
com as ferramentas necessarias, bem como com o lote de papeleiras a serem instaladas. A
instalacdo das papeleiras deve seguir o planejamento de localizacdo e a programacdo propostos
pela empresa no Plano Executivo Definitivo aprovado Emlurb.

e Equipe

Para este servico, a empresa deve mobilizar equipe padrdo composta por 1 (um) motorista e 2
(dois) ajudantes, devidamente uniformizados e dotados dos EPIs obrigatorios.

Finda a execug¢ao da implantagao das papeleiras esta equipe dever ser desmobilizada.

e Materiais e Equipamentos
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O dispositivo de rastreamento veicular com teclado para entrada de dados deve ser instalado
pela empresa no veiculo de apoio, representado pelo caminhdo a ser mobilizado para o
translado das papeleiras entre a base da empresa e os locais de instalacao.

Além das papeleiras reservas e de seus acessorios, a equipe deve ser dotada das ferramentas e
materiais necessarios como: britadeira, picareta, pa quadrada, carrinho de mao, areia, brita,
cimento, chave de fenda, alicate, entre outros.

Este veiculo deve ser compartilhado com o servico de “Manutencao, reposicdo e higienizacao de
papeleiras e PEVs”.

O responsavel pela equipe deve dispor de smartphone para fazer registros sobre o inicio,
desenvolvimento e conclusdo de cada frente de servigo.

7.5.2.4. Implanta¢do de PEV'’s
Figura 108: Foto de PEV Implantado

Implantacao de PEV's

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agdes, 2017.
e Defini¢do do Servigo

O posto de entrega voluntaria (PEV) é um equipamento composto por recipientes diferenciados
para a estocagem de materiais reciclaveis descartados pelos municipes devidamente informados
e motivados, que atua como complemento da coleta seletiva porta a porta.

Assim, o presente servico é definido como sendo o conjunto de atividades relacionadas ao
fornecimento e instalacdo de recipientes coletores de materiais reciclaveis, denominados
simplesmente por PEVs.

N3o fazem parte deste servigco, as opera¢des de esvaziamento dos PEVs e o transporte dos
materiais neles depositados, que deve ser de responsabilidade das equipes mobilizadas para o
servico de coleta seletiva. Também estdo excluidas as atividades de manutencdo e higienizacao
dos PEVs por ja estarem sendo consideradas em outro servico especifico.

e Metodologia de Execugao

Os PEVs, a serem fornecidos pela empresa, sdo recipientes que devem ser dimensionados para
atender as exigéncias de capacidade e fungdo.
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Além disso, os contéineres devem ser confeccionados pelo processo de injecio ou
rotomoldagem, em polietileno de alta densidade (PEAD) — matéria-prima virgem — aditivados,
contra acdo de raios ultravioleta, com capacidade volumétrica minima de 2.500 litros cada, ter
espessura de parede minima de 6 mm, apresentar boca de carga de aproximadamente 150 mm x
400 mm de forma que impeca o acesso de dguas pluviais, permitindo o depdsito de materiais
reciclaveis, tais como vidro, papel/papeldo, plasticos, metais e outros.

Quanto a comunicacdo visual, os contéineres devem conter na sua parte frontal do corpo,
adesivos com o simbolo internacional relativo a reciclagem e um texto sobre o tema, ambos a
serem definidos pela Emlurb e confeccionados pela empresa.

A implantacdo dos PEVs deve ser feita, preferencialmente, em locais publicos protegidos, de facil
visualizacdo e acesso, frequentados por grande nimero de pessoas como os estabelecimentos
escolares e pragas que apresentam ainda a vantagem de estimular a educa¢do ambiental.

Também faz parte desta atividade, a implantagdo de um dispositivo de monitoramento/chip NFC
(Near Field Communication), que permita a leitura de localizacdo e sua identificacdo através das
coordenadas geograficas.

Para a implantacgdo, a equipe deve sair da base da empresa em veiculo de apoio ja equipado com
as ferramentas necessarias, bem como com o lote de PEVs a serem instalados.

A implantagdo dos PEVs deve seguir um cronograma apresentado no Plano Executivo pela
empresa para aprovacgao da Emlurb.

Todas as acbes efetuadas na atividade de implantacdo de PEVs devem ser devidamente
registradas pela empresa em relatérios mensais, contendo motivo e identificacdo do PEV
reposto, sua localizacdo através das respectivas coordenadas geograficas em sistema de
referencial geodésico SIRGAS2000, bem como a data e o turno em que o servico foi executado.

Caso a empresa tenha a intencdo de utilizar outros equipamentos, fora do padrao descrito, para
recepcao de materiais reciclaveis, que possam auxiliar no trabalho e na manutencao de limpeza
da Cidade do Recife, devera constar no Plano Executivo e ela serd obrigada a demonstrar sua
eficiéncia e qualidade para a devida aprovacao pela Emlurb.

e Planejamento do servigo

Independentemente dos locais, as atividades de instalagdo de PEVs devem ser sempre realizadas
de segunda-feira a sexta-feira, no turno noturno compreendido entre 19h até 2h20.

e Equipe

Para este servico, a empresa deve mobilizar equipe padrdo composta por 1 (um) motorista e 2
(dois) ajudantes, devidamente uniformizados e utilizando dos EPIs obrigatdrios.

Finda a execucdo da implantacdo dos PEVs, esta equipe deverd ser desmobilizada.
e Materiais e Equipamentos

Para este servico, a empresa deve disponibilizar um veiculo de apoio do caminhdo carroceria de
madeira com 16 m3, equipado com brago mecanico (munck) para a carga e descarga dos PEVs e
com dispositivo de rastreamento via GPS.

O dispositivo de rastreamento veicular deve ser instalado pela empresa no veiculo de apoio,
representado pelo caminhdo a ser mobilizado para o translado dos PEVs entre a base da
empresa e os locais de instalagdo e/ou visitacdo para reposigdo.
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Além disso, este veiculo deve ser dotado de suportes, para prender as ferramentas necessarias
tais como: vassoura, pd, e os recipientes, para guardar os sacos de lixo reservas.

Para efeito de otimizacdo, prevé-se o compartilhamento deste mesmo veiculo com o servico de
Coleta Cata Tralha.

7.5.2.5. Manutencdo, Reposicdo e Higienizagdo de Papeleira e PEV’s

Figura 109: Foto da Limpeza de Papeleiras

Man, Rep e Hig de
Papeleiras e PEV's

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das A¢ées, 2017.
e Defini¢ao do Servigo

O presente servico é definido como sendo o conjunto de atividades voltadas a devida
manutencdo, reposicdo e higienizacdo das papeleiras e Postos de Entrega Voluntaria - PEVs,
garantindo sua limpeza, conservacdo e bom estado de apresentacdo e de funcionamento
durante todo o prazo contratual.

e Metodologia de Execugao

Como o servico de manutencdo e reposicdo deve contemplar também as papeleiras ja existentes
na Cidade do Recife, a empresa deve se comprometer a, em até 30 (trinta) dias apds a data da
assinatura do Contrato, efetuar o cadastramento das mesmas, caracterizando seu modelo, seu
estado fisico e de funcionamento e definindo sua localizacdo através das respectivas
coordenadas geograficas em sistema de referencial geodésico SIRGAS2000.

Para efeito das especificacbes e da composicdo de custos, as atividades componentes deste
servigo foram estruturadas nos seguintes grupos:

Limpeza e troca de corpo das papeleiras;
Manutencgao e reparo das papeleiras;

Manutencgao e reparo dos PEVs;

Higienizacdo do corpo das papeleiras e PEVs.
Reposicao de papeleiras danificadas ou roubadas; e
Reposicao de PEVs danificados

A seguir, estd descrita a metodologia de execucdo a ser observada pela empresa para cada uma
dessas atividades.

e Limpeza e troca de corpo das papeleiras
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Esta atividade exige que a equipe destacada pela empresa percorra os trajetos onde estdo
localizadas as papeleiras, de acordo com o planejamento e programacdo por ela previamente
estabelecidos e aprovados pela Emlurb.

A atividade de limpeza e troca de corpo de uma papeleira deve englobar, portanto, a visitacdao
programada a cada local onde elas estdo instaladas para execuc¢do da limpeza de sua tampa e da
retirada do seu corpo, substituindo-o por outro devidamente lavado e higienizado na base da
empresa e trazido pela prépria equipe no veiculo de apoio.

A remocdo dos residuos depositados nos corpos das papeleiras ndo faz parte desta atividade,
sendo de responsabilidade das equipes do servico de varricdo manual. Porém, se na ocasido da
visita para a limpeza e troca de corpo forem observados residuos no interior da papeleira, a
equipe deverd providenciar sua transferéncia para sacos pldsticos, em seguida, deposita-los nos
passeios, onde ficardo aguardando sua retirada pela equipe vinculada ao servico de coleta de
varrigao.

Apds a troca, os recipientes sujos ou danificados devem ser colocados no veiculo de apoio para
serem encaminhados para as dependéncias da empresa, onde devem ser limpos e higienizados
e, se for o caso, reparados.

Quando constatada pela Fiscalizacdo da Emlurb a necessidade de limpeza adicional, esta deve
ser realizada no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas, contadas a partir da comunicacdo
oficial a empresa.

Todas as agles efetuadas nesta atividade serdo devidamente registradas pela empresa em
relatdrios mensais, contendo identificacio da papeleira atendida e do tipo de servico e/ou
providéncia tomada, sua localizacdo através das respectivas coordenadas geograficas em
sistema de referencial geodésico SIRGAS2000, bem como a data e o turno em que o servico foi
executado.

e Manutencao e reparos das papeleiras

As atividades de manutencdo e reparos das papeleiras tém por objetivo deixa-las sempre em
perfeitas condi¢des de uso durante todo o prazo contratual.

Estas atividades devem ser realizadas por equipe treinada, que percorrera os pontos onde as
papeleiras estdo localizadas, de acordo com planejamento e programacdo previamente
propostos pela empresa e aprovados pela Emlurb.

Em cada local, a equipe devera verificar as condi¢des do equipamento e, se constatar quaisquer
anomalias, devera registra-las, através do smartphone, disponibilizado para a equipe pela
propria empresa, e, em seguida, promover a devida manutencdo, efetuando os reparos
necessarios.

Os reparos devem ser sempre realizados, conservando ou refazendo a integridade da
comunicacdo visual e de forma que os demais acessorios estejam sempre adequados aos
critérios da Emlurb e as normas técnicas pertinentes.

Apenas nos casos em que o estado do equipamento ndo permitir reparos no local ou que ele
tenha sido roubado, a equipe deve registrar a ocorréncia, através do smartphone e no relatdrio
do servico, para, posteriormente agendar a remocao e reposi¢cdo da unidade.

Todas as agbes efetuadas nesta atividade serdo devidamente registradas pela empresa em
relatdrios mensais, contendo identificacio da papeleira atendida e do tipo de servico e/ou
providéncia tomada, sua localizacdo através das respectivas coordenadas geograficas em
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sistema de referencial geodésico SIRGAS2000, bem como a data e o turno em que o servico foi
executado.

e Manutencgio e reparos dos PEV’s

As atividades de manutencdo e reparos dos PEVs tém por objetivo deixa-los sempre em perfeitas
condigOes de uso durante todo o prazo contratual.

Estas atividades devem ser realizadas por equipe treinada, que percorrerd os pontos onde os
PEVs estado localizados, de acordo com planejamento e programag¢ao previamente propostos no
Plano Executivo pela empresa e aprovados pela Emlurb.

Em cada local visitado, a equipe deve verificar as condi¢cbes do equipamento e, se constatar
guaisquer anomalias, deve registra-las, através do smartphone, e, em seguida, promover a
devida manutencdo, efetuando os reparos necessarios.

Os reparos devem ser sempre realizados, conservando ou refazendo a integridade da
comunicacdo visual e de forma que os demais acessdrios estejam sempre adequados aos
critérios da Emlurb e as normas técnicas pertinentes.

Apenas nos casos em que o estado do equipamento ndo permitir reparos no local ou que ele
tiver sido roubado, a equipe deve registrar a ocorréncia através do smartphone e no relatério,
para agendar a remocao e reposi¢ao da unidade.

Todas as acOes efetuadas nesta atividade sdo devidamente registradas pela empresa em
relatérios mensais, contendo identificacio do PEV atendido e do tipo de servico e/ou
providéncia tomada, sua localizacdo através das respectivas coordenadas geograficas em
sistema de referencial geodésico SIRGAS2000, bem como a data e o turno em que o servigo foi
executado.

e Higienizagdo do corpo das papeleiras e PEV’s

A principio, esta atividade deve observar o planejamento regular de atendimento, mas pode
também ser acionada no caso da constatacdo, durante as visitas de campo para manutencao e
reparos das papeleiras e PEVs, de um estado de limpeza indesejavel.

Portanto, esta atividade consiste em, tendo sido os corpos das papeleiras e PEVs trazidos pelas
equipes responsaveis por sua manutencdo e reparos até as instalagdes da empresa, submeté-los
a um sistema de higienizacao programada, com frequéncia mensal.

Para o processo de higienizacdo deve ser empregada uma maquina de alta pressdo, com
misturador de detergentes e desinfetantes, operada por equipe devidamente treinada,
garantindo desta forma a remocdo de bactérias e possiveis contaminantes eventualmente
existentes nesses recipientes. A proporc¢do entre detergente ou desinfetante deve ser de 1 litro
para cada 100 litros de dgua.

No caso das unidades apresentarem problemas ndo soluciondveis no local onde operam, sempre
qgue houver possibilidade, essa mesma equipe deve tentar recuperar o equipamento, deixando-o
em perfeitas condicdes de operacdo, transformando-o em unidades em estoque, a serem
utilizadas pela equipe do servico de implantagdo e reposi¢do de cada um desses equipamentos.

Somente, em Ultimo caso, quando realmente ndo houver essa possibilidade, os recipientes
defeituosos poderdo ser descartados pela empresa, apds a devida autorizacdo da Emlurb.

Todas as acbes efetuadas nesta atividade serdo devidamente registradas pela empresa em
relatdrios mensais, contendo identificagdo da papeleira e/ou do PEV atendido e do tipo de
servico e/ou providéncia tomada, sua localizacdo através das respectivas coordenadas
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geograficas em sistema de referencial geodésico SIRGAS2000, bem como a data e o turno em
que o servico foi executado.

e Reposicdo de papeleiras danificadas ou roubadas

A atividade de reposicdo consiste na substituicdo das papeleiras danificadas ou roubadas por
unidades novas e/ou recuperadas, sempre em conformidade com o modelo especificado pela
EMLURB.

O percentual estimado para reposicdo é de 10% ao ano do total instalado, parametro este valido
ao longo de todo o periodo contratual, de forma a ser preservado o quantitativo originalmente
previsto no Edital.

A retirada e subsequente reposicdao dos suportes, das papeleiras danificadas ou roubadas
deverdo ser efetuadas de forma que ndo se danifiqguem o passeio publico, as tubula¢des das
concessiondrias ou quaisquer outras interferéncias existentes no local.

Caso isso venha a ocorrer, a reparacao dos eventuais danos sempre que possivel deve ser
efetuada imediatamente e o entulho gerado deve ser removido do local e encaminhado para
destinacdo a ser indicada pela Emlurb, de preferéncia no mesmo turno ou, no caso de
impossibilidade, no turno imediatamente subsequente.

Todas as acOes efetuadas nesta atividade devem ser devidamente registradas pela empresa em
relatdrios mensais, contendo identificacdo da papeleira e do tipo de instalacdo, sua localizacao
através das respectivas coordenadas geograficas em sistema de referencial geodésico
SIRGAS2000, bem como a data e o turno em que o servico foi executado.

Caso a empresa tenha a intencdo de utilizar outros equipamentos, fora do padrao descrito, para
recepcao dos residuos e detritos, que possam auxiliar no trabalho e na manutencao de limpeza
da Cidade do Recife.

e Reposicao de PEVs danificados.

A atividade de reposicdo consiste na substituicdo dos PEVs danificadas por unidades novas e/ou
recuperadas, sempre em conformidade com o modelo especificado pela Emlurb.

O percentual estimado para reposicao é de 10% ao ano do total instalado, parametro este valido
ao longo de todo o periodo contratual, de forma a ser preservado o quantitativo originalmente
previsto no Edital.

Para este servico, a equipe devera sair da base da empresa em veiculo de apoio ja equipado com
as ferramentas necessdrias, bem como com o lote de PEVs a serem substituidos. A reposicao dos
PEVs deve seguir um cronograma prévio apresentado pela empresa para aprovac¢do da Emlurb.

Todas as acoes efetuadas nesta atividade deve ser devidamente registradas pela empresa em
relatérios mensais, contendo identificacdo da papeleira e do tipo de instalacdo, sua localizagdo
através das respectivas coordenadas geograficas em sistema de referencial geodésico
SIRGAS2000, bem como a data e o turno em que o servico foi executado.

e Planejamento do Servigo

Todas as atividades componentes do servico de manutencdo, reposicdo e higienizacdo de
papeleiras e PEVs devem ser realizadas no turno matutino compreendido entre 7h e 15h20,
respeitado o intervalo de 1 (uma) hora para as refeicdes.

e Equipe
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Para este servico, a empresa deve mobilizar equipe padrdo composta por 1 (um) motorista e 2
(dois) ajudantes, devidamente uniformizados e dotados dos EPIs obrigatérios, além de 1 (um)
encarregado por Lote.

Na base da empresa, deve ser disponibilizada uma segunda equipe padrao, formada por 2 (dois)
ajudantes, para o Lote 01, e 4 (quatro) ajudantes para o Lote 02.

e Materiais e Equipamentos

Para este servico, deve ser disponibilizado um veiculo tipo Gran Furgone para transporte da
equipe e materiais, com dispositivo de comunicacdo e de rastreamento via GPS.

O dispositivo de rastreamento veicular deve ser instalado pela empresa no veiculo de apoio,
representado pelo caminhdo a ser mobilizado para o translado das papeleiras e PEVs entre a
base da empresa e os locais de visitacdo para substituicdo.

Este veiculo deve ser dotado de suportes, para prender as ferramentas: vassoura e pa, para
recolhimento de residuos eventualmente derramados na operacgao, e recipientes para guardar
os sacos de lixo de 100 litros.

Este veiculo deve ser compartilhado com o servigo de implantacdo de papeleiras.
7.5.2.6. Capinacdo e Raspagem de Linhas D’dgua (sarjeta) e de Passeios de Vias Pavimentadas

Figura 110: Foto da Realizacdo dos Servicos de Capinacdo e Raspagem

Capinacado e Raspagem

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Ag¢des, 2017.
e Defini¢ao do Servico

O servico de capinacdo e raspagem, a ser aplicado nas sarjetas, passeios e canteiros das vias
pavimentadas, consiste na operagdo manual e/ou mecanizada do corte e erradicacdo da
vegetacao rasteira, que cresce indevidamente nas frestas e nas superficies planas, como mato,
ervas daninhas etc.

Além da retirada desses elementos, este servico também inclui a limpeza e remocdo de areia,
lama e pequenos detritos, entre outros e o transporte até o destino final, a ser definido pela
EMLURB.

e Metodologia de Execucao
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A equipe deve se deslocar até o local programado para o servico através de veiculo do tipo
onibus, que devera transportar também o ferramental e materiais necessarios a consecugdo das
atividades.

A execucdo da capina manual e da raspagem devem se dar nas margens e na superficie dos
passeios e canteiros ajardinados ou ndo, nas areas remanescentes até 5 (cinco) metros de
largura em todas as vias e logradouros publicos selecionados na programacao do turno.

Nas calcadas ndo pavimentadas serd obrigatério o uso de enxadas para retirada total da
vegetacdo rasteira com as raizes.

No que diz respeito as pragas publicas, os servicos de capinacdo e de raspagem abrangerdo
somente o entorno das mesmas, exceto naquelas onde existam cal¢cadbes, onde também
ocorrem servigos de capinacao.

Caso a empresa demonstre interesse no emprego de outras metodologias e/ou equipamentos
gue propiciem e resultem no mesmo padrao de qualidade proposto para o servi¢o de capinacao,
devendo constar no Plano Executivo, a ser proposto pela empresa a Emlurb, reservando-se a
mesma a possibilidade de aprovar ou ndo a alteracao.

Os residuos gerados devem ser coletados e transportados em veiculo de apoio a ser mobilizado
para este servico, que deve acompanhar a equipe ao longo de todo o trajeto.

Os residuos extraidos devem ser coletados de imediato, tendo a empresa um periodo maximo
de 02 horas apds o término dos servicos para apresentar a area totalmente limpa.

e Planejamento do Servigo

O servico de capinacdo e raspagem deve ser realizado de segunda-feira a sabado, no turno
diurno, conforme as necessidades de cada localidade.

O inicio das atividades deve ocorrer as 7h, com término as 15h20, considerando 1 (uma) hora
para refei¢Oes, seu detalhamento deve ser apresentado no Plano Executivo.

A empresa deve considerar a frequéncia de realizacdo do servico em intervalos maximos de 45
dias corridos, para os principais corredores de trafego, e de 90 dias corridos, para as vias
secundarias, configurando desta forma os ciclos para reinicio do servico, porém a execugao estd
condicionada a emissdo da respectiva Ordem de Servigo (0.S.).

Cabe destacar que as equipes de capinacdo ndao podem ser deslocadas para realizagdo de outros
servicos, salvo em situacdes absolutamente indispensdveis para o atendimento em casos
eventuais e/ou emergenciais, desde que previamente aprovada e/ou solicitada pela Emlurb.

e Equipe

Para este servico, a empresa deve mobilizar equipe padrdo composta por 25 (vinte e cinco)
ajudantes, 1 (um) motorista para o 6nibus, 1 (um) encarregado, 1 (um) motorista para o
caminhdo e 2 (dois) ajudantes do caminhdo, devidamente uniformizados e portando os EPIs
obrigatérios.

e Materiais e Equipamentos

Para execucdo deste servico, a empresa deve disponibilizar veiculo do tipo 6nibus, com
capacidade para no minimo 40 (quarenta) passageiros, que servira para transporte do pessoal,
ferramentas e materiais, e veiculo coletor do tipo caminhdo cacamba basculante com
capacidade volumétrica de 6m*® que se encarregard de levar os residuos gerados para a
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destinacdo final indicada pela Emlurb. Ambos os veiculos devem possuir dispositivo de
rastreamento via GPS.

O dispositivo de rastreamento veicular com teclado para entrada de dados deve ser instalado
pela empresa no veiculo de apoio a ser mobilizado para o deslocamento da equipe e do
ferramental e para o transporte dos residuos recolhidos até sua destinacao final.

Além desses dois tipos de veiculos, também devem ser disponibilizados para este servico:
rocadeira mecénica, carro de mao de 70 (setenta) litros, enxada, vassourdo tipo “Prefeitura”, pa
quadrada, ancinho, entre outros.

e Mapas de Suporte

Os mapas que permitem a visualizacdo da localiza¢do e abrangéncia das areas a serem atendidas
pelo servigo de capinagdo e raspagem em cada lote estdo disponibilizados no Plano Executivo do
Servigo de Capinacdo e Raspagem de Linha de agua (sarjeta), em vias pavimentadas do Projeto
Basico.

7.5.2.7. Capinacdo e Raspagem de Linhas D’dgua (sarjeta) e de Passeios de Vias Pavimentadas

Figura 111: Foto Pintura do Meio-fio

Pintura do Meio-Fio

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Ac¢des, 2017.
e Defini¢ao do Servico

O servico de pintura de guias de vias e logradouros publicos consiste na execucdo da pintura
desses elementos da infraestrutura viaria, constituidos pelas faces aparentes dos meios-fios de
ruas e avenidas, de forma manual para a aplicacdo de solucdo de cal com fixador de cal
dissolvida em agua.

e Metodologia de Execugao

O meio fio tem sua pintura continua e inteiramente na cor branca em consondncia com os
Orgdos responsaveis pelo transito do Recife e pelo patriménio histérico. O servico deve ser
iniciado pela preparacdo da solucdo de dgua misturada com cal, na proporc¢do de 1 Kg (um) quilo
de cal hidratada para 15 (quinze) mililitros de fixador de cal e para 1,5 (um e meio) litros de
agua, que devera ser feita no local de aplicagdo da mesma.

O seu transporte até os locais de prestacdo do servico deve ser feito em baldes, com todas as
precaucdes necessarias para evitar o derramamento nas vias publicas. Na hipdtese de

299
ATUALIZACAO DO d 9

PMSB

tano Municipal de
aneamento Bisico



d RECITE

PREFEITURA DA CIDADE

ENGECONSULT

derramamento, cabe a empresa a imediata lavagem das superficies atingidas, com vistas a
remover todo o material, deixando-as na situagdo original.

A aplicacdo da solucdo deve ser feita em no minimo 1 (uma) demao, sendo o processo manual
com o auxilio de brocha. Caso a empresa opte por processo mecanico, devera constar no Plano
Executivo e ela serd obrigada a demonstrar sua eficiéncia e qualidade para a devida aprovacao
pela Emlurb.

Deve ser evitados, e corrigidos, os respingos de tinta no passeio e na pista de rolamento e nem
que a pintura ultrapasse o limite das bordas dos meios-fios. Qualquer dano deverd ser
imediatamente reparado pela empresa.

No que diz respeito as pracas publicas, o servico de pintura deve abranger somente o entorno
das mesmas, exceto naquelas onde existam calcaddes, onde também ocorrerd servico de
capinagdo e raspagem.

Os restos de materiais e latas provenientes do servico de pintura devem ser acondicionados em
sacos pldsticos de 100 litros com espessura minima de 10 micra, devidamente identificados com
as logomarcas da Emlurb e da empresa.

A empresa dispora de um prazo maximo de 2 (duas) horas para o recolhimento total de todos os
residuos e sacos, apos a realizacdo dos servicos, de modo a ndo ficarem expostos nos passeios.

7.5.2.8. Lavagem e Desinfec¢do de Vias, pdtios de mercados publicos e feiras livres (Lote 2)

Figura 112: Foto de Lavagem de Mercado Publico

Lavagem e Desinfeccao
de Vias Publicas

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Ag¢des, 2017.
e Defini¢ao do Servigo

Este servico compreende a lavagem e desinfeccdo das vias publicas, patios de mercados e
espacos publicos onde se realizam feiras livres, utilizando jateamento d’agua com alta pressdo
misturada com solugdes desinfetantes.

e Metodologia de Execugao

A lavagem da darea afetada deve ser executada por jateamento de dgua com a utilizacdo de
caminh3o-pipa, dotado de bomba de alta pressdo e mangueira de longo alcance, operada pelos
ajudantes.
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Os eventuais residuos gerados pelo servico de lavagem de vias devem ser removidos, de
preferéncia acondicionados em sacos pldsticos e dispostos para o posterior recolhimento pelos
veiculos da coleta domiciliar.

e Planejamento do Servigo

A realizacdo deste servico, nas vias e mercados publicos, devera ser providenciada nos periodos
de menor circulacdo de veiculos e pedestres.

No caso das feiras livres, o servico somente deve ser iniciado apds a desmontagem das
instalacOes e a varricdo da area para remocdo dos residuos soltos, de modo a evitar que eles
escoem para o sistema de drenagem vidria.

Com excecao das feiras livres, em que deve estar atrelado ao término das atividades, o servico
de lavagem deve ser realizado no turno diurno, com hordrio de inicio as 7h e término as 15h20.
No turno noturno, na lavagem das vias exclusivas indicada pela Emlurb, o horario de inicio se
dard as 21h e o término as 5h20, respeitando 1 (uma) hora para refeicdo, com seu detalhamento
apresentado no Plano Executivo, a ser proposto pela CONTRATADA e aprovado pela Emlurb.

e Equipe

Para a execucdo deste servico, a empresa deve mobilizar uma equipe padrdo composta por 1
(um) motorista e 6 (seis) ajudantes, devidamente uniformizados e dotados dos EPIs obrigatorios.

e Materiais e Equipamentos

Para este servico, a empresa deve disponibilizar veiculo do tipo caminhdo com tanque irrigador
com capacidade volumétrica de no minimo 7.000 (sete mil) litros, dotado de moto-bomba para
jateamento de alta pressdo e compartimento para transporte de pessoal e ferramental, que
deve estar equipado com dispositivo de rastreamento veicular.

O dispositivo de rastreamento veicular deve ser instalado pela empresa no caminhdo pipa a ser
mobilizado para este servico.

7.5.2.9. Limpeza Manual de Faixa de Areia de Praia com 9,9 km (Lote 2)

Figura 113: Foto da Limpeza Manual de Faixa de Areia

Limpeza Manual de
Faixa de Areia

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agdes, 2017.

e Defini¢do do Servigo
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O servico de limpeza de faixa de areia de praia consiste na operacdo manual de recolhimento de
residuos e roco das areas verdes, mediante a utilizacdo de ferramentas manuais adequadas.

e Metodologia de Execugao

O servico de limpeza de faixa de areia de praia é especifico para o Lote 02 e deve ser realizado
em toda a faixa litordnea do Municipio, compreendida pelas praias do Pina, Boa Viagem e
Brasilia Teimosa, totalizando uma extensao linear aproximada de 9,9 km.

Neste servico, o recolhimento dos residuos soltos espalhados pela areia das praias deve ser
realizado de forma manual, com o auxilio de ferramentas adequadas.

Para a rocagem das areas verdes na faixa de areia de praia, deve ser utilizada rogadeira
mecanica.

Os detritos gerados devem ser recolhidos e acondicionados em sacos pldsticos de 100 (cem)
litros, na cor verde, com espessura minima de 10 (dez) micra. Apds o acondicionamento, os
sacos devem ser posicionados em locais que ndo interfiram com a circulagdo dos pedestres,
onde aguardam sua remocao pela equipe do servico de coleta regular. O prazo maximo para sua
remocdo deve ser vinculado a programacdo do servico de coleta domiciliar do setor onde foi
realizado o servico.

e Planejamento do Servigo

Este servico deve ser executado em todos os dias da semana, inclusive domingos e feriados e
dias santos, em dois turnos: matutino, com inicio as 7h e término as 15h20, e vespertino, das
15h40h as 23h, considerando 1 hora para refeicdo.

e Equipe

Para este servico de segunda-feira a sdbado, a empresa deve mobilizar equipe padrdao composta
por 22 (vinte e dois) ajudantes, 1 (um) motorista e 1 (um) encarregado, para o turno matutino, e
33 (trinta e trés) ajudantes, 1 (um) motorista e 2 (dois) encarregados, para o turno vespertino,
devidamente uniformizados e dotados dos EPIs obrigatorios.

Aos domingos e feriados, a equipe padrdo tem 33 (trinta e trés) ajudantes para o turno
matutino, 50 (cinquenta) ajudantes e 3 (trés) encarregados para o turno vespertino, além dos
respectivos motoristas.

e Materiais e Equipamentos

Para execucdo deste servico, a empresa deve disponibilizar veiculo do tipo O6nibus, com
capacidade para no minimo 40 (quarenta) passageiros, que servira para transporte do pessoal, e
devera possuir dispositivo de rastreamento via GPS.

O dispositivo de rastreamento veicular com teclado para entrada de dados deve ser instalado
pela empresa no veiculo de apoio a ser mobilizado para o deslocamento da equipe e do
ferramental e para o transporte dos residuos recolhidos até sua destinacao final.

Para as atividades de limpeza manual das praias, além das ferramentas de limpeza e sacos
plasticos, a empresa deve disponibilizar equipamentos especificos, como ciscador (leque),
rocadeira mecanica e contentores.

7.5.2.10. Limpeza Mecanizada de Faixa de Areia de Praia com 5,0 km (Lote 2)
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Figura 114: Foto da Limpeza Mecanizada de Faixa de Areia

Limpeza Mecanizada de
Faixa de Areia

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Ac¢ées, 2017.
e Defini¢do do Servico

Este servico consiste na operacdo mecanizada que compreende o revolvimento da areia da faixa
de praia, buscando a retirada dos residuos enterrados e, portanto, ndo visiveis pela equipe de
limpeza manual, com o auxilio de um equipamento especifico para essa fungao.

Compdem, ainda, este item o fornecimento e instalacdo de contentores na faixa de areia e
comércio de coco do cal¢adao.

e Metodologia de Execugao

O servico de limpeza de faixa de areia de praia é especifico para o Lote 02 e deve ser realizado
nas praias do Pina e Boa Viagem, totalizando uma extensdo linear de aproximadamente 5,0
(cinco) quilémetros.

A operacdo deve realizar o revolvimento e a retirada dos residuos enterrados até 0,20 m de
profundidade, bem como efetuar a aeracdo desta camada de areia, evitando o processo de
fermentacdo dos residuos organicos nela contidos.

O servico de limpeza mecanizada da faixa de areia deve ser executado com o emprego de trator
equipado com maquina limpadora e saneadora de praias e trator dotado de rastelo. A maquina
limpadora e saneadora de praias autopropelida ou rebocada deve ser dotada de dispositivo que
penetra e levanta uma camada de até 0,20 m de espessura, conduzindo a areia para uma esteira
de malha suficientemente fina que permita o retorno dos graos para a praia e retenha apenas os
detritos, encaminhando-os para um compartimento de carga na sua parte traseira.

Ao completar sua carga, os residuos assim recolhidos devem ser transferidos para os
contentores plasticos de cor a ser definida pela Emlurb, de forma a permitir que o equipamento
dé prosseguimento ao servico.

Prevé-se, para o servico de implantacdo e reposicdo de contentores na faixa de areia da praia,
170 (cento e setenta) instalados na faixa de areia e 120 (cento e vinte) no comércio de coco
verde do cal¢addo, contemplando-se ainda 10% de reposi¢do ao ano, totalizando 255 (duzentos
e cinguenta e cinco) instalados na faixa de areia e 180 (cento e oitenta) no comércio de coco
verde do calcadao.
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¢ Planejamento dos Servigos

Este servico deve ser executado em todos os dias da semana, inclusive domingos e feriados, em
apenas um turno noturno, com inicio as 22h e término as 6h20, considerando 1 hora para
refeicdo.

e Equipe

Para atividade de limpeza mecanizada de faixa de areia da praia, a empresa deve mobilizar
equipe padrao composta por 2 (dois) operadores de maquina e 2 (dois) ajudantes, de segunda-
feira a sabado, 2 (dois) operadores de maquina e 3 (trés) ajudantes, aos domingos e feriados,
devidamente uniformizados e dotados dos EPIs obrigatdrios.

e Materiais e Equipamentos

Para a limpeza mecanizada da faixa de areia de praia, a empresa deve disponibilizar dois tratores
agricolas de 65 a 78 CV de poténcia, sendo um equipado com rastelo e outro com maquina
limpadora de praia, do tipo auto propelida, capacitada para o revolvimento da areia até uma
profundidade minima de 20 (vinte) centimetros, e dotada de cacamba de, no minimo, 500
(quinhentos) litros.

7.5.2.11. Operacgdes Especiais de Limpeza Publica

Figura 115: Foto da Operacao Especial de Limpeza Publica

Operacoes Especiais de
Limpeza Publica

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Ac¢ées, 2017.
e Defini¢ao do Servigo

Operacdes especiais de limpeza consistem no servico destinado a atender as necessidades de
limpeza das vias e logradouros nos locais utilizados para a promoc¢ao de eventos realizados na
cidade, tais como shows, manifestacGes, festas populares, eventos esportivos, culturais,
artisticos e outros.

Eventualmente este servico também pode ser acionado para atendimento de situacbes de
emergéncia, nos periodos de maior incidéncia pluviométrica, em que ha maior possibilidade de
ocorréncia de enchentes.

Independentemente da época das chuvas, deve ser previsto que a equipe de operacdes
especiais seja convocada, também, para efetuar a limpeza de faixa de dominio de estradas até 5
(cinco) metros, remocdo de residuos e aparo de vegetacdo rasteira em rotulas, taludes,
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passarelas, ou quaisquer dreas contiguas as vias publicas e a remocdo de animais mortos de
grande porte.

e Metodologia de Execugao

Os servicos diversos por equipe multitarefa devem ser realizados em regime de mutirdo em
todas as vias e logradouros do municipio, desde que previamente previstos nas Ordens de
Servico — OS a serem emitidas pela Emlurb.

O deslocamento da equipe e dos equipamentos, entre a base da empresa e o local programado
para os servicos, deve ser feito através do préprio veiculo de apoio (em conformidade com a
legislagdo pertinente) e/ou com o auxilio de outro veiculo para transporte de funcionarios com
capacidade de 40 passageiros, ambos providenciados pela empresa.

No caso de eventos, a equipe deve estar apta a atender situacdes eventuais de trabalho,
devendo proceder a limpeza das vias e logradouros publicos nos locais previstos para a sua
realizacdo, sendo que o término do servico devera se dar com antecedéncia de 2 (duas) horas
antes do inicio do evento. Logo apds a realizacdo do evento, a empresa deve novamente efetuar
os servicos de limpeza da drea, de acordo com a orientac¢do da fiscalizagao da Emlurb.

Apds a limpeza, os residuos resultantes da operacdo devem ser depositados em caixas brooks,
disponibilizadas pela prépria CONTRATADA. Alguns residuos podem apresentar necessidade de
acondicionamento especifico, cabendo a empresa estar atenta ao atendimento da legislacdo
vigente.

e Planejamento do Servigo

A equipe de operacdes especiais deve trabalhar a partir de demandas que dependerdo de
Ordens de Servico (0.S.) emitidas pela Emlurb, em que constardo o tipo de servico, os horarios
de inicio e de término. Nos periodos em que a equipe ficar ociosa, a mesma pode ser mobilizada
para a execucdo de servicos diversos de limpeza publica, sempre apds a devida autorizacdo da
Emlurb, emissdo da respectiva Ordem de Servico, condicdes consideradas essenciais para a
validacdo e medicdo dos servicos.

Por tratar-se de atendimento a situacdes diversas, os dias da semana e turnos de trabalho
somente serdo definidos pelas Ordens de Servigco emitidas pela Emlurb.

e Equipe

Para este servico, a empresa deve mobilizar uma equipe padrdo composta por 2 (dois)
motoristas, 1 (um) encarregado e 22 (vinte e dois) ajudantes, devidamente uniformizados e
equipados os EPIs obrigatdrios. A quantidade de equipes a serem mobilizadas dependerd do
cardter do servico.

e Materiais e Equipamentos

Para este servico, a empresa deve disponibilizar um veiculo de apoio do tipo caminhdo médio,
com PBT de 8,15 toneladas equipado com carroceria de madeira, e 6nibus para transporte de
pessoal, ambos dotados de dispositivo de rastreamento via GPS.

O dispositivo de rastreamento veicular com teclado para entrada de dados deve ser instalado
pela empresa no veiculo de apoio a ser mobilizado para o deslocamento da equipe e do
ferramental e para o transporte dos residuos recolhidos até sua destinacao final.

Além dos veiculos, devem ser disponibilizadas para este servico as seguintes ferramentas e
materiais: carrinho de mao, vassourdo do tipo “Prefeitura”, pa quadrada, enxada, ancinho,
sacho, rocadeira mecanica, sacos pldsticos de 100 litros, entre outros.
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7.5.2.12. Coleta Regular de Residuos Sdélidos Domiciliares, Comerciais, de VarricGo e de Feiras-
Livres, inclusive Transporte ao Destino Final

Figura 116: Fotos da Coleta Domiciliar

Coleta Domiciliar

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agbes, 2017.
e Defini¢ao do Servico

O servico de coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares, comerciais, de varri¢cdo e de
feiras-livres compreende o recolhimento e transporte regular de todos os residuos a seguir
especificados, utilizando-se veiculos coletores compactadores, podendo ser executada de forma
manual ou mecanizada, restrita a residuos acumulados em contéineres de condominios
residenciais.

Os tipos de residuos passiveis de serem coletados por este servigo sdo:

= Residuos sélidos domiciliares devidamente acondicionados, limitando-se a quantidade
maxima diaria de 100 (cem) litros/dia por domicilio (Lei Municipal n® 14.903/86 ou
sucedanea);

= Residuos sélidos similares a domiciliares originarios de estabelecimentos publicos,
institucionais, de prestacdo de servigos, comerciais e industriais, até o limite de 300
(trezentos) litros/dia por estabelecimento;

= Residuos sélidos resultantes da varricdo manual de vias pavimentadas e logradouros
publicos e de outros servigos similares sem limite de quantidade; e

= Residuos sélidos provenientes das feiras-livres sem limite de quantidade.

Os residuos ndo enquadrados na relagdo anterior tem sua coleta proibida em qualquer volume
e, portanto, ndo serdo de responsabilidade da empresa, nesta modalidade de coleta,
particularmente dos tipos:

= Residuos infectantes e quimioterapicos, da area de salde e congéneres (Leis Municipais
n°® 14.903/86, n° 16.377/98 e n° 16.478/99; Decretos n° 18.082/98 e n° 18.480/00 ou
sucedaneas);

= Residuos toxicos e perigosos provenientes da linha industrial de producdo; e

» Entulho, terra e sobra de materiais de construgéo (Lei Municipal n° 17.072/05 ou
sucedanea).

e Metodologia de Execucao
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A metodologia a ser empregada no servico de coleta de residuos sélidos domiciliares,
comerciais, de varricdo e de feiras livres pode ser dividida em dois tipos:

= Coleta manual: em que os residuos sdlidos encontram-se acondicionados em sacos
plasticos descartaveis e/ou armazenados em pequenos recipientes, ambos padronizados
pela Emlurb, dispostos pelos municipes em locais de facil acesso aos coletores em suas
residéncias e/ou estabelecimentos e transferidos manualmente por coletores da
CONTRATADA diretamente para a caixa de carga do caminhdo compactador;

= Coleta mecanizada: em que os residuos sélidos encontram-se armazenados em
recipientes de médio porte do tipo contentor, padronizado pela Emlurb, colocados pelos
municipes em locais de facil acesso aos coletores em suas residéncias e/ou
estabelecimentos, particularmente conjuntos habitacionais e condominios residenciais, e
transferidos através de dispositivo de basculamento automatico (lift) diretamente para a
caixa de carga do caminhdo compactador.

Os servicos devem ser executados em todas as areas urbanas dotadas de vias e logradouros
publicos que permitam o acesso de caminhao coletor compactador sob circunscricdo de cada um
dos dois Lotes licitados.

Sera terminantemente proibido o recolhimento, através deste servico, de residuos em pontos
criticos, ou seja, de residuos descartados indevidamente pelos municipes em locais inadequados
e/ou areas privadas. Neste caso, a empresa deve unicamente informar a Emlurb a localizacdo do
ponto critico para o atendimento pela coleta de residuos volumosos ou operagdes especiais.

e Planejamento dos Servigos

A coleta e o transporte regular de residuos sélidos domiciliares, comerciais, de varricao e feiras-
livres devem ser executados na frequéncia, turnos e hordarios adotados em conformidade com as
caracteristicas da cidade.

Este servico deve ser executado em todos os dias da semana, inclusive nos domingos, feriados e
dias santos, e em qualquer condicdo climatica, nos termos previstos no Projeto Basico com seu
detalhamento apresentado no plano executivo, a ser proposto pela empresa e aprovado pela
Emlurb.

Os turnos da coleta regular de residuos sélidos domiciliares, comerciais, de varricdao e feiras-
livres devem ser distribuidos nos seguintes horarios de trabalho:

= Matutino: O inicio da coleta deve se dar no horario das 8h, e o0 seu término, no maximo,
até 16h20 nas tercas, quartas, quintas, sextas e sdbados, e 17h20, nas segundas-feiras.

= Noturno: O inicio da coleta deve se dar no horério das 18h e o seu término, no maximo,
até 1h20, nas quartas, quintas, sextas e sabados, e 2h20, nas segundas e tercas-feiras.

Nos feriados oficiais, a coleta diurna pode iniciar uma hora apds o horario previamente definido,
também sendo possivel que se estenda até 1 hora apos.

A frequéncia e hordrios de coleta pode ser modificados no periodo da vigéncia do Contrato,
podendo ser alterados os horarios de inicio dos servicos, os turnos e/ou frequéncias em
determinadas dareas, a critério da Emlurb, ficando assegurado o balanceamento do nimero de
veiculos nas modalidades de frequéncia.

Para o caso do servico de coleta dos residuos de mercados publicos e feiras-livres permanentes,
bem como a coleta da praia, relacionados nas Tabelas 46 e 47, deve ser executado pela
empresa, em todos os dias da semana, inclusive domingos e feriados, respeitada a programacao
e os hordrios estipulados no plano executivo de coleta para cada local especifico.
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TURNO

Diurno

Tabela 46: Itinerario da Coleta Domiciliar do Lote 1 — Periodo Diurno
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LOGRADOUROS TRECHOS

Av. Maria Irene Total

Rua I?ona Caretina Praca Centendrio

Rua Alvaro Ferraz Total

Rua Emilio Monteiro Total

Rua Xingu Total

Av. Dois Rios Total

Av. Santa Fé Total

Av. Sdo Paulo Total

BR—-101 Vila dos Milagres ao limite com PMJ

Fonte: Anexo IlIA — Visualizacdo do Itinerdrio da Coleta Domiciliar do Lote 01 — Periodo Diurno
do Projeto Basico.

LOTE 02

TURNO

Diurno

Tabela 47: Itinerario da Coleta Domiciliar do Lote 02 - Periodo Diurno

LOGRADOUROS TRECHOS
Rua Comendador Moraes Total
Rua Arabaiana Total
Rua Eduardo Jorge Total
Rua Delfim Total
Rua Anequim Total
Rua Guarajuba Total
Rua Badejo Total
Rua Albacora Total
Rua Dagoberto Pires Total
Rua Serra Total
Rua Artur Bernardes Total
Rua Do Jau Total
Rua Bem-te-vi Total
Rua Marechal Hermes Total
Rua Golfinho Total
Rua Francisco Valpassos Total
Rua Guarapeba Total
Rua Doutor Henrique Lins Total
Rua Estrela do Mar Total
RuaParu Total
Rua Poraqué Total
Rua Espardate Total

Estrada dos Remédios

Rua da Paz a Estrada do Bongi

Rua Cosme Viana

Rua S. Araujo a Rua Jodo Ivo

Rua da Paz Total
Largo da Paz Total
Rua Santo Araujo Total

Rua Sdo Miguel

R.S. Araudjo a Largo da Paz

Estrada do Bongi

R Cosme Viana a Est. Remédios

Av. Boa Viagem

Coleta da Praia

Av. 21 de Abril

R Cosme Viana a Est. Remédios

Rua Vasco da Gama

Total

Rua Nova Descoberta

Total

Mercado de Afogados
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TURNO LOGRADOUROS TRECHOS
Mercado de Casa Amarela
Mercado de Beberibe
Mercado de Agua Fria
Mercado da Madalena
Mercado de Santo Amaro
Mercado de S3o José
Mercado dos Coelhos
Mercado de Nova Descoberta
Mercado da Encruzilhada

Noturno | Av. Boa Viagem Coleta de praia

Fonte: Anexo IlIA — Visualizagdo do Itinerario da Coleta Domiciliar do Lote 02 — Periodo Diurno
do Projeto Basico.

Em vias sem saida ou com gabarito que ndo permita a manobra do caminhdo coletor, serd
permitido o translado manual (tombamento) dos residuos até o limite de 100 (cem) metros, ao
local acessivel ao veiculo coletor.

Na perspectiva de locais de dificil acesso, onde é desaconselhavel ou mesmo impossivel o
transito do caminhdo coletor compactador, ao invés deste servico a empresa deve optar pela
coleta manual ensacada ou outra compativel com a execucdo do servico, desde que previamente
aprovadas pela Emlurb.

Havendo um aumento de residuos a recolher, em consequéncia do crescimento da populacao,
do nimero de estabelecimentos comerciais, da inser¢cdo de novas feiras livres ou por outra
ocorréncia ndo prevista, a empresa deve adequar seus recursos as necessidades do servico, de
forma a manter os padrdes estabelecidos no Plano Executivo Definitivo.

E de responsabilidade da empresa a comunica¢do aos municipes, devendo a mesma apresentar
Plano de Trabalho de divulgacdo para cada area de acordo com as suas peculiaridades. A
frequéncia de comunica¢do devera obedecer a um prazo maximo de 6 (seis) meses e deverd
versar sobre a correta forma de acondicionamento em sacos e/ou outros recipientes, os tipos de
residuos que neles podem ser dispostos, como também sobre as frequéncias e limites dos
horarios para disponibilizar seus residuos para o servico de coleta.

A empresa deve recolher os residuos sélidos, sejam quais forem os recipientes utilizados,
informando a fiscalizacdo da Emlurb sempre que observar unidades fora do padrdo por ela
estabelecido. Também devem ser passadas informacdes sobre a existéncia de grandes geradores
e a ndo adesdo a triagem na origem dos materiais reciclaveis.

Os coletores devem apanhar e transportar os recipientes com o cuidado necessario para nao
danificd-los e os caminhdes coletores compactadores devem ser carregados de maneira que
nenhum residuo seja derramado nas vias publicas

Os residuos depositados nas vias publicas pelos municipes, que estiverem espalhados nos
passeios publicos e margens da via ou que tiverem caido durante o servigo de coleta, devem ser,
obrigatoriamente, recolhidos pela empresa.

A empresa também serd responsavel pelo transporte dos residuos coletados e contidos no
compartimento de carga do veiculo coletor até a unidade de disposicdo final indicada pela
Emlurb.

O transporte dos residuos gerados por este servico compreende o seu translado dos setores de
coleta até o local de destinacao final a ser indicado pela Emlurb.
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Como para efeito da composicdo do preco de referéncia ja se considerou a menor distancia em
linha reta entre o limite do municipio e o local de destinacdo final de 10,3 km (dez quilémetros e
trezentos metros), o custo decorrente do transporte ndo deverd se alterar ao longo do prazo
contratual, a menos que venha a ser disponibilizada uma nova unidade de destinacdo final.
Neste caso esta premissa deverd ser revista para se avaliar o impacto no preco do servico.

Ndo serdo computados para efeito de pagamento pela Emlurb, os veiculos que:

o N3o estejam previamente cadastrados no sistema de pesagem;
e N3o tenham instalado e/ou ndo conservem em perfeitas condi¢cbes operacionais os
dispositivos de rastreamento.

Concluido o setor de coleta, o veiculo coletor deve se dirigir a uma balanca determinada pela
EMLURB, onde devem ser obrigatoriamente pesados juntamente com a sua guarnicdo completa,
antes da descarga na unidade de destinacao final indicada pela Emlurb.

Apbs a plena descarga dos residuos, o veiculo coletor deve ser pesado novamente para
confirmacdo de sua tara e, em seguida, retornar para o proximo setor de coleta ou, no caso de
se constituir na Ultima viagem do turno de trabalho, se dirigir para a garagem.

Ambas as pesagens, com o veiculo carregado e vazio, devem ser realizadas com a guarnicdo
completa desembarcada.

E importante ressaltar que o motorista deve seguir rigorosamente o roteiro de coleta, no horario
previsto no plano executivo definitivo.

A empresa deve realizar, a cada ano da vigéncia do contrato, estudos da caracterizacdo da
composicao gravimétrica dos residuos sélidos e dos parametros de execucdo dos servicos, bem
como todo e qualquer outro estudo que venha a colaborar com melhorias para o servico de
limpeza urbana na drea de abrangéncia do seu respectivo Lote.

Embora de responsabilidade e 6nus da empresa, estes estudos sdo orientados pela Emlurb e
servem para o acompanhamento do progresso dos servicos e do reaproveitamento dos
materiais.

A empresa deve proceder também a identificacdo de todos os grandes geradores de residuos
solidos inseridas em cada setor de coleta, informando a sua localizacdo exata a EMLURB.

e Equipe

Para este servigo, a empresa deve mobilizar equipe composta de: 1 (um) motorista e nimero de
coletores variavel de acordo com a capacidade volumétrica, sendo: 3 (trés) coletores, para
veiculos de 15 m3 ou 19 m3, e 2 (dois) coletores para os de 6 m3, devidamente uniformizados e
dotados dos EPIs obrigatdrios.

e Materiais e Equipamentos

No ambito dos veiculos necessarios para coleta regular, a empresa deve disponibilizar veiculo do
tipo caminh3do coletor compactador com capacidade volumétrica variando entre 6 m3, 15 m3 e
19 m3, de acordo com a programacao dos setores a serem atendidos, proposta pela empresa no
plano executivo aprovado pela Emlurb.

Para o Plano Executivo, deve ser considerado que, nas areas de morro, onde os aclives
costumam ser acentuados, e em outras areas especiais, a coleta domiciliar deve ser executada
com caminh3o coletor compactador com capacidade volumétrica de 6 m3 e/ou 15 m3. Nas areas
mais planas e sem problemas de acessibilidade, os veiculos devem ser do tipo caminhdo coletor
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compactador com capacidade volumétrica de 15 m*® e/ou 19 m3, equipados com dispositivo para
viabilizar o igamento das caixas brooks de 5 m*® que contém residuos sélidos domiciliares.

A coleta dos contentores semienterrados deve ser objeto de rotas especificas a serem
apresentadas no Plano definitivo e aprovado pela Emlurb. Em cada um dos lotes, deve ser
instalado brago mecéanico (munck) em 4 (quatro) dos veiculos com compactadores com
capacidade de 15 m3, a fim de permitir a execucdo da coleta destes contentores, sendo que
apenas um deste veiculos deve executar exclusivamente a rota especifica desta coleta. Os
demais veiculos executam o servi¢o de coleta domiciliar e devem estar aptos a serem acionados
para executarem a coleta dos contentores semienterrados, quando necessario.

Todos os veiculos envolvidos no servigo de coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares,
comerciais, de varricao e de feiras-livres, e todos os veiculos leves utilizados pela fiscalizacdo da
empresa na execucdo do servico, devem ser dotados de dispositivo de comunicacdo e de
rastreamento via GPS.

O dispositivo de rastreamento veicular com teclado para entrada de dados deve ser instalado
pela empresa no caminhdo compactador coletor a ser mobilizado para o transporte dos residuos
coletados até sua destinacdo final. Para seu correto funcionamento, o motorista do caminhao
coletor deve:

e Qacionar o botdo “....” ao sair da base da empresa;

e acionar o botdo “....” ao chegar no ponto de inicio do setor de coleta;

e acionar o botdo “....” ao chegar no ponto de término do setor de coleta; e
e acionar o botdo “....” ao chegar a base da empresa.

Caso a capacidade do equipamento se esgote antes de atingir esse ponto de término:

e acionar o botdo “....” ao parar de coletar e iniciar seu percurso até o local de destinacao
final indicado pela EMLURB, onde descarregara os residuos coletados;

e acionar o botdo “....” quando chegar a esse local;

e acionar o botdo “....”, quando for deixar esse local apds a descarga dos residuos; e

e acionar o botdo “....”, ao chegar ao ponto em que deixou o setor e onde ird recomecar a
operagao.

Todos os fiscais do servico devem ter um smartphone para registrar ocorréncias especiais que se
verifiquem durante a operagao.

Para o servico de coleta manual, a equipe deve ser equipada das seguintes ferramentas e
materiais: vassoura, pazinha e sacos plasticos.

e Critério de Medicao

A Emlurb elaborara, mensalmente, a medi¢do dos servicos executados baseada nas disposicdes
de cada servigco previsto no Projeto Basico, e a unidade de referéncia da prestacdao do servico de
coleta de residuos sdlidos domiciliares, comercial, de varricdo e feiras livres serd tonelada
coletada X més.

Ndo obstante a medicdo do servico se efetuar com base na tonelada mensal removida, o servi¢o
contratado prevé uma determinada cobertura e frequéncia de coleta, conforme Plano Executivo
Definitivo, previamente aprovado pela Emlurb.

Na hipdtese de se verificar, pela operacdao do CCO, que a cobertura ndo foi totalmente atendida
deve ser deduzida da medicdo o valor de custo equivalente a distancia ndo atendida. Esta
verificacdo deve procurar uma correlacio mais fiel entre o valor medido e o servico
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efetivamente prestado, ndo isentando a aplicacdo das sancdes administrativas presentes em
Edital.

Com base nas composicdes de custo apresentadas na presente licitacdo, o valor de custo
variavel por km foi estimado em: Lote 1 - RS 3,76 /km; Lote 2 - RS 4,34 /km. Assim, na aferi¢do
da medicdo mensal, a mesma deverad ser ajustada com base no servico efetivamente prestado. O
calculo das extensGes de ruas ndo atendidas serad feito pela comparagdo didria entre as ruas
previstas no Plano e as efetivamente atendidas. Desta comparacdo sera possivel destacar quais
as ruas e respectivas extensdes que, tendo servico de coleta previsto naquele periodo de acordo
com o Plano Executivo Definitivo, ndo foram atendidas. O somatorio da extensdo dessas ruas
serd calculado diariamente, sendo mensalmente compilado para fazer incidir o fator de ajuste
supra referido.

A tonelagem mensal coletada é medida pela somatdria das diferencas entre o peso dos veiculos
carregados e o peso dos veiculos vazios (tara), sempre considerando a guarni¢cdo dentro do
veiculo.

A comprovacdo dos pesos obtidos devera ser feita através dos tiquetes emitidos pelo posto de
pesagem em 2 (duas) vias, sendo uma entregue a Emlurb e a segunda a empresa.

Para dar suporte a medicdo, devem ser preenchidas planilhas de acompanhamento diario,
semanal e mensal. Essas planilhas devem ser preenchidas corretamente, sem rasuras, para a
comprovacdo da quantificacdo, frequéncia, nimero de trabalhadores, utilizacdo de uniformes,
utilizacdo de EPIs, ocorréncias, atividades desenvolvidas, condi¢cGes climdaticas etc.

As planilhas referidas acima devem ser remetidas pela empresa a Emlurb nos seguintes prazos:
48 horas ap0ds a conclusdo do periodo para as planilhas didrias, 72 horas para as de periodicidade
semanal e 5 dias Uteis para as de carater mensal. O formato da planilha é definido pela Emlurb.

Mensalmente, até ao 102 dia util apdés o més da execucdo do servico, a Emlurb produzird o
Boletim de Medicdo Mensal, suportado pelo relatério mensal de operacdo emitido pelo Centro
de Comando de Operagoes.

e Mapas de Suporte

O mapa, apresentado na Figura 117 a seguir, permite a visualizacdo dos setores dos servicos de
coleta regular de residuos domiciliares, comercial, varricdo e feiras livres para os Lotes 01 e 02,
indicando a programacao prevista para a realizacdo destes servicos.
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Figura 117: Mapa do Servico de Coleta Regular de Residuos Domiciliar, Comercial, Varricao e
Feiras Livres
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Fonte: Anexo llIA — Visualizacdo dos setores dos servicos de coleta regular de residuos
domiciliares, comercial, varricdo e feiras livres para os Lotes 01 e 02 — Projeto Basico.
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7.5.2.13. Coleta Manual Ensacada

Figura 118: Foto da Coleta Ensacada nas Escadarias

Coleta Manual Ensacada

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Ag¢des, 2017.
e Definicdo do Servigo

O servico de coleta manual ensacada consiste no recolhimento dos residuos sélidos domiciliares
gerados nas areas de dificil acesso, definidas como sendo aquelas onde é invidvel, devido ao
gabarito e/ou topografia das vias, o acesso pelos caminhdes coletores compactadores
responsaveis pela coleta domiciliar regular da regido.

e Metodologia de Execucao

a coleta manual ensacada, os residuos dispostos pelos municipes devem ser coletados
manualmente por coletores da empresa, através da utilizacdo de equipamentos alternativos
como: triciclo utilitario, bangué, carro de mao, carroca de 1 m3 e outros.

Os residuos apresentados pelos municipes acondicionados ou ndo, devem ser acondicionados
em sacos pldsticos de 100 litros, com espessura minima de 10 micra, devidamente identificados
com logomarca da Emlurb e da empresa, que devem ser transladados e confinados em pontos
previamente estabelecidos no Plano Executivo Definitivo.

Os pontos de confinamento devem ser localizados em locais préximos da area de execucdo
deste servico de coleta e devem comportar até 5 (cinco) sacos por ponto de confinamento,
mantendo um distanciamento de aproximadamente 10 m entre pontos consecutivos. Em
determinadas areas selecionadas para coleta manual ensacada, os pontos de confinamentos
poderdo armazenar uma quantidade de sacos em nimero superior a 5 (cinco) unidades, desde
gue estejam previamente autorizados pela Emlurb.

Os pontos de confinamento devem ser definidos em locais em que ndo haja interferéncia com a
circulagdo de pedestres e/ou veiculos e, em nenhuma circunstancia, sera permitido locar pontos
de confinamento de residuos em frente a instituicdes de ensino ou de saude.

A remocdo dos sacos dispostos nos pontos de confinamento devem se dar até, no maximo, 2
(duas) horas apds o término de cada turno de trabalho e deve ser realizada pelos veiculos da
coleta regular de residuos domiciliares da area caso seja mais adequado. A empresa também
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pode optar por transportar os sacos por meio de equipamentos ou veiculos alternativos de
pequeno porte (coleta satélite) até as caixas compactadoras estaciondrias a serem instaladas nas
cercanias das areas beneficiadas com esta modalidade de coleta.

Os coletores devem recolher e transportar os recipientes com o cuidado necessdrio para nao
danifica-los e evitar o derramamento dos residuos nas vias publicas.

Os residuos que eventualmente tiverem caido durante a atividade de coleta ou que tiverem sido
depositados nas vias e passeios publicos nas proximidades dos pontos de confinamento ou das
caixas estacionarias deverdo ser, obrigatoriamente, recolhidos pela empresa.

¢ Planejamento do Servigo

A coleta manual ensacada de residuos sélidos domiciliares deve ser executada com frequéncia
didria, independentemente da frequéncia da coleta regular domiciliar do setor, garantindo
sempre a remocao diaria destes residuos.

O turno de trabalho, para a modalidade de coleta manual ensacada, em areas de regular manual
diurna, sera matutino, com inicio as 8h e término, no maximo, as 14h. Em regides de coleta
regular manual noturna, o turno de trabalho da coleta manual ensacada deve ter inicio as 12h e
o término, no maximo, as 18h.

e Equipe

A execucdo da coleta manual ensacada em dareas de dificil acesso sera realizada por equipe
padrdo de, no minimo, 2 (dois) coletores, além de encarregados para o servico na proporcao
minima de 1 (um) encarregado para cada 25 (vinte e cinco) coletores, estando todos
devidamente uniformizados e dotados dos EPIs obrigatérios.

Deve ser priorizada a contratacdo de mao de obra local, a fim de intensificar o processo de
integracao deste servico com cada comunidade a ser atendida.

e Materiais e Equipamentos

Por atender locais de dificil acesso, é recomenddvel para a coleta manual ensacada a adogdo de
sistemas operacionais equipamentos e materiais, como por exemplo: bangué, carro de mao,
carroca de 1 m3 e sacos plasticos. Além disso, deve ser previsto a utilizacdo de 1 (um) triciclo
utilitario para cada encarregado, equipado de cacamba basculante com capacidade igual ou
superior a 1 m3, que permita que a descarga seja feita de uma sé vez de forma extremamente
agil. A motocicleta a ser utilizada deve ter poténcia de no minimo 125 Cc, e a cacamba
basculante deverd ter capacidade para transportar 250 kg, largura minima de 1,10 m,
comprimento minimo de 1,3 m, apresentar duas rodas 4 %” x 13” em ago estampado e sistema
de suspensdo compativel com o servigo.

Onde a érea a ser coletada permitir o acesso de caminh3o de pequeno porte com 3 m? (coleta
satélite), a empresa pode propor a execucdo deste servico no seu Plano Executivo com o uso
deste equipamento.

e Critério de Medicao

A Emlurb efetuard, mensalmente, a medicdo do servico executado baseada nas disposicdes de
cada servico do Projeto Bdsico, bem como no parametro do servico de coleta manual ensacada,
definido como sendo homem X més, ou seja, a quantidade de ajudantes disponibilizados no
periodo deste servico.

Ndo obstante de a unidade de medicdo ser homem X més, o servico de coleta manual ensacada
tem um percurso previsto em frequéncia determinada pelo Plano Executivo Definitivo.
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A Emlurb realizara, com amostragem a seu critério, visitas aos locais de coleta manual ensacada
apds o horario previsto de execugdo do servico, a fim de verificar a plena execugdo do mesmo.
Na hipotese de se comprovar através de registro fotografico que a cobertura nao foi totalmente
atendida, deverd ser deduzida da medicdo, o valor de custo equivalente a distancia nao
atendida. A deducdo sera calculada pela inducao de um fator de ajuste, que se equivale a razao
entre a extensdo de via que, estando prevista ter servico de coleta naquele dia de acordo com o
plano executivo definitivo, ndo foi atendida e a extensao total prevista atender naquele mesmo
dia, conforme o mesmo plano executivo definitivo. Esta avaliacdo serd elaborada diariamente,
devendo ser cumulada e refletida mensalmente na medicao dos servicos.

Para dar suporte a medicdo, devem ser preenchidas planilhas de acompanhamento diario,
semanal e mensal. Essas planilhas devem ser preenchidas corretamente, sem rasuras, para a
comprovacado da quantificacdo, frequéncia, nimero de trabalhadores, utilizacdo de uniformes,
utilizacdo de EPIs, ocorréncias, atividades desenvolvidas, condi¢des climaticas etc. As planilhas
referidas acima deverdo ser remetidas pela empresa a Emlurb nos seguintes prazos: 48 horas
apos a conclusao do periodo para as planilhas didrias, 72 horas para as de periodicidade semanal
e 5 dias Uteis para as de cardter mensal. O formato da planilha sera definido pela Emlurb.

7.5.2.14. Coleta Domiciliar Seletiva de Materiais Reciclaveis

Figura 119: Foto da Coleta Seletiva

Coleta Seletiva

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das A¢bes, 2017.
e Defini¢ao do Servico

O servico de coleta de materiais reciclaveis compreende o recolhimento regular de todos os
residuos com possibilidade de reciclagem, originarios de domicilios, estabelecimentos publicos
(institucionais ou prestadores de servigos), comerciais e/ou industriais, previamente separados e
acondicionados pelos respectivos geradores, como também descartados em postos de entrega
voluntaria - PEVs.

e Metodologia de Execucao

No servico de coleta domiciliar de materiais reciclaveis, os residuos devem ser apresentados
pelos geradores devidamente acondicionados em sacos plasticos ou em recipientes aprovados
pela municipalidade. Para este tipo de residuo, ndao ha limitacdo de quantitativo por dia e por
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gerador, podendo ser apresentado em qualquer quantidade desde que se constitua em
materiais reciclaveis.

O servigo deve ser executado nas areas, vias e logradouros publicos, sob circunscricdao de cada
Lote, devendo atingir a totalidade dos bairros. Para isso, a empresa deve apresentar, junto do
seu Plano Executivo, um planejamento da implantacdo progressiva da coleta seletiva, para a
aprovacdo da Emlurb, incluindo a forma de divulgacdo e orientagdo para os municipes a serem
contemplados.

Neste servico, os coletores devem apanhar os sacos de recicldveis apresentados pelos domicilios
e/ou estabelecimentos e conduzi-los até o compartimento de carga do veiculo coletor. No caso
de PEVs a coleta dos residuos serd mecanizada através do basculamento com braco mecanico
disposto no veiculo coletor. Caso, durante a opera¢do de coleta, ocorra derramamento de
materiais nas vias, estes deverao ser imediatamente recolhidos pela prépria equipe de coleta.

E expressamente proibida a garimpagem para separac¢do dos materiais coletados pela equipe de
coleta e/ou por ela consentida a terceiros, em qualquer uma das fases do servigo.

Uma vez concluido o circuito de coleta, o veiculo coletor com a sua guarnicdao deve se dirigir até
a uma balanca rodovidria para sua pesagem e em seguida para a unidade de destinac¢do indicada
pela Emlurb, onde efetuara a descarga dos materiais reciclaveis.

Apds a plena descarga dos residuos nessa unidade de destinacdo, o veiculo coletor deve retornar
completamente vazio, para o préoximo setor de coleta seletiva ou, no caso de se constituir na
ultima viagem do turno de trabalho, se dirigir para a garagem da empresa.

A empresa deve proceder a identificacdo de locais com grande potencialidade de geracdo de
recicldveis, informando a Emlurb que se encarregara de viabilizar a coleta desses residuos com
maior frequéncia.

Quanto a coleta dos materiais reciclaveis dispostos em PEVs, o planejamento da distribuicdo
geografica desse tipo de unidade deve priorizar principalmente as dreas que ainda nao estdo
sendo beneficiadas com a coleta seletiva porta a porta.

Portanto, na programacdo da coleta seletiva, é necessario prever o atendimento também dos
PEVs localizados nas areas ainda ndo contempladas pelo servigo de coleta porta a porta.

E de responsabilidade da empresa a prévia comunicacdo aos municipes, cujo planejamento deve
constar do Plano de Trabalho de divulgacdo para cada darea pelas suas situagdes peculiares,
comunicando a frequéncia e os horarios dos servicos de coleta. A frequéncia de comunicacao
deve obedecer a um prazo méximo de 6 (seis) meses, devendo a primeira divulgacdo ocorrer
antes do inicio do servico de coleta.

A orientacdo aos usudrios deve versar sobre a correta forma de separagao, acondicionamento
diferenciado e tipos de materiais que podem ser apresentados e/ou ser dispostos nos PEVs. O
material de divulgacao deve ser submetido a aprovacao da Emlurb e estd em consonancia com o
material produzido pelo Programa de Comunicac¢ao Social e Educacdao Ambiental da Emlurb.

e Planejamento do Servigo

A coleta seletiva de materiais recicldveis deve ser executada com frequéncia semanal, conforme
Plano Executivo a ser apresentado pela empresa e aprovado pela Emlurb. Este servico deve ser
executado inclusive nos feriados e dias santos e em qualquer condicdo climatica.

A coleta seletiva de materiais reciclaveis deve ser realizada em 2 (dois) turnos, sendo os horarios
de trabalho para cada turno:
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e Diurno: O inicio da coleta devera se dar no horario das 7h, e o término, no maximo, até
15h20, incluindo 1 (uma) hora para refeigdo.

e Noturno: O inicio da coleta devera ser as 18h, e o término, no maximo, até 1h20.

O dia da semana programado para coleta seletiva ndo deve coincidir com a programacao da
coleta regular domiciliar da area.

As equipes devem seguir, rigorosamente, o roteiro de coleta seletiva, nos horarios previstos no
Plano Executivo Definitivo.

O Plano executivo definitivo deve apresentar um roteiro de coleta dos PEVs com frequéncia de
coleta coerente com as necessidades de cada um dos pontos, sempre com uma periodicidade
minima semanal.

e Equipe
A equipe padrao, a ser adotada para a execugao do servigo de coleta seletiva de materiais

reciclaveis, deve ser composta de: 1 (um) motorista, e 2 (dois) coletores, devidamente
uniformizados e dotados dos EPIs obrigatérios.

e Materiais e Equipamentos

Para o servico de coleta seletiva de materiais recicldveis, o veiculo coletor a ser disponibilizado
deve ser do tipo caminhdo bal com capacidade volumétrica de 20 m3, equipado com dispositivo
de rastreamento via GPS e sonorizacdo, com carga e descarga manual lateral e traseira, bem
como acesso de carga superior para permitir o acesso ao material contido no PEV. Para a
execucdo da coleta do PEV faz-se necessaria a instalacdo de braco mecanico (munck) no veiculo
em questao.

e Critério de Medicao

A Emlurb elaborara, mensalmente, a medi¢ao dos servigcos executados baseada nas disposi¢cdes
de cada servico deste Projeto Basico, bem como no parametro adotado para o servi¢o de coleta
seletiva de materiais reciclaveis, definido como sendo equipe x més.

Para esta medicdo, é considerada a programacdo de mobilizacdo das equipes, devidamente
confirmada pelo sistema de rastreamento via GPS instalado nos veiculos de coleta. Ndo obstante
de a medicdo do servico se efetuar com base na equipe mobilizada, o servico contratado prevé
uma determinada cobertura e frequéncia de coleta, conforme Plano Executivo Definitivo,
previamente aprovado pela Emlurb.

Na hipdtese de se verificar, pela operacdo do CCO, que a cobertura ndo foi totalmente atendida
deve ser deduzida da medicdo o valor de custo equivalente a distancia ndo atendida, procurando
uma correlacdo mais fiel entre o valor medido e o servico efetivamente prestado.

Com base nas composicdes de custo apresentadas na presente licitacdo, o valor de custo
variavel por km foi estimado em RS 2,77/km. Assim, na afericdo da medicdo mensal, a mesma
deve ser ajustada com base no servico efetivamente prestado. O calculo das extensdes de ruas
ndo atendidas serd feito pela comparagdo didria entre as ruas previstas no Plano e as
efetivamente atendidas. Desta comparacdo, sera possivel destacar quais as ruas e respectivas
extensdes que, tendo servico de coleta previsto naquele periodo de acordo com o Plano
Executivo Definitivo, ndo foram atendidas. O somatorio da extensdo dessas ruas sera calculado
diariamente, sendo mensalmente compilado para fazer incidir o fator de ajuste supra referido.

e Mapas de Suporte

O mapa, apresentado na Figura 120 a seguir, permite a visualizacdo da abrangéncia da darea
atualmente atendida pelo sistema de coleta porta a porta de materiais reciclaveis.
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Figura 120: Mapa da Visualizacdo da Abrangéncia da Area Atualmente Atendida pelo Sistema de
Coleta Porta a Porta de Materiais Reciclaveis.
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7.5.2.15. Coleta de Residuos Diferenciados, inclusive Transporte ao Destino Final

Figura 121: Coleta de Podacao

Coleta de Diferenaados

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das A¢des, 2017
e Defini¢do do Servigo

O servico de coleta e transporte de residuos diferenciados compreende o recolhimento e
transporte dos residuos decorrentes das atividades de poda de arvores e limpeza de jardins
executadas por municipes, que foi alvo de multa por descumprimento a legislagdo vigente, e/ou
dos residuos dessa mesma natureza produzidos por geradores nao identificados.

e Metodologia de Execugao

Este servico deve ser acionado por demanda, através de Ordens de Servico — O.S. especificas, a
serem emitida pela Emlurb, onde devem constar a identificagdo das dareas, vias e logradouros
publicos, sob circunscricdo de cada lote licitado.

Para a sua execucdo, a empresa deve mobilizar veiculo coletor equipado com triturador de
galhos, cuja guarnicdo de ajudantes deve se encarregar de recolher os residuos de forma
manual. Também é previsto para cada lote, um dos veiculos coletores equipado com um braco
mecanico (munck, com capacidade de 1.500 kg), a fim de atender demandas especiais.

A empresa também é responsavel pelo transporte dos residuos coletados e contidos no
compartimento de carga do veiculo coletor até a unidade de disposicdo final indicada pela
Emlurb.

O transporte dos residuos gerados por este servico compreende o seu translado dos setores de
coleta até o local de destinagao final a ser indicado pela Emlurb.

Para efeito da composicdo do preco de referéncia, ja se considerou a menor distancia em linha
reta entre o limite do municipio e o local de destinacdo final de 10,3 km (dez quildmetros e
trezentos metros). O custo decorrente do transporte ndo deve se alterar ao longo do prazo
contratual, a menos que venha a ser disponibilizada uma nova unidade de destinagdo final.
Neste caso esta premissa deve ser revista para se avaliar o impacto no preco do servico.

Concluida a coleta, o veiculo coletor deve se dirigir a uma balanca determinada pela Emlurb,
com a sua guarnicdo completa onde deve ser obrigatoriamente pesados carregados, antes da
descarga na unidade de destinagado final indicada pela Emlurb.
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Apbs a plena descarga dos residuos, o veiculo coletor deve ser pesado novamente para
confirmacdo de sua tara e, em seguida, retornar para o préximo setor de coleta ou, no caso de
se constituir na Ultima viagem do turno de trabalho, se dirigir para a garagem.

Ambas as pesagens, com o veiculo carregado e vazio, devem ser realizadas com a guarnicdo
completa embarcada.

O peso dos residuos recolhidos em cada viagem deve ser estimado através da subtracdo da tara
do veiculo vazio do peso total do veiculo carregado, ambos obtidos pelo sistema de pesagem da
unidade de destinacdo final, e registrados através do preenchimento de planilhas de
acompanhamento diario e mensal.

O motorista deve seguir rigorosamente o roteiro de coleta, no horario previsto na respectiva
Ordem de Servico (0.S.).

¢ Planejamento do Servigo

O servico de coleta e transporte dos residuos diferenciados deve ser executado de segunda-feira
a sabado, no turno diurno, com inicio as 07:00h e término no maximo as 15:20h incluida 1 (uma)
hora para refeicdo, e turno noturno, com inicio as 18h e término, no maximo, as 1h20.

Diariamente, até 18h, serdo remetidas pela Emlurb, a empresa, as ordens de servico que devem
ser cumpridas no limite até ao término do turno noturno do dia seguinte. Em fungdo da urgéncia
de atendimento existem ordens de servico consideradas prioritarias, sendo competéncia da
Emlurb a definicdo, em cada O.S., do prazo de atendimento, admitindo-se que o mesmo serd
sempre inferior a 12 horas.

e Equipe

Para a realizacdo deste servico, a empresa deve mobilizar equipe padrdao composta por 1 (um)
motorista e 2 (dois) ajudantes, devidamente uniformizados e com os EPIs obrigatdrios.

e Materiais e Equipamentos

Para este servico, a empresa deve disponibilizar veiculos do tipo caminhdo cagcamba basculante
montada em chassis alongado com capacidade de 6 m3 e PBT para 13.200 kg, equipado com
triturador galhos BC700 marca Vermee ou similar, acoplado ao veiculo dotado de sistema de
rastreamento via GPS.
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7.5.2.16. Coleta Manual de Residuos Volumosos, inclusive Transporte ao Destino Final

Figura 122: Foto da Coleta Manual de Metralha

Coleta Man. Volumosos

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das A¢des, 2017
e Defini¢dao do Servigo

O servico de coleta manual de residuos volumosos é definido pelo conjunto de atividades
compostas pelo recolhimento manual dos residuos sélidos dispostos em vias e logradouros
publicos inclusive terrenos baldios, sem que tenha sido identificado o seu gerador ou que ja
tenha sido alvo de sangdo ao infrator, e pelo subsequente transporte até o local do destino final.

Este servico se diferencia da coleta mecanizada de residuos volumosos porque,
preferencialmente, se aplica aos casos de recolhimento de residuos sdélidos volumosos com ou
sem terra ou de materiais diversos que estejam em pequeno volume, assim considerados os que
tenham até 15 m3® num Unico ponto.

e Metodologia de Execugao

O servico de coleta de residuos volumosos deve ser executado em toda area circunscrita de cada
um dos Lotes de forma regular ou em situagdes emergenciais, sempre obedecendo ao que
consta na respectiva Ordem de Servico emitida pela Emlurb.

A identificacdo e localizagdo dos locais de descarte eventual ou de descarte persistente, também
conhecidos por pontos criticos, onde se observam maiores concentragdes de residuos dispostos
clandestinamente, sera basicamente de responsabilidade da fiscalizagdao da Emlurb. Porém, caso
as equipes de campo da empresa, durante a execu¢do dos demais servicos, se deparem com
descartes clandestinos, devem comunicar a Emlurb para o agendamento de sua remogao.

Uma vez detectados os locais de langcamento, a fiscalizacdo da Emlurb deverd identificar o
volume de residuos a ser removido e definir se essa remogao sera realizada da forma manual ou
mecanizada. Assim, serdo separados os locais de cada modalidade de coleta e sera elaborado o
planejamento para o seu atendimento.

Diariamente, até as 18h, sdo remetidas pela Emlurb, a empresa, as ordens de servico que devem
ser cumpridas até ao término do turno noturno do dia seguinte. Em fung¢do da urgéncia de
atendimento, existem ordens de servico consideradas prioritarias, sendo competéncia da Emlurb
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a definicdo, em cada 0.S., do prazo de atendimento, admitindo-se que o mesmo serd sempre
inferior a 12 horas.

A partir das O.S. recebidas, a empresa deve estabelecer os seus roteiros de servico.

Com base nessa programacao e seguindo o roteiro indicado, a equipe de coleta mecanizada de
residuos volumosos da empresa deve iniciar o turno de trabalho, devendo ser transladada até os
locais a serem atendidos com todo o ferramental e insumos necessarios para a boa execugdo dos
trabalhos.

Em cada ponto critico, a equipe de ajudantes deve remover e transladar para a cacamba do
veiculo coletor todo o volume de residuos encontrados, deixando o local e suas proximidades
isentos de detritos.

O veiculo coletor ndo pode transitar, em qualquer estagio do roteiro, sem que sua carga esteja
totalmente coberta, de forma a impossibilitar o derramamento de residuos sobre as vias e
logradouros publicos.

Apds o atendimento a todos os pontos criticos relacionados no roteiro ou no caso do
esgotamento da capacidade volumétrica do veiculo coletor, a equipe da empresa se
encaminhard, usando o préprio veiculo coletor, até o local de destinacao final a ser indicado pela
Emlurb.

No destino final, o veiculo deve ser submetido a pesagem e, em seguida, deverd proceder a
descarga dos residuos coletados. Caso a balanca ndo esteja em operacao, serd avaliado o peso
dos residuos em funcdo do volume ocupado e do seu peso especifico médio ou usado outro
critério a ser definido pela Emlurb.

Apesar do basculamento mecéanico do veiculo, os coletores deste servico sdo responsaveis pelo
esvaziamento total da cacamba para, s6 entdo, dar como encerrada a descarga. Este
procedimento é importante para ndo ficar sendo pesado em todas as viagens o material
incrustado na cagcamba e n3o retirado na primeira descarga.

E absolutamente vetada ao pessoal da empresa, a execucdo de outras tarefas que ndo sejam
objeto deste servico, particularmente a garimpagem de materiais dentre os residuos coletados,
salvo quando devidamente autorizado pela Emlurb.

Todas as acOes efetuadas nesta atividade devem ser devidamente registradas pela empresa em
relatdrios mensais, contendo identificacdo dos locais atendidos e do tipo de servico e/ou
providéncia tomada, o peso dos residuos coletados e a localizacdo através das respectivas
coordenadas geograficas em sistema de referencial geodésico SIRGAS2000, bem como a datae o
turno em que o servico foi executado.

A empresa deve proceder também, com periodicidade trimestral, a identificacdo de todos os
pontos criticos inseridos em cada setor de coleta, informando a sua localizagao exata a EMLURB,
mantendo-se assim, cadastro georrefenciado destes pontos.

A empresa pode propor tecnologias alternativas, tais como a utilizacdo de equipamentos de
pequeno porte, que facilitem este trabalho bem como a destinac¢do final dos residuos, no Plano
Executivo a ser aprovado pela Emlurb

e Planejamento do Servico

O servico de coleta manual de residuos volumosos deve ser realizado de segunda-feira a sdbado,
em dois turnos, sendo o diurno compreendido entre 7h e 15h20, respeitando 1 (uma) hora para
as refei¢des, e o turno noturno, com inicio as 18h e término no hordrio de 1h20. Além disso, a
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empresa deve disponibilizar 30% (trinta por cento) de seu efetivo para a execugdo dos servigos
aos domingos e feriados, ressalva esta valida para ambos os Lotes. Preferencialmente, este
percentual deve ser distribuido em vias com maior visibilidade publica, como aquelas com maior
concentracdo de turistas, devendo ser proposta pela empresa em seu Plano Executivo a ser
aprovado pela Emlurb.

Até as 18h, diariamente, sdo remetidas pela Emlurb, a empresa, as ordens de servico que devem
ser cumpridas no limite até ao término do turno noturno do dia seguinte. Em funcao da urgéncia
de atendimento, existem ordens de servico consideradas prioritdrias, sendo competéncia da
Emlurb a definicdo, em cada 0O.S., do prazo de atendimento, admitindo-se que o mesmo sera
sempre inferior a 12 horas.

e Equipe

Para o servico de coleta manual de residuos volumosos, a empresa deve mobilizar equipe
padrdo composta por 1 (um) motorista, 2 (dois) coletores, além de uma quantidade especifica de
fiscais de coleta por lote, devidamente uniformizados e dotados dos EPIs obrigatdrios.

e Materiais e Equipamentos

Para o servico de coleta manual de residuos volumosos, a empresa deve disponibilizar, por
equipe padrdo, 1 (um) veiculo do tipo caminhdo semipesado, toco, com poténcia do motor de
162 HP, dotado de cagamba basculante com capacidade minima de 6,0 m3.

Deve ser disponibilizados também veiculos utilitdrios 4 portas com ar condicionado para os
fiscais da coleta em quantidade prevista no orcamento basico. E obrigatdrio o seguro total do
veiculo incluindo-se danos pessoais do condutor, passageiros e terceiros.

Todos os veiculos devem ser equipados com dispositivo de rastreamento via GPS e dotados de
suporte para transportar todas as ferramentas e utensilios necessarios a execucao do servico.

As ferramentas a serem utilizadas nesse servico devem ser: vassourdo do tipo “Prefeitura”, pa
guadrada, enxada, garfo, carro de mao e sacos plasticos de 100 litros.

O encarregado de cada frente de servico deve ter um smartphone para registrar o inicio, a
execucdo e a conclusdo de cada servico. O aparelho deverd ser disponibilizado pela empresa ao
motorista do veiculo coletor mobilizado para o servigo.

Para servir de comprovacao da realizacdo do servico para efeito de aprovacdo de medicado, é
recomenddvel que as imagens do antes e do depois sejam registradas no mesmo local e com o
mesmo angulo de visdo, de forma a aparecerem referéncias fixas, como muros, portdes, postes
etc.
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7.5.2.17. Coleta Mecanizada de Residuos Volumosos, Inclusive Transporte ao Destino Final

Figura 123: Coleta Mecanizada de Entulhos

Coleta Mec. Volumosos

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das A¢des, 2017
e Defini¢do do Servico

O servico de coleta mecanizada de residuos volumosos é definido pelo conjunto de atividades
executadas com o auxilio de maquinas pesadas, visando o recolhimento de grandes volumes, em
vias e logradouros publicos inclusive terrenos baldios, dos residuos sem que tenha sido
identificado o seu gerador ou que ja tenha sido alvo de sancdo ao infrator, e pelo subsequente
transporte até o local do destino final.

Este servico se diferencia da coleta manual de residuos volumosos porque, preferencialmente,
se aplica aos casos de recolhimento de residuos sélidos volumosos com ou sem terra ou de
materiais diversos que estejam em maior volume, assim considerados os que tenham acima 15
m3 em um Unico ponto.

e Metodologia de Execugao

O servico de coleta de residuos volumosos deve ser executado em toda area circunscrita de cada
um dos Lotes de forma regular ou em situacGes emergenciais, sempre obedecendo ao que
consta na respectiva Ordem de Servico (0.S.) emitida pela Emlurb.

A identificacdo e localizacdo dos locais de descarte eventual ou de descarte persistente, também
conhecidos por pontos criticos, onde se observam maiores concentracdes de residuos dispostos
clandestinamente, sera basicamente de responsabilidade da fiscalizagcdo da Emlurb. Porém, caso
as equipes de campo da empresa, durante a execucdo dos demais servicos, se deparem com
descartes clandestinos, deverdo comunicar a Emlurb para o agendamento de sua remocao.

Uma vez detectados os locais de lancamento, a fiscalizacdo da Emlurb deve identificar o volume
de residuos a ser removido e definir se essa remocao devera ser realizada da forma manual ou
mecanizada. Assim, sdo separados os locais de cada modalidade de coleta e é elaborado o
planejamento para o seu atendimento.
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Diariamente, até as 18h horas, sdo remetidas, pela Emlurb, a empresa, as ordens de servico que
devem ser cumpridas até ao término do turno do dia seguinte. Em fung¢do da urgéncia de
atendimento, existem ordens de servico consideradas prioritarias, sendo competéncia da Emlurb
a definicdo, em cada O.S., do prazo de atendimento, admitindo-se que o mesmo sera sempre
inferior a 12 horas.

A partir das O.S. recebidas, a empresa deve estabelecer os seus roteiros de servico, direcionando
as patrulhas conforme suas caracteristicas operacionais. Para os pontos criticos de dificil acesso,
deverdo ser encaminhadas patrulhas com veiculos de menor porte. Para os demais pontos,
deverdo ser encaminhadas patrulhas com veiculos de maior porte.

Com base nessa programacao e seguindo o roteiro indicado, as equipes de coleta mecanizada de
residuos volumosos da empresa deve iniciar o turno de trabalho, devendo ser transladadas até
os locais a serem atendidos com todo o ferramental e insumos necessarios para a boa execugao
dos trabalhos.

Em cada ponto critico, devem ser removidos e transladados com o auxilio de pa carregadeira ou
mini pd carregadeira para a cacamba dos veiculos coletores todo o volume de residuos
encontrados, deixando o local e suas proximidades isentos de detritos.

Os veiculos coletores ndo podem transitar, em qualquer estdgio do roteiro, sem que sua carga
esteja totalmente coberta, de forma a impossibilitar o derramamento de residuos sobre as vias e
logradouros publicos.

Apdbs o atendimento a todos os pontos criticos relacionados no roteiro ou no caso do
esgotamento da capacidade volumétrica dos veiculos coletores, a equipe da empresa se
encaminhard até o local de destinacdo final, a ser indicado pela Emlurb.

No destino final, o veiculo deve ser submetido a pesagem e, em seguida, devera proceder a
descarga dos residuos coletados. Caso a balanca ndo esteja em operacao, sera avaliado o peso
dos residuos em funcdo do volume ocupado e do seu peso especifico médio ou usado outro
critério a ser definido pela Emlurb.

Todas as acOes efetuadas nesta atividade devem ser devidamente registradas pela empresa em
relatdrios mensais, contendo identificacdo dos locais atendidos e do tipo de servico e/ou
providéncia tomada, o peso dos residuos coletados e a localizacdo através das respectivas
coordenadas geograficas em sistema de referencial geodésico SIRGAS2000, bem como a datae o
turno em que o servico foi executado.

Caso a empresa demonstre interesse no emprego de outras metodologias e/ou equipamentos
gue propiciem e resultem no mesmo padrao de qualidade proposto para o servico de remogao
do entulho, este deve ser apresentado no Plano Executivo, a ser proposto pela empresa a ser
aprovado pela Emlurb.

¢ Planejamento do Servigo

O servico de coleta mecanizada de residuos volumosos deverd ser realizado de segunda-feira a
sabado, em turno Unico, compreendido entre 7h e 15h20, respeitando 1 (uma) hora para as
refei¢bes.

e Equipe

Para o servico de coleta mecanizada de residuos volumosos, a empresa deve mobilizar uma
equipe padrdo compostas por trés patrulhas: uma patrulha de grande porte, direcionada aos
pontos criticos de facil acesso, que deve ser composta por 5 (cinco) motoristas/operador de
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maquina e 4 (quatro) ajudantes de coleta, devidamente uniformizados e dotados dos EPIs
obrigatdrios; duas outras patrulhas, de pequeno porte, direcionadas aos pontos criticos de dificil,
acesso compostas por 3 (trés) motoristas/operador de maquina e 2 (dois) ajudantes, para cada
patrulha.

e Materiais e Equipamentos

Para o servico de coleta mecanizada de residuos volumosos, a empresa deve disponibilizar, por
equipe de grande porte:

= 1 (uma) pa carregadeira sobre pneus, com poténcia de 118 HP, cacamba de 1,09 m3,
cabine com capota, alarme de ré e conjunto de pneus reserva;

= 4 (quatro) veiculos do tipo caminhdo pesado, trucado, com poténcia do motor de 162
HP, equipado com cacamba basculante com capacidade para 12 m3;

Para o servico de coleta mecanizada de residuos volumosos, a empresa deve disponibilizar, por
equipe de pequeno porte:

= 1 (uma) mini pa carregadeira sobre pneus, com poténcia de 74 HP, cagcamba de 0,45 m3,
cabine com capota, alarme de ré e conjunto de pneus reserva;

= 2 (dois) veiculos do tipo caminhdo semipesado, toco, com poténcia do motor de 162 HP,
equipado com cacamba basculante com capacidade para 6 m3;

N3o sera permitido o transito de veiculos sem que sua carga esteja totalmente coberta com
lona, de forma a impossibilitar derramamento de residuos sobre as vias e logradouros publicos.

O dispositivo de rastreamento veicular com teclado para entrada de dados deve ser instalado
pela empresa no caminhdo basculante a ser mobilizado para o transporte dos residuos coletados
até sua destinacao final.

e Responsabilidade da geragao de Residuos da Construgao Civil (RCC)

Todos os empreendimentos da drea da construcao civil, em operacdo ou a serem implantados,
geradores de qualquer tipo de residuo, deverdao submeter a elaboracdo do PGRCC a analise e
aprovacdo da Emlurb, documento a ser elaborado por profissional(is) habilitado(s) (ART), sob
responsabilidade do gerador dos residuos (proprietario do estabelecimento), considerando o
conjunto de procedimentos a serem executados visando a ndo geracdo de residuos, a
minimizacdo da geracdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o armazenamento, o transporte, o
transbordo, o tratamento e o destino final adequado, observando a normatizacdo referente a
saude publica e a protecao ambiental.

e Diretrizes para Elaboragao do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
(PGRCC)

A entrada do processo, acompanhado de oficio direcionado ao Diretor Geral de Limpeza Urbana,
devera ocorre no protocolo da sede da Emlurb, localizada na Av. Governador Carlos de Lima
Cavalcanti, n2 09 — Derby.

No PGRCC, deverdo constar os seguintes itens:

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
1.1.PESSOA JURIDICA:

Raz3o Social/ CNPJ

Nome de Fantasia

Endereco Completo e telefone

Responsavel Legal pela Empresa (nome, CPF, telefone, fax e e-mail)
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1.2.PESSOA FISICA:

Nome

Endereco Completo
CPF

Telefone

E-mail

IDENTIFICACAO DA RESPONSABILIDADE TECNICA DO PGRCC

Nome;

Endereco Completo:

Identidade/ CPF:

Formacao Profissional;

Inscrigdo no Conselho de Classe;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica ou equivalente.

3. IDENTIFICAGAO E CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Tipo da Obra (Habitacdo Multifamiliar; Habitacdo Unifamiliar; Comercial, etc);
Localizacdo: endereco completo ;
Estagio da Obra: Inicial; em andamento ou concluida;
Tecnologia adotada: caracterizar o Sistema Construtivo (descrever de maneira sucinta
as caracteristicas predominantes da obra ou processo de demoli¢do);
Técnico Responsavel;
Informar Areas de acordo com a atividade geradora de RCC:
o Construcdo: terreno; dArea total construida (pavimento Térreo e subsolo);
o Demolicdo
o Escavacgdo (informar também a altura da escavagdo);

Informar Prazos: construcdo; demolicdo e escavacdo; se o prazo for indicado em
meses, deixar claro se foram considerados 26 ou 22 dias uteis.

Apresentar cronograma da execuc¢ao da obra constando a data de inicio e término de
cada fase.

4. IDENTIFICACAO DA ATIVIDADE (OU ATIVIDADES) GERADORA DE RESIDUO E SUA
CLASSIFICAGAO SEGUNDO O CONAMA 307

1. Construcdo —Classes: A;B; Ce D
2. Demolicdo — Classes: A e B;
3. Escavacgdo — Classe A

5. QUANTIFICAGAO DE RESIDUOS GERADO/ DIA

Mensurar o volume de residuo de acordo com a(s) atividade(s) geradora(s) acima descrita(s).

Como parametro, pode-se utilizar os indices abaixo para a quantificacdo do Volume Diario de
RCC, referente a:

Construgdo:
drea a ser construida x 75 Kg/m?

n? de dias efetivamente utilizados para construcdo
Demoligao:
area a ser demolida x 800 Kg/m?

n? de dias efetivamente utilizados para demolir
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Escavacao:
drea a ser escavada x 1.400 Kg/m?3 x altura da escavacdo

n2 de dias efetivamente utilizados para escavar

6. TRANSPORTE DOS RESIDUOS

O transporte do RCC deverd ser realizado em conformidade com a Legislagdo Municipal
vigente, por empresa de transporte devidamente cadastrada e licenciada pela Emlurb.

6.1.IDENTIFICAGAO DO TRANSPORTADOR

Transportador cadastrado (poliguindaste)

¢ Razdo social;

* Nome de fantasia;

* Endereco completo;

* Responsavel legal pela empresa (nome, CPF, telefone, fax, e-mail)

* Permissao para Operar da EMLURB

Transportador sem cadastro (caminhdo cagamba)

¢ Razdo social;

e Nome de fantasia;

* Endereco completo;

* Responsavel legal pela empresa (nome, CPF, telefone, fax, e-mail);

* Autorizagao Especial para Transporte de RCC emitida pela Emlurb - Essa autorizagdo sé
sera emitida para transporte de residuos por empresas nao cadastradas na Emlurb.

Importante: esta autorizagcdo é por prazo determinado podendo ser renovada e deve conter
informacdes como periodo; destino final e placas dos veiculos utilizados para o transporte dos

RCCs.
7.

DESTINAGAO FINAL DO RCC

A destinacdo final devera ser feita de acordo com a legislacdo em vigor. A area indicada
deverd ser devidamente autorizada e licenciada pelo 6rgao ambiental competente.

Observagoes:

a)

b)

Caso no PGRCC ja conste nominalmente a empresa que fard a remocdo dos RCC, e a
transportadora prevista por qualquer motivo ndo puder realizar o servico, esta sé poderd
ser substituida por outra que também esteja devidamente cadastrada junto a Emlurb.
Ressaltamos que o gerenciamento dos residuos da construgdo civil descrito no PGRCC
INICIAL ou no PGRCC RETIFICADOR devera ser comprovado através de tiquetes de
pesagem, Manifestos e/ou Controle de Residuos, Certificados dos Aterros ou, caso estes
tenham sido reutilizados na obra, de JUSTIFICATIVA TECNICA COM REGISTROS
FOTOGRAFICOS;

O Relatério Final de Demoligdao tem por objetivo comprovar a Destinacdo Final dos RCCs
e a aquisicdo da Declaragao de Comprovacao da Destinagao dos Residuos que deverd
compor o Relatério Final de Obra — anexando os tiquetes de pesagem dos residuos
Classe “A” e nota fiscal do transporte.
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d) O RELATORIO FINAL DE OBRA devera ser submetido a ANALISE e APROVACAO, tendo em

8.

vista a emissdo da “DECLARAGAO DE ENTREGA DE RELATORIO FINAL DA OBRA” - para
obtencao do HABITE-SE junto ao 6rgao competente.

INFORMAGOES ADICIONAIS

PGRCC DE CONSTRUGAO (DOCUMENTOS A ANEXAR):

Projeto de arquitetura aprovado pelo setor competente da Prefeitura da Cidade do
Recife;

Ficha de aprovacdo do projeto emitida pelo érgdo da Prefeitura da Cidade do Recife;
Ficha do imével atualizada emitida pelo site da Prefeitura da Cidade do Recife;

Certidao Negativa de Débitos da Emlurb;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART ou equivalente);

Contrato com a empresa transportadora dos residuos;

Contrato com destino final cadastrado;

PGRCC DE DEMOLICAO (DOCUMENTOS A ANEXAR):

Ficha do imdvel atualizada;

Certiddo Negativa de Débitos da Emlurb;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART ou equivalente);

Contrato com a empresa transportadora dos residuos;

Solicitacdao de Autorizacdo Especial para Transporte de RCC, se estiver enquadrada nos
parametros técnicos adotados pela Emlurb;

Contrato com destino final cadastrado;

RELATORIO FINAL DE OBRA/ DEMOLICAO (DOCUMENTOS A ANEXAR):

Declaragdo de Aprovagdo do PGRCC apresentado (Construcdo e/ou Demoligdo);

Copia da Autorizacdo Especial (Transporte de RCC), se estiver enquadrada nos
parametros técnicos adotados pela EMLURB;

Comprovacdo da Destinacdo dos Residuos através de tiquetes do aterro contendo a
pesagem, a data, o nome do empreendedor e da obra e o nome da transportadora;
Ficha do imével atualizada emitida pelo site da Prefeitura da Cidade do Recife;

Certidao Negativa de Débitos da Emlurb;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART ou equivalente);

Contrato com a empresa transportadora dos residuos;

Contrato com Destino final Cadastrado;

7.5.2.18. Coleta de Residuos Flutuantes em Rios e Vias Navegdveis (Lote 02)
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Coleta de Residuos
Flutuantes

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agbes, 2017
e Definicdo do Servigo

Este servico consiste no recolhimento dos residuos flutuantes encontrados no espelho de dgua
dos rios e vias navegdveis da Cidade do Recife, utilizando-se de barco com equipamentos
apropriados a este fim. Além desta coleta, os barcos executam o apoio na limpeza das margens
dos rios e manguezais.

e Metodologia de Execucao

As 2 (duas) embarcacdes sdo devidamente regularizadas junto a Capitania dos Portos do Recife,
devendo estar com seus documentos estatutdrios dentro da validade, conforme previsto na
NORMAM-02/DPC.

O servico deve seguir rigorosamente o planejamento e a programacdo estipulados no Plano
Executivo a ser proposto pela empresa e aprovado pela Emlurb.

Os residuos coletados pelo barco devem ser acondicionados em sacos plasticos de 100 litros e
transportados para os locais indicados pela Emlurb, onde sdo retirados da embarcacdo e
armazenados temporariamente em terra.

A coleta desses residuos oriundos das embarcacGes deve ser executada pelo servigo de coleta
regular de residuos domiciliares da regido, sendo de responsabilidade da equipe operacional da
embarcacdo efetuar o registro através de relatdrio diario de controle do quantitativo de volumes
dispostos nesses pontos de armazenamento tempordrio.

Em funcdo da natureza dos residuos, pode ser que os érgdos ambientais exijam algum tipo de
tratamento impermeabilizante no espacgo onde eles sdo descarregados.

e Planejamento do Servi¢o

O servico deve ser executado de segunda-feira a sabado, inclusive nos feriados, e o horario de
inicio deve obedecer as limitagdes da tdbua de marés, sendo cada periodo de trabalho
correspondente a 7h20 (sete horas e vinte minutos).

e Equipe
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A equipe padrdo de cada barco deve ser composta por 1 (um) marinheiro e 2 (dois) ajudantes de
coleta. Os condutores devem estar habilitados com registro valido na Capitania dos Portos de
Pernambuco e qualificados no nivel minimo de Moc¢o de Convés, conforme o previsto nas
Normas da Autoridade Maritima para Aquaviarios (NORMAM-13/DPC). Além disso, devem se
apresentar devidamente uniformizados e dotados dos EPIs obrigatdrios.

e Materiais e Equipamentos

O tipo de embarcacdo a ser disponibilizado pela empresa deve ser fabricada em aluminio ou aco
carbono/aco inoxidavel, com calado operacional de no maximo 1,00 m quando carregado e com
autonomia de no minimo 30milhas nduticas, e ser dotado de propulsdo mecanica, de sistema
automatico (eletromecéanico) com capacidade de recolhimento de no minimo 3 m? de residuos
sélidos flutuantes e de brago mecanico do tipo munck.

Deve dispor de local adequado para o armazenamento dos residuos sélidos, ou seja, areas
internas a embarcagdo com meios fisicos de separac¢do entre os residuos e as areas destinadas a
operacao da embarcacdo e comuns a sua tripulacao.

Além dos itens anteriormente descritos, a embarcacdo ainda deve observar os seguintes
aspectos:

¢ Ser equipado com sistema de rastreamento via GPS;

¢ Ser homologada e inscrita (TIE) na Capitania dos Portos;
Ser identificada de modo visivel e durdvel, com letras e algarismos ndo menores que dez (10)
centimetros de altura, com tamanho apropriado as dimensdes da embarcacdo e em cor que
contraste com a cor de fundo, do seguinte modo:

e Nome da embarca¢do na metade de vante do costado em ambos os bordos;

e Linha d'agua e escala de calado, nos dois lados do costado em medidas métricas;

e (Capacidade maxima permitida de residuos no interior da embarcacao, em local visivel; e

e Nome da embarcac¢do na popa, juntamente com o porto de inscricado.

e Constar o nome do projeto e os logotipos das instituicdes envolvidas, de acordo com as
definicdes da EMLURB;

e Ser dotadas de coletes salva vidas para a tripulagdo, em nimero equivalente a capacidade
da embarcacao;

e Apresentar todas as informacbes de forma permanentemente visivel/legivel, sendo sua
substituicdo e/ou recuperacdo obrigatéria quando as mesmas ndo atenderem o requisito ou
por solicitacdo da EMLURB,;

e Ter acarta nautica atualizada da regido onde trafegara.

Além da embarcacdo propriamente dita e de seus acessérios navais, a equipe deverd ser dotada
de chalana de 4 m, rede de arrasto com fio 36 e malha 12, e do ferramental necessario para o
bom andamento do servico, como pa, garfo, gadanho, vassourao, facao, balde, pulsar e sacos
plasticos de 100 litros.

As expensas operacionais das embarcagdes, as administrativas, os encargos e as tributdrias serdo
de total responsabilidade da empresa, incluindo o abastecimento de combustivel da embarcacao
e os seus custos de manutencao.

e Mapas de Suporte

O mapa, apresentado na Figura 125, permite a visualizacdo da distribuicdo dos rios e canais
navegaveis a serem atendidos por este servico, exclusivo do Lote 2.
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SETORES - FREQUENCIA DE ATENDIMENTO

- ATRACAGEM
= DESCARGA
* GARAGEM
A # 1 - Segunda ou Quarta ou Sexta
&2 1 - Segunda ou Quarta ou Sexta
ARy 1 -Segunda ou Quarta ou Sexta
. ¥Ry 2 Torga ou Quinta
A 2 Terga ou Quinta
&2 - sabado
~™_~ Eixo de Vias
[ ] ExoVviArRiO
[~ | PRecursos Hidricos

S

Fonte: Anexo IlIA — visualizacdo da abrangéncia da distribuicdo dos rios e canais navegaveis a serem atendidos por este servico, exclusivo do Lote 2—
Projeto Basico.
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7.5.2.19. Coleta Satélite

Figura 126: Coleta Satélite

Coleta Satélite

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das A¢des, 2017
e Defini¢do do Servico

Esse servico se trata de uma modalidade alternativa de coleta que utiliza veiculo de pequeno
porte, cuja funcdo é coletar e transladar os residuos de pontos de confinamento para caixas
compactadoras estacionarias evitando a exposicdo prolongada dos residuos.

e Metodologia de Execucao

Definidas as areas de atuacdo, a equipe da coleta satélite deve se deslocar conforme itinerdrios
pré-estabelecidos coletando os sacos plasticos dispostos nos pontos de confinamento.

Ao concluir o itinerario ou quando se esgotar sua capacidade de carga, o veiculo deve se dirigir a
caixa compactadora mais proxima, que ainda tiver capacidade disponivel.

Utilizando seu equipamento de basculamento automatico, o veiculo deve descarregar sua carga
de sacos de lixo na caixa compactadora, que serd posteriormente encaminhada ao destino final a
ser indicado pela Emlurb.

Caso ocorra derramamento de residuos nas operacbes de carga do veiculo e/ou descarga na
caixa compactadora, eles devem ser imediatamente removidos, acondicionados novamente em
sacos plasticos e juntados aos demais sacos pelos préprios coletores deste servico.

¢ Planejamento dos Servigos

O servico de coleta satélite deve ser executado de segunda a sabado, em dois turnos: diurno
compreendido entre 7h e 15h20, respeitando 1 (uma) hora para refeicdo, e vespertino, das 13h
as 21h20, respeitando 1 hora para refeicao.

Apenas no centro comercial da Cidade do Recife, particularmente nas areas compreendidas
entre os bairros de Santo Antdnio, Sao José, Recife e Boa Vista, o servico de coleta satélite deve
ser efetuado em dois turnos, contemplando o periodo das 6h as 20h.

e Equipe
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Para o servico de coleta satélite, a empresa deve mobilizar equipe padrdo composta de 1 (um)
motorista e 2 (dois) coletores, devidamente uniformizados e dotados dos EPIs obrigatérios.

e Materiais e Equipamentos

Para este servico, a empresa deve disponibilizar veiculo do tipo basculante de pequeno porte de
3 m3, com capacidade para 1.800 kg, equipado com dispositivo de rastreamento via GPS.

O dispositivo deve ser instalado pela empresa no caminhdo cacamba basculante de 3m3 a ser
mobilizado para este servico, para levar e descarregar os residuos nas caixas estaciondrias a
serem coletadas por servico especifico.

Para a execugdo do servico, a equipe deve ser dotada de ferramentas e materiais como:
vassourinha, pa quadrada e sacos plasticos de 100 litros.

7.5.2.20. Coleta Cata Tralha
Figura 127: Foto da Coleta Cata Tralha

Coleta Cata Tralha

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agdes, 2017
e Defini¢do do Servigo

O servico de coleta cata tralha, também conhecido por Disk Cata Tralha, tem como objetivo
recolher todo o entulho e objetos inserviveis, tais como eletrodomésticos, méveis velhos,
colchdes etc., reduzindo o descarte irregular em locais inapropriados, como terrenos baldios e
margens de rios e canais.

e Metodologia de Execugao

Este servico é disponibilizado para populagdo em geral, através da central de atendimento 156
da Emlurb.

O servigo consiste na visitacdo dos locais indicados nas solicitacGes telefonicas dos municipes ou
pré-programados com a finalidade de recolher entulhos e materiais inserviveis.

Para isso o sistema devera funcionar da seguinte forma:

= A populagdo interessada deve ligar para a Central de Atendimento da EMLURB — 156 e
informar a necessidade de remoc¢do de materiais em sua residéncia ou estabelecimento;
e
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= A Central de Atendimento da EMLURB — 156 deve cadastrar a solicitacdo e inserir no
cronograma e, em seguida, o municipe solicitante deve ser informado quando a equipe
passara para remover o material de descarte.

Diariamente, a Emlurb ird repassar a empresa as demandas a atender. No ultimo dia util de cada
semana, a empresa deve disponibilizar a Emlurb o roteiro de coleta da semana subsequente. O
tempo maximo de atendimento previsto de cada O.S. é de 8 dias.

A operacdao desse sistema se da através da mobilizacdo de veiculo coletor com cagcamba
adequada para o carregamento manual e o transporte do entulho e dos objetos coletados.

Apds cumprir o turno de trabalho, o veiculo e sua guarnicdo devem se encaminhar para o local a
ser indicado pela Emlurb, onde sera efetuada a descarga.

e Planejamento do Servigo

Este servico deve ser executado de segunda-feira a sdbado, em apenas 1 (um) turno diurno,
compreendido entre as 9h da manha até as 17h20, respeitado o intervalo de 1 (uma) hora para
as refeicoes.

A empresa tem obrigatoriedade de atuar conforme cronograma enviado e aprovado pela
Emlurb, exceto em casos de operacdes eventuais, em que sera acionada em conformidade com
as necessidades da Emlurb.

e Equipe

Para este servico, a empresa deve mobilizar uma equipe padrdo composta por 1 (um) motorista
e 2 (dois) ajudantes, devidamente uniformizados e dotados com os EPIs obrigatdrios.

e Materiais e Equipamentos

Para este servico, a empresa disponibiliza um veiculo de apoio do caminhdo carroceria de
madeira com 16 m3, equipado com braco mecéanico (munck) para a carga e descarga e com
dispositivo de rastreamento via GPS.

7.5.2.21. Instalagdo de Caixa Compactadora Estaciondria, Inclusive Transporte ao Destino Final

Figura 128: Foto de uma Caixa Compactadora

Caixas Compactadoras
Estacionarias

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agbes, 2017
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e Defini¢ao do Servigo

Este servico compreende desde a disponibilizacdo e posicionamento de caixas compactadoras
estaciondrias, para a coleta pontual de residuos em locais a serem definidos pela Emlurb, até sua
remocdo por veiculo especifico para translado dos residuos até o local de destinacdo, a ser
definido pela Emlurb.

e Metodologia de Execugao

Caberd a Emlurb providenciar a infraestrutura necessdria para instalacdo das caixas
compactadoras estaciondrias, enquanto que sua manutencdo durante a vigéncia do Contrato
sera de responsabilidade da empresa. As dreas sdo dotadas de piso cimentado, cercamento,
guarita com sanitario, agua, eletricidade, ilumina¢do adequada e sistema de comunicacgdo.

Faz parte também desta atividade, a implantacdo de um aparelho de monitoramento/chip NFC
(Near Field Communication), que permita a leitura de localizacdo e sua identificacdo através das
coordenadas geograficas.

Somente em casos especificos e localizados, verificados apds o inicio da implantagdo e/ou da
operacdo da coleta, a empresa pode propor alteracdo da quantidade de caixas, para a devida
aprovacdo da Emlurb. Neste caso, cabe a empresa as obras de adequacdo da infraestrutura local.

A remocdo da caixa compactadora estacionaria deve ser executada no prazo maximo de 2 (duas)
horas apds sua saturacdo, constatada pela equipe local. Quando da remoc¢do do equipamento
saturado, ao chegar a unidade de destinacao final a ser definida pela Emlurb, o veiculo coletor
deve ser pesado antes e apds a descarga dos residuos.

Deve ser apresentado pela empresa, relatério mensal de recebimento dos residuos
encaminhados as caixas compactadoras.

A higienizacdo das caixas deve ser realizada pela empresa, conforme frequéncia prevista no
Plano Executivo. As lavagens externas do equipamento independem da lavagem obrigatéria do
interior da caixa a cada operacao de descarga, com frequéncia mensal.

A empresa deve assegurar a manutengdo e pintura das caixas, com frequéncia anual, provendo
de todos os insumos, inclusive da dgua a ser utilizada na higienizacdo das caixas quando da
execugdo deste servigo.

¢ Planejamento do Servigo

A remocdo dos residuos dispostos nas caixas estaciondrias deve ser executada em todos os dias
da semana e em qualquer condicdo climatica.

Compete a empresa adequar a frequéncia de remocdo das caixas em funcdo da demanda
verificada quando da fase operacional.

O servico deve ser realizado no turno diurno, com horario de inicio as 7h40 e término as 16h,
respeitando 1 (uma) hora para refeicdo. No turno da noite, o hordrio de inicio serd as 19h e o
término as 2h20.

e Equipe

Para a execucdo deste servico, a empresa deve mobilizar, para cada turno, 2 (dois) ajudantes de
coleta, em regime de 12 x 36 horas, por caixa compactadora, além de 1 (um) motorista,
devidamente uniformizados e dotados dos EPIs obrigatdrios.

e Materiais e Equipamentos
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As caixas compactadoras estaciondrias devem ser disponibilizadas pela empresa com capacidade
volumétrica de 15 m® cada e, para a sua remocdo, devem ser mobilizados veiculos coletores do
tipo roll-on roll-off, que sdo dotados de sistema automatico préprio para o carregamento e
descarregamento de caixas estacionarias compactadora, equipado com sistema de rastreamento
via GPS.

7.5.2.22. Remogdo e Transporte ao Destino Final de Caixas Brooks

Figura 129: Foto da Remocgao de Caixas Brooks

Caixas Brooks

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das A¢des, 2017
e Defini¢ao do Servico

O servigo de remocdo de caixas brooks compreende o fornecimento e instalacdo das caixas e o
recolhimento e transporte até a unidade de destinac¢do final de todos os residuos provenientes
das operacgdes especiais de limpeza, que estejam confinados nas mesmas, bem como em locais
definidos pela EMLURB.

e Metodologia de execugao

Este servico deve ser executado nas areas, vias e logradouros publicos que forem demandadas e
instaladas caixas estacionarias do tipo brooks, sob circunscricdo de cada Lote, conforme
determinado na respectiva Ordem de Servico (0.S.), a ser emitida pela Emlurb.

As caixas estacionarias, a serem fornecidas pela empresa, devem ter capacidade volumétrica de
5 m3? e sdo removidas através do caminh3o poli guindaste. As caixas devem ser identificadas
conforme layout a ser fornecido oportunamente pela Emlurb. Também faz parte das atribuicGes
da empresa a limpeza, manutencgao e pintura das caixas durante todo o prazo contratual.

O posicionamento geografico das caixas depende das demandas ao longo do prazo contratual e
deve ser comunicado pela empresa, para a aprovag¢ado da Emlurb.

Também faz parte desta atividade, a implantacdo de um aparelho de monitoramento/chip NFC
(Near Field Communication), que permita a leitura de localizagdo e sua identificagdo através das
coordenadas geograficas.
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Quando da operacdo do sistema, apds o carregamento pleno da caixa estacionaria, a mesma
deve ser removida por veiculo do tipo poli guindaste, encaminhada ao destino final em locais a
serem determinados pela Emlurb, onde serdo pesadas e descarregadas.

Os residuos devem ser transportados cobertos com lona, em perfeito estado de conservacao,
devidamente fixada, cobrindo totalmente a carga transportada a fim de evitar o derramamento
durante o trajeto até o destino final.

¢ Planejamento do servigo

Este servico deve ser executado de acordo com a demanda, através da abertura de Ordens de
Servico (0.S.), de segunda-feira a sabado, inclusive feriados e dias santos, nos turnos diurno,
com inicio as 8h e término, no maximo, as 16h20, considerando 1 (uma) hora para refei¢des. Ja o
turno noturno tem inicio as 18h e término, no maximo, de 1h20h.

e Equipe

A equipe padrdo a ser utilizada para a execucdo deste servico deve ser composta de 1 (um)
motorista, devidamente uniformizado e portando os EPIs obrigatérios.

e Materiais e Equipamentos

Para a execucdo do servico, a empresa deve disponibilizar caixas estaciondrias do tipo brooks,
com capacidade de 5 m3 dotada com tampa, caminhdo PBT de 23 (vinte e trés) toneladas com
poli guindaste de 08 (oito) toneladas com capacidade para remocdo e transporte de 2 (duas)
caixas de 5m3/viagem simultaneamente, equipado com sistema de rastreamento via GPS.

7.5.2.23. Implanta¢do de contentor semienterrado

Figura 130: Foto da Operagdo de Implanta¢do de Contentor Semienterrado

Man.. Contentor Semi-
Enterrado

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agdes, 2017
e Defini¢do do Servigo

Denomina-se contentor semienterrado, porque ao invés de ser apoiado na prépria superficie dos
pavimentos, este contentor é assentado num leito rebaixado e impermeabilizado de uma vala
especialmente construida para isso. Indicado para conter maiores volumes de residuos organicos
em dreas de grande concentracdo e geracdo desordenada, ocupando menor espaco em vias
publicas.
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Portanto, este servico é definido como sendo o conjunto de atividades voltadas para o
fornecimento e instalagdo desta modalidade de contentores.

e Metodologia de Execugao

Os contentores, a serem fornecidos pela empresa, deve ter capacidade volumétrica de 5m3 e ser
fabricados em polietileno de alta densidade (PEAD) possuindo, assim, elevadas caracteristicas de
resisténcia. Devem dispor de uma abertura com tampa, que deve ser mantida sempre fechada
por gravidade, evitando o ingresso das aguas da chuva.

Os Equipamentos devem possuir um saco contentor de residuos a serem depositados em seu
interior. A elevacdo do saco é executada por munck e um sistema de operacdo que permite
descarregar diretamente no veiculo coletor.

A implantacdo dos contentores deve ser realizada pela empresa nos mercados publicos e centros
comerciais localizados nos Lotes 1 e 2, podendo ser relocados, conforme necessidade e interesse
da Emlurb. Esses contentores sdo instalados de acordo com as especificagbes definidas pela
Emlurb.

Também faz parte desta atividade, a implanta¢do de um aparelho de monitoramento/chip NFC
(Near Field Communication), que permite a leitura de localizacdo e sua identificacdo através das
coordenadas geograficas.

Todas as a¢Oes efetuadas neste servico de verdo sdo devidamente registradas pela empresa em
relatdrios mensais, contendo foto, identificacdo dos contentores instalados e/ou repostos e da
sua localizacdo através das respectivas coordenadas geograficas em sistema de referencial
geodésico SIRGAS2000, bem como a data e o turno em que o servico que foi executado.

e Planejamento do Servigo

Todas as atividades componentes do servico de implantacdo de contentores semienterrados
devem ser realizadas em dois turnos de trabalho diurnos, ou seja: turno matutino,
compreendido entre 6h e 14h20, respeitado o intervalo de 1 (uma) hora para as refeicGes, e
turno vespertino, das 14h até as 21h20.

e Equipe

Para realizacdo das obras fisicas necessdrias para a instalacdo do ponto do contentor, a empresa
deve mobilizar sua equipe com perfil profissional em quantidade suficiente para realizacdo das
atividades.

e Materiais e Equipamentos

Para os servicos, além dos contentores e de seus acessoérios, a empresa deve providenciar todo
ferramental, materiais e os componentes para as obras de instalacdo necessarias para perfeita
execucdo das atividades. O veiculo de apoio a ser mobilizado para o translado contentores entre
a base da empresa e os locais de instalacdo e/ou visitagcdo para reposicdo devem ter dispositivo
de rastreamento veicular.
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7.5.2.24. Manutencdo, Reposicdo e Higienizagdo de Contentor Semienterrado

Figura 131: Foto da operacdo de Manutenc¢do do Contentor Semienterrado

Man, Rep e Hig Contentor o
Semi-Enterrado

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Ac¢des, 2017
° Defini¢ao do servico

Este servico é definido como sendo o conjunto de atividades voltadas a devida manutencdo,
reposicao e conservacao dos contentores semienterrados, de forma a manté-los em perfeito
estado de apresentagao e funcionamento durante todo o prazo contratual.

e Metodologia de Execucao

A atividade de manutencdo dos contentores deve abranger os reparos que se fizerem
necessarios, bem como a conservag¢ao da pintura e da identidade visual dos equipamentos.
Qualquer dano ocasionado neste tipo de equipamento deve ser reparado num prazo de até 72
horas apds a emissdo da respectiva Ordem de Servico (0.S.), exceto nos casos onde haja
necessidade de substituicdo de pecas. Nestes casos, o prazo serd o estabelecido pelo fornecedor
do contentor, desde que justificado pela empresa e aceito pela Emlurb.

A atividade de higienizacdo dos contentores deve ser realizada com caminhdo de funcao
multipla, que combina jateamento de agua e sucgdo, de forma a possibilitar a remocdo de
possivel concentracao de chorume durante a lavagem do equipamento.

Em cada local, os procedimentos de limpeza e higienizacdo devem se iniciar pela retirada do
corpo do equipamento seguida da limpeza geral da tampa do recipiente, com produto bioldgico
de efeito bactericida, para entdo, ser posicionado de volta o corpo devidamente higienizado.

A empresa tem obrigatoriedade de realizar a higienizacdo dos contentores semanalmente,
podendo esta frequéncia ser aumentada conforme necessidade caso a caso, desde que aprovada
pela Emlurb.

Quanto a reposicdo dos contentores, esta consiste na substituicdo dos equipamentos
danificados, por unidades novas ou recuperadas, sempre em conformidade com o modelo
especificado pela Emlurb.
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O percentual estimado para a reposicdo em ambos os Lotes é de 10% ao ano do total instalado,
que deve perdurar durante todo o periodo contratual, de forma a ser preservado o quantitativo
originalmente previsto no Edital para cada Lote.

Da mesma forma que para a implantagdo, também para esta atividade de reposicdo, a equipe
deve sair da base da empresa no veiculo de apoio ja equipada com o ferramental e os insumos,
bem como com os contentores reservas. A instalacdo dos equipamentos deve observar
rigorosamente a localizacdo e a programacao estabelecidas pela empresa.

Todas as acdes efetuadas neste servico devem ser devidamente registradas pela empresa em
relatérios mensais, contendo identificacdo do contentor semienterrado atendido e do tipo de
servico executado, sua localizacdo através das respectivas coordenadas geograficas em sistema
de referencial geodésico SIRGAS2000, bem como a data e o turno em que o servico foi
executado.

¢ Planejamento do Servigo

Todas as atividades componentes do servico de manutencdo devem ser realizadas em dois
turnos: diurno, compreendido entre 7h e 15h20, respeitado o intervalo de 1 (uma) hora para as
refeicdes, e noturno, das 19h as 02h20.

O cronograma previsto para a execucdo do servico de manutencao, reposicdo e higienizacdo de
contentor semienterrado foi apresentado no Plano Executivo.

e Equipe

Para o servico de manutencao, reposicdo e higienizacdao de contentor semienterrado, a empresa
deve mobilizar equipe padrdo composta por 1 (um) motorista e 1(um) ajudante de coleta,
devidamente uniformizados e dotados dos EPIs obrigatdrios.

e Materiais e Equipamentos

Para este servico, a empresa deve disponibilizar veiculo do tipo caminhdo de multiplas funcgdes,
dotado com sistema de jateamento de agua e sucgdo, equipado com dispositivo de
rastreamento via GPS.

O dispositivo de rastreamento veicular deve ser instalado pela empresa no veiculo de apoio,
representado pelo caminhdo a ser mobilizado para o translado dos contentores entre a base da
empresa e os locais de visitacdo para substituicdo.
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7.5.2.25. Aparelhamento e Manutengdo dos Nucleos de Triagem de Residuos Recicldveis

Figura 132: Foto de um dos Nucleos de Triagem

Neo de Triagem

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das Agdes, 2017
e Defini¢do do Servigo

Entende-se como triagem o processo de separacdo manual ou mecanizado dos diversos
componentes do lixo urbano, que costumam ser classificados em grupos, de acordo com a sua
natureza: matéria organica, materiais reciclaveis, rejeitos e residuos sélidos especificos, com as
finalidades bdsicas de reduzir a quantidade de residuos a serem dispostos em aterros sanitarios
através do seu reaproveitamento parcial.

Atualmente, este tipo de processo, na forma manual, j3 vem sendo praticado na Cidade do
Recife através de associa¢des de cooperativas de catadores.

Em vista disto, o servico em questdo se refere ao aparelhamento das unidades existentes, de
forma a melhorar sua produtividade operacional e a qualidade dos materiais triados, bem como
a implantacdo de novas unidades nesse novo conceito e a manuteng¢do de todas as unidades que
estiverem em operagao.

e Metodologia de Execucao

O aparelhamento dos nucleos de triagem existente compreende a implantacdo de equipamentos
e de instalagOes operacionais, de modo a organizar e facilitar o processo, proporcionando maior
rapidez e eficiéncia e maior qualidade dos materiais separados.

Para isso, a empresa deve disponibilizar, os seguintes itens de aparelhamento:

e Prensa hidraulica;
e Elevador de fardo;
e Balanga mecanica;
e Carrinho plataforma.
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Entende-se por implantacdo a disponibilizacdo de um imdvel contendo um galpdo com drea
minima de 1000 m?, piso de concreto e cobertura, bem como o licenciamento ambiental, caso
seja necessario.

Os galpOes devem ser dotados com os mesmos itens definidos para o aparelhamento dos
nucleos existentes, de modo a assegurar o bom funcionamento do processo de triagem de
residuos reciclaveis.

Todos os nucleos, existentes e novos, podem ser utilizados por organizacdes de catadores
apoiadas pela Prefeitura, para a realizacdo dos trabalhos de beneficiamento dos residuos
trazidos pelos diversos tipos de coleta e os residuos recolhidos pelos catadores com suas
carrogas.

Portanto, a operacdo dos nucleos de triagem é feita através de cooperativa de catadores, a ser
indicada pela Emlurb, ficando inclusive sob responsabilidade da cooperativa a comercializagdo
do material reciclavel devidamente triado e embalado.

A higienizacdo e manutencdo dos equipamentos devem ser realizadas pela empresa, conforme
frequéncia prevista em seu Plano Executivo aprovado pela EMLURB. A empresa deve fornecer
todos os insumos, inclusive a d4gua necessdria para a higienizacdo dos equipamentos quando da
execucgdo deste servico.

Ainda é de responsabilidade exclusiva da empresa o transporte dos rejeitos até o local a ser
indicado pela Emlurb e os custos de agua, energia e manutencao predial.

e Planejamento do Servigo

Para o servico de manutencdo predial e do maquinario, a equipe deve operar de segunda-feira a
sabado, no turno diurno, compreendido das 7h as 15h20.

e Equipe

Para realizar as atividades sob sua responsabilidade em cada nucleo de triagem, a empresa deve
mobilizar equipe padrdao com perfil profissional em quantidade suficiente para realizacdo das
atividades.

e Materiais e Equipamentos

Para os servicos de manutencdo a empresa deve providenciar todo ferramental, materiais e os
componentes de reposicdo e reparos necessarios para perfeita execucdo das atividades.
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7.5.2.26. Manutencdo e Operac¢do das Ecoestagoes

Figura 133: Foto de Uma Ecoestacao

Fonte: Emlurb — Relatério Anual das A¢Ges, 2017
o Defini¢ao do Servico

O projeto da ECOESTACAO faz parte do Projeto EcoRecife, que engloba todas as agdes e
equipamentos de limpeza urbana. Tem como objetivo oferecer uma alternativa a populagao
para o descarte de modveis velhos, residuos de pequenas obras residenciais e outros materiais,
com volume de até 01(um) metro cubico por dia. O horario de funcionamento é de segunda a
sabado, das 8h as 16h.

Esses postos de recebimento de residuos, chamados ECOESTACAO, ocupam areas publicas ou
viabilizadas pela administracdo publica e sdo operados pela Emlurb, através da Diretoria de
Limpeza Urbana (DLU), sendo regulamentada pelo Decreto n? 27.399 de 27 de setembro de
2013.

Esse projeto atende o artigo 82 da Lei Municipal n2 17.072/2005 que diz:

“O Municipio de Recife, por seu érgdo ou ente responsavel pelos servicos de limpeza urbana,
deverd manter instalagcdes para recebimento dos residuos (PRR — Posto de Recebimento de
Residuo), para atender aos pequenos geradores, com facilidade de acesso e boas condicGes de
trafego, abarcando todas as Regides Politico-Administrativas.”

a. Tipos de Residuos Recebidos e Nao Recebidos nas Ecoestacdes

Tabela 48: Tipos de Residuos Recebidos e Ndo Recebidos nas Ecoestagdes

RECEBIDOS NAO RECEBIDOS
° Residuos da Construcao Civil; ) Residuos com volume superior a 1m3 / dia;
. Residuos Volumosos; ° Residuos da saude;
° Residuos Reciclaveis; ° Lixo industrial e eletroeletronico.

Residuos Sélidos Domiciliares.

b. Localizagdo das Ecoestagdes e os Tipos de Residuos Recebidos
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Tabela 49: Localizacdo das Ecoestacdes e os Tipos de Residuos Recebidos
PO ) DUO
0 ACAC ) 0
PER DO PROIBIDO
CAEL
. * Metralhas de pequenas e Residuos de servigos
Rua Rio Tapado, reformas; de satde:
IBURA Ibura de Baixo, * Mdveis e utensilios « Lixo indust'rial'
proximo a BR-101 domeésticos fora de uso; . Lixo doméstico'
¢ Residuos de Poda. )
¢ Metralhas de pequenas
Esquina da Rua reformas; , .
L - * Residuos de servigos
< Onze de Agosto * Mdveis e utensilios ,
TOTO . L de saude;
com a Rua Nelson domésticos fora de uso; « Lixo industrial
de Sena, S/N ® Residuos de Poda; )
e Lixo doméstico.
Esquina da Av. Rio e Metralhas de pequenas
Largo com a Av. reformas; , .
. o * Residuos de servigos
Santos, Cohab, * Modveis e utensilios ,
COHAB .. R . de saude;
Ibura, préximo a domeésticos fora de uso; « Lixo industrial
Escola Municipal * Residuos de Poda; )
Cristiano Cordeiro e Lixo doméstico.
e Metralhas de pequenas
. reformas; o * Residuos de servigos
Estrada do * Mdveis e utensilios ,
IPUTINGA L, de saude;
Barbalho domeésticos fora de uso; « Lixo industrial
¢ Residuos de Poda; )
¢ Lixo doméstico.
VITAL
Avenida
Mascarenhas de ¢ Metralhas de pequenas , .
. . ¢ Residuos de servicos
Morais, sentido reformas; de satde:
IMBIRIBEIRA cidade/subdurbio, * Mdveis e utensilios . Lixo indust'rial-
préximo ao domésticos fora de uso; . Lixo doméstico’
viaduto Tancredo ¢ Residuos de Poda. )
Neves.
Avenida o Metralzics)rorlsazfequenas
Agamenon « Méveis e ute;qsilios » Residuos de servigos
CAMPO GRANDE Magalhdes com a , . de saude;
. domésticos fora de uso; L .
rua Odorico , e Lixo industrial.
® Residuos de Poda;
Mendes . L.
¢ Lixo doméstico.
Av. Ciclovia * Metra:r;?;r(rijazfequenas
Republica da « Méveis e ute'nsilios * Residuos de servicos
TORRE Argelia de saude;

(Comunidade
Santa Luzia)

domeésticos fora de uso;
* Residuos de Poda;
e Lixo doméstico.

e Lixo industrial.
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TIPOS DE RESIDUOS

PERMITIDO
e Metralhas de pequenas
reformas;

PROIBIDO

* Residuos de servigos
de saude;

ARRUDA o * Modveis e utensilios . .
do Habitacional .. e Lixo industrial;
domeésticos fora de uso; . . L
Palha de Arroz) , e Lixo doméstico.
¢ Residuos de Poda.
¢ Metralhas de pequenas
reformas; , .
o - * Residuos de servigos
~ Rua Maestro Jones * Moéveis e utensilios ,
TORROES . de saude;
Johnson domésticos fora de uso; « Lixo industrial
® Residuos de Poda; )
¢ Lixo doméstico.
¢ Metralhas de pequenas
reformas; , .
« Méveis e ute'nsilios ¢ Residuos de servigos
VIA MANGUE de saude;

domeésticos fora de uso;
* Residuos de Poda;
e Lixo doméstico.

e Lixo industrial.
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Tabela 50: Quantidade de Residuos Recebidos

QUANTIDADE (T)
ITEM| ECOESTACRO | 2005 | 2016 | 2007 | 2018
26,93 323,20 8,11 97,30 18,58 223,00 23,75 9500  1.012,35
CAMPO GRANDE 129,85 1.558,18 98,03 1.176,40 177,46 2.129,50 159,38 637,50  6.952,92
4,28 51,40 34,56 414,70 44,96 539,46 63,44 253,75  1.069,06
| SUBTOTAL | 161,07  [1.932,78 | 140,70 | 168340 | 241,00 [2.891,96 | 246,56 | 986,25 | 9.034,33 |
21,42 257,05 19,59 235,10 25,50 306,00 13,25 53,00 1.120,45
. IMBIRIBEIRA 189,20 2.270,45 109,56 1.314,74 148,00 1.776,00 87,00 348,00 7.325,32
3,44 41,30 14,17 170,08 76,58 918,90 56,29 225,15  1.185,08
| SUBTOTAL [ 21407  [2.56880 | 14333 |171992| 250,08 [3.00090 | 156,54 | 626,15 | 9.630,85 |
87,08 1.045,00 86,19 1.034,25 91,86 1.102,30 93,43 373,70  3.809,23
3 IBURA 29,18 350,20 31,27 375,25 49,42 593,00 94,15 376,60  1.551,53
8,81 105,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 105,70
| SUBTOTAL | 12508 | 150090 | 117,46 | 1.40950 | 141,28 [1.69530 | 187,58 | 750,30 | 5.466,46 |
24,04 288,50 33,04 396,45 39,80 477,60 37,73 150,90  1.281,46
A COHAB 20,09 241,10 28,36 340,30 17,60 211,20 8,73 34,90 841,10
7,12 85,40 8,33 100,00 7,75 93,00 6,20 24,80 278,40
| suBTOTAL | 4413 [ 61500 | 6973 | 83675 | 6515 [ 781,80 | 5265 | 210,60 | 2.400,96 |
24,93 299,20 26,63 319,54 27,96 335,50 33,45 133,80 1.076,44
5 TOTO 8,46 101,50 18,92 227,05 17,98 215,80 18,05 72,20 591,95
7,38 88,60 10,12 121,40 10,18 122,20 9,18 36,70 332,20
25,81 309,70 63,08 757,00 55,17 662,00 31,25 125,00 1.728,70
6 TORRE 112,41 1.348,90 28,95 347,40 63,93 767,10 29,73 118,90  2.463,40
2,22 26,59 43,45 521,40 71,52 858,20 43,63 174,50  1.406,19
| SUBTOTAL | 14043  [1.68519 | 13548 | 162580 | 19061 [2.28730 ] 10460 | 41840 | 559829 |
; TORRGES 29,58 355,00 125,54 1.506,50 82,83 994,00 86,75 347,00  2.855,50
75,59 907,10 37,28 447,30 33,42 401,00 34,20 136,80  1.755,40
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QUANTIDADE (T)
ITEM| ECOESTACAO 2015 2016 2017 2018
MEDIA MENSAL| TOTAL |MEDIA MENSAL| TOTAL |MEDIA MENSAL| TOTAL |MEDIA MENSAL| TOTAL

10,36 124,32 46,82 561,80 40,70 488,40 36,58 146,30 1.174,52

| SUBTOTAL | 11554 138642 | 20963 | 251560 | 15695 | 188340 | 157,53 | 630,10 | 578542
75,00 150,00 62,04 744,50 37,08 445,00 47,75 191,00 1.339,50
8 ARRUDA 56,45 112,90 67,56 810,70 53,23 638,70 93,38 373,50 1.562,30
10,50 21,00 41,82 501,83 38,32 459,80 75,94 303,75 982,63

SUBTOTAL 141,95 283,90 171,42 2.057,03 128,63 1.543,50 217,06 868,25 | 3.884,43
TOTAL 983,03 10.462,29| 1.043,42 [12.520,99| 1.229,81 [14.757,66| 1.183,19 |4.732,75( 43.801,33

Fonte: Nota Técnica EcoestagGes — Projeto Basico
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e Metodologia de Execugao

A operacao se inicia pelo controle de entrada e recebimento dos residuos entregues pela
populacdo e pelos carroceiros, devendo a empresa gerar um relatério mensal para o controle da
Emlurb.

Todo recebimento deve ser registrado em documento proprio e atestado pelo responsavel de
cada unidade. No documento, deve constar: placa do veiculo do municipe ou nome do
carroceiro, local, data, hora, tipo de residuo e volume aproximado. O modelo dessa ficha de
controle deve ser fornecido pela Emlurb.

Os residuos recebidos deve ser direcionados aos respectivos contentores, que quando saturada
sua capacidade de carga, deve ser providenciada a sua remocdo para os destinos através dos
respectivos servicos de coleta.

A frequéncia de remocao deve ser planejada de acordo com as necessidades, tendo em vista a
quantidade de material recebido e espaco e condi¢des de armazenamento, devendo a empresa
apresentar as frequéncias de remocao de cada tipo de residuo e material com seu detalhamento
apresentado no Plano Executivo.

O destino final de cada tipo de material sera definido previamente pela Emlurb, mas podera
sofrer mudancas no decorrer do prazo contratual. Neste caso, a Emlurb se incumbird de
informar a empresa com antecedéncia de até 30 (trinta) dias sobre a mudanca ocorrida.

A Emlurb se reserva o direito de determinar a destinacdo dos residuos ou parte deles para
programas de reaproveitamento ou reciclagem. Na ocorréncia desta hipdtese, a Emlurb define
previamente o local de pesagem dos materiais e/ou a forma de quantificacdo dos mesmos.

A manutencdo da area é da responsabilidade da empresa incluindo-se todas as atividades
inerentes a ecoestacdo e garantindo bom estado de conservacgao de suas instalagdes fisicas.

Durante a operacdo, os possiveis impactos ambientais devem ser mitigados através da
higienizagdo do local e a 4gua utilizada devera ser devidamente drenada. Eventualmente,
chorume produzido pela decomposicao de residuos organicos deve ser recolhido e depositado
em recipiente especifico para ser conduzido para destinacdo adequada, atendendo a todas as
normas técnicas destinadas a evitar seu contato com o solo ou com as dguas superficiais e
subterraneas. Todos os custos decorrentes desses procedimentos, inclusive da destinagdo dos
efluentes recolhidos e/ou de eventual remediacdo exigida pelos drgdos ambientais, sdo de
responsabilidade exclusiva da empresa.

Também, sdo de responsabilidade da empresa os custos de agua, energia elétrica, identidade
visual, limpeza, manutencdo e vigilancia do local.

e Planejamento do Servigo

Com relacdo a operacdo, todas as ecoestacbes devem estar abertas para o recebimento dos
residuos e materiais de segunda-feira a sexta-feira, das 8h as 12h, e das 13h as 16h20; aos
sabados; das 8h as 14h.

e Equipe

Para realizagdo deste servico em cada ecoestagao, a empresa deve mobilizar equipe padrao
composta por 1 (um) ajudante, 1 (um) encarregado e 1 (um) vigilante.

e Materiais e Equipamentos
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Todos os equipamentos de contencao dispostos nas ecoestacdes sao provenientes de cada um
dos servigos correspondente ao equipamento programado para ser instalado.

O dispositivo de rastreamento veicular com teclado para entrada de dados é instalado pela
empresa no caminhdo poliguindaste a ser mobilizado para o transporte das caixas estacionarias
e no caminhao roll-on roll-off até sua destinacao final.

Para o servico de limpeza e higienizacdo da unidade, a equipe devera dispor das seguintes
ferramentas e materiais: vassourdao do tipo “prefeitura”, pazinha, produto biolégico de efeito
bactericida e sacos de plasticos de 100litros.

e Mapas de Suporte

O mapa, apresentado na Figura, permite a visualizacdo da localizacdo das ecoestacdes,
econlcleos, caixas compactadoras e contentores existentes na Cidade do Recife, a serem
atendidas pelo servico de manutencdo e operacdo de ecoestacbes em cada lote.
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Figura 134: Mapa da Localiza¢do das Ecoestades, Econlcleos, Caixas Compactadoras e
Contentores nos Lotes 01 e 02.
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Fonte: Anexo llIA — visualizacdo das Ecoestades, econucleos, caixas compactadoras e
contentores dos dois Lotes — Projeto Basico
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1. Relacdo de Quantidade de Pessoal Operacional dos Lotes 1 e 2

Tabela 51: Relacdo de Quantitativo de Referéncia de Pessoal Operacional — Lote 01

Pessoal Operacional Lote 01
Ajudan | Motorist

Discriminagdo dos Servigos Encarregad | _. Vigia Enc. de
te de Fiscal .
noturno | trafego
coleta
1 Varrigdo manual de vias pavimentadas e logradouros - 110 - - 2 4 - - -
publicos
2 Varrigdo mecanizada de vias e logradouros publicos - - - - - - - - -
3 Implantagdo de papeleiras - - 2 - 1 - - - -
4 Implantacdo de PEVs - - 2 - 1 - - - -
5 Manutencao, reposicdo e higienizacao de Papeleiras - - 4 - 1 1 - - -
e PEV'S
6 Capinacdo e raspagem de linhas d'agua (sarjeta) e de - - 54 - 4 2 - - -
passeios de vias pavimentadas
7 Pintura de meio-fio (guia de sarjeta) - - 10 - 2 - - - -
8 Lavagem e desinfeccdo de vias, patios de mercados - - - - - - - - -
publicos e feiras livres
9 Limpeza manual da faixa de areia de praia com 9,9 - - - - - - - - -
km
10 |Limpeza mecanizada de faixa de praia com 5,0 km - - - - - - - - -
11 | Operacdes especiais de limpeza publica - - 44 - 4 2 - - -
12 | Coleta regular de residuos sélidos domiciliar, 112 - - - 39 - 3 - 2
comercial, de varricdo e feiras livres , inclusive
transporte ao destino final
13 | Coleta manual ensacada 118 - - - - 5 - - -
14 | Coleta domiciliar seletiva de materiais reciclaveis 16 - - - 8 - - - -
15 | Coleta de residuos diferenciados, inclusive transporte - - 8 - 4 - - - -
ao destino final
16 | Coleta manual de residuos volumosos, inclusive 24 - - - 12 - 2 - -
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Pessoal Operacional Lote 01
Ajudan | Motorist
Varredor | Ajudante | tede | a/Opera
coleta

Discriminagao dos Servigos

Encarregad Vigia Enc. de
o noturno | trafego

transporte ao destino final
17 | Coleta mecanizada de residuos volumosos, inclusive - - - 6 8 - - - -
transporte ao destino final
18 | Coleta de residuos flutuantes em rios e vias - - - - - - - - -
navegaveis

19 |Coleta Satélite 8 - - - 4 - - - -

20 |Coleta Cata Tralha - - 2 - 1 - - - -

21 |Instalacdo de caixas coletoras compactadoras - - - 28 2 - - - -
estacionarias, inclusive transporte ao destino final

22 |Remocgdo e transporte ao destino final de caixas - - - - 2 - - - -
brooks

23  |Implantagao de contentor semienterrado - - - - - - - - -

24 | Manutencgado, reposicao e higieniza¢ao contentor - - - 2 2 - - - -

semienterrado
25 [ Aparelhamento e manutencdo de nucleo de triagem - - - - - - - - -
de residuos reciclaveis

26 | Manutencgdo e operagao de Ecoestacdes - - 4 - - 4 - 4 -
TOTAL 278 110 130 36 97 18 5 4 2
TOTALGERAL 680

Fonte: Anexo VA — Planilha da Relacdo de Quantitativo de Referéncia de Pessoal Operacional — Lote 01 — Projeto Basico.
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Tabela 52: Relacdo de Quantitativo de Referéncia de Pessoal Operacional — Lote 02

Pessoal Operacional Lote 02

Discriminagdo dos Servigos Colet | Varred | Ajudan | Ajudante de | Motorista/ | Encarrega Vigia
or or te Coleta Operador do noturno
- 536 - - 9 18 - -

1 |[Varrigdo manual de vias pavimentadas e -
logradouros publicos

2 | Varricdo mecanizada de vias e logradouros publicos - - 1 - 1 - - - -

3 |Implantacdo de papeleiras - - 4 - 2 - - - -

4 |Implantagdo de PEVs - - 2 - 1 - - - -

5 | Manutengao, reposicao e higienizacdo de Papeleiras - - 8 - 2 1 - - -
e PEV'S

6 | Capinagdo e raspagem de linhas d'agua (sarjeta) e - - 189 - 14 7 - - -
de passeios de vias pavimentadas

7 | Pintura de meio-fio (guia de sarjeta) - - 35 - 7 - - - -

8 |Lavagem e desinfec¢do de vias, patios de mercados - - 12 - 2 - - - -
publicos e feiras livres

9 |Limpeza manual da faixa de areia de praia com 9,9 - - 83 - 2 5 - - -
km

10 |Limpeza mecanizada de faixa de praia com 5,0 km - - 3 - 2 - - - -

11 |[Operacdes especiais de limpeza publica - - 88 - 8 4 - - -

12 | Coleta regular de residuos sélidos domiciliar, 301 - - - 103 - 11 - 4
comercial, de varricdo e feiras livres , inclusive
transporte ao destino final

13 | Coleta manual ensacada 204 - - - - 8 - - -

14 | Coleta domiciliar seletiva de materiais reciclaveis 32 - - - 16 - - - -

15 [Coleta de residuos diferenciados, inclusive - - 20 - 10 - - - -
transporte ao destino final

16 |Coleta manual de residuos volumosos, inclusive 84 - - - 42 - 2 - -
transporte ao destino final

17 |Coleta mecanizada de residuos volumosos, inclusive - - - 12 16 - - - -
transporte ao destino final
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Pessoal Operacional Lote 02

Varred | Ajudan | Ajudante de | Motorista/ | Encarrega Vigia Enc. de

Fiscal .
noturno | trafego

18 | Coleta de residuos flutuantes em rios e vias - - - 4 2 - - - -
navegaveis

19 | Coleta Satélite 20 - - - 10 - - - -

20 |Coleta Cata Tralha - - 2 - 1 - - - -

21 |Instalacdo de caixas coletoras compactadoras - - - 56 4 - - - -
estacionarias, inclusive transporte ao destino final

22 | Remocgado e transporte ao destino final de caixas - - - - 6 - - - -
brooks

23 | Implantacdo de contentor semienterrado - - - - - - - - -

24 | Manutencao, reposicao e higienizagao contentor - - - 2 2 - - - -
semienterrado

25 | Aparelhamento e manutencdo de nucleo de triagem - - - - - - - - -
de residuos reciclaveis

26 | Manutencao e operacdo de Ecoestacdes - - 10 - - 10 - 10 -

TOTAL 641 536 457 74 262 53 13 10 4
TOTALGERAL 2050

Fonte: Anexo VA — Planilha da Relagdo de Quantitativo de Referéncia de Pessoal Operacional — Lote 02 — Projeto Basico.
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2. Relacdo de Quantitativo de Referéncia de Veiculos Automotores e Equipamentos dos Lotes 1 e 2

Tabela 53: Relacdo de Quantitativo de Referéncia de Veiculos Automotores e Equipamentos — Lote 1

UTILIZADO NO SERVICO ESPECIFICACAO DOS VEICULOS AUTOMOTORES E EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
1 Onibus para transporte de pessoal com capacidade para 42 passageiros 2
- . Lutocar volume nominal 100 litros composto de: Corpo Polietileno, Estrutura Metalica, Rodas, 61
Varricdo manual de vias .
pavimentadas e logradouros Pn?us € Eixo. — — — ————
publicos Veiculo leve de, no minimo, mil cilindradas, zero quildmetro, modelo/ano de fabricagdo ndo 2
inferior a 2015, ar condicionado
Soprador/Aspirador Costal a gasolina cap. 45 litros 11
2 Varri¢ao mecanizada de vias e Caminhdo semipesado, equipado com maquina varredeira com sistema de suc¢do a vacuo, -
logradouros publicos vassouras Laterais, vassoura Central, com capacidade volumétrica de 4m3
3 Implantacdo de papeleiras Cesta de lixo tipo Papeleira de 50 litros 1000
4 Implantagdo de PEVs Contenedor de lixo reciclavel com capacidade de armazenamento de 2500 litros 200
5 Veiculo tipo Gran Furgone para transporte de mao-de-obra e equipamentos (compartilhado 1
. . com o item Implantacdo de Papeleiras)
l\/.la.nu'Fen(;?o, reposm;a(? € Cesta de lixo tipo papeleira, de 50 litros, inclusos acessérios 475
higienizagao de Papeleiras e PEV'S - — - -
Contenedor de lixo recicldvel com capacidade de armazenamento de 2500 litros 95
Moto Bomba lava jato 2
6 . . Caminh3ao médio, equipado com cagamba basculante traseira com capacidade volumétrica de 6 2
Capinacdo e raspagem de linhas m?
d.'agua (.sarjeta) e de passeios de Onibus para transporte de pessoal com capacidade para 42 passageiros 2
vias pavimentadas . .
Rocadeira mecanica 10
7 Pintura de meio-fio (guia de Veiculo médio, com cabine alongada e carroceria, para transporte do pessoal e ferramental 2
sarjeta)
8 Lavagem e desinfeccdo de vias, Caminhdo semipesado, equipado com tanque irrigador (Pipa) de 7.000 litros, dotado de -
patios de mercados publicos e conjunto de moto-bomba, mangueira com no minimo 100metros de comprimento
feiras livres
9 Limpeza manual da faixa de areia | Rogadeira mecanica -
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QUANTIDADE

Onibus para transporte de pessoal com capacidade para 42 passageiros

10 Limpeza mecanizada de faixa de Magquina Limpadora de praia autopropelida ou rebocavel, com recipiente para armazenamento -
praia com 5,0 km de no minimo 500 litros
Trator -
11 . . . Caminhdo médio ¢/ carroceria madeira 2
Operacoes especiais de limpeza ~ X -
puiblica Onibus para transporte de pessoal com capacidade para 42 passageiros 2
Rocadeira mecanica 10
12 Caminhado truncado, equipado com cagcamba coletora compactadora de carga traseira de 19 0
m3, sistema de carga automatica universal para basculamento de contentores de duas, quatro
rodas e de caixa brooks de até 5 m3, e caixa coletora de chorume
Caminhado truncado, equipado com cagcamba coletora compactadora de carga traseira de 15 23
Coleta regular de residuos sélidos | m?, sistema de carga automatica universal para basculamento de contentores de duas, quatro
domiciliar, comercial, de varri¢io |rodas e de caixa brooks de até 5 m?, e caixa coletora de chorume
e feiras livres , inclusive Caminh3o médio, equipado com cacamba coletora compactadora de carga traseira de 6m3, 2
transporte ao destino final sistema de carga automatica universal para basculamento de contentores de duas e quatro
rodas e caixa coletora de chorume
Veiculo leve de, no minimo, mil cilindradas, zero quildmetro, modelo/ano de fabricacdo nio 2
inferior a 2015, ar condicionado
Brago hidraulico (munck) de 1.500 toneladas para instalagdo em caminh3do semipesado 4
13 Carroca manual com capacidade volumétrica de 1 m? 22
Coleta manual ensacada Moto Triciclo equipada com cagcamba basculante 5
Bangue 14
14 - . Caminh3o Bal com capacidade volumétrica de 20 m3, portas lateral, traseira e de teto, 4
Coleta domiciliar seletiva de . s
materiais reciclaveis equad.o c,on.1 braco hidraulico (munck) de 1.500 t'oneladaNS _ .
Braco hidraulico (munck) de 1.500 toneladas para instalagdo em caminhdo semipesado 4
15 Coleta de residuos diferenciados, | Caminhdo médio equipado com cagamba basculante de 6 m? 2
inclusive transporte ao destino Braco hidrdulico (munck) de 1.500 toneladas para instalagdo em caminhdo semipesado 1
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UTILIZADO NO SERVICO

ESPECIFICAGAO DOS VEICULOS AUTOMOTORES E EQUIPAMENTOS

QUANTIDADE

final Trituradora de galhos com poténcia superior a 90 kW 2
16 , Caminhdo médio, equipado com cagamba basculante traseira com capacidade volumétrica de 7
Coleta mangal de.re5|duos 6m?
vqumqsos, 'lncluswe transporte Veiculo leve de, no minimo, mil cilindradas, zero quildmetro, modelo/ano de fabrica¢do nio 1
ao destino final , ] .
inferior a 2015, ar condicionado
17 Caminhdo médio, equipado com cagamba basculante traseira com capacidade volumétrica de 2
6m?3
. , Caminhdo truncado, equipado com cagamba basculante traseira com capacidade volumétrica 4
Coleta meca.nlzad.a de residuos de 12 m?
:zl:zsiisno:ﬁlg;::uswe transporte Mini P4 Carregadeira sobre pneus, com poténcia de 74 HP, cagamba de 0,45 m3, cabine com 1
capota, alarme de ré e conjunto de pneus reserva;
P4 Carregadeira, sobre pneus, com poténcia de 118 HP, cacamba de 1,09 m3, cabine com 1
capota, alarme de ré e conjunto de pneus reserva
18 Coleta de residuos flutuantes em | Embarcagdo Tipo Catamara -
rios e vias navegaveis Chalana de 4 metros -
19 Coleta Satélite Caminh3o leve especial, equipado com basculante traseiro com capacidade volumétrica de 3m? 5
20 Caminhdo médio equipado com carroceria madeira 16 m3 (compartilhado com o item 1
Coleta Cata Tralha ImpIant.at;é,o (.je PEVS) - = — -
Brago hidrdulico (munck) de 1.500 toneladas para instalagdo em caminh3do semipesado 1
(compartilhado com o item Implantagdo de PEVs)
21 Instalacdo de caixas coletoras 1
compactadoras estaciondrias, Caminhdo semipesado, equipado com sistema de carga e descarga automatica roll on-roll of
inclusive transporte ao destino
final Caixas compactadoras estaciondrias com capacidade volumétrica de 15m3 8
22 Remocao e transporte ao destino | Caminhdo semipesado, equipado com sistema de carga e descarga automatica Poliguindastef 1
final de caixas brooks com capacidade para transporte de duas caixas/viagem
Caixas Brooks com capacidade volumétrica de 5m?3 18
23 Implantacdo de contentor Contentor semienterrado. com capacidade volumétrica de 5 m3 24
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ESPECIFICAGAO DOS VEICULOS AUTOMOTORES E EQUIPAMENTOS QUANTIDADE

semienterrado

24
Manutencao, reposicao e

higienizagao contentor
semienterrado

Caminhdo médio, equipado com combinados de alto vacuo e hidrojateamento de lavagem e 1
suc¢do, com tanques reservatérios com capacidades até 20.000 I, fixos ou basculantes, com
divisdrias para residuos e dgua limpa

Contentor semienterrado com capacidade volumétrica de 5m?3 10

25 Aparelhamento e manutengdo de | Prensa Hidraulica 2
nucleo de triagem de residuos Elevador de Fardos 4
reciclaveis Balanga mecanica 2
Carrinho Plataforma 6

26 Manutencdo e operagdo de
EcoestacgOes

Fonte: Anexo VIA — Planilha da Relacdo de Quantitativo de Referéncia de Veiculos Automotores e Equipamentos — Lote 1- Projeto Basico.
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Tabela 54: Relacdo de Quantitativo de Referéncia de Veiculos Automotores e Equipamentos — Lote 2

UTILIZADO NO SERVICO

ESPECIFICACAO DOS VEICULOS AUTOMOTORES E EQUIPAMENTOS

RECIFE

'BH" PREFEITURA DA CIDADE

ENGECONSULT

QUANTIDADE

Onibus para transporte de pessoal com capacidade para 42 passageiros 8
- . Lutocar volume nominal 100 litros composto de: Corpo Polietileno, Estrutura Metdlica, Rodas, 295
Varrigdo manual de vias .
! avimentadas e logradouros Pneus e Eixo.
p, . g Veiculo leve de, no minimo, mil cilindradas, zero quildmetro, modelo/ano de fabricacdo nio 2
publicos , . -
inferior a 2015, ar condicionado
Soprador/Aspirador Costal a gasolina cap. 45 litros 54
) Varricdo mecanizada de vias e Caminhdo semipesado, equipado com maquina varredeira com sistema de suc¢do a vacuo, 1
logradouros publicos vassouras Laterais, vassoura Central, com capacidade volumétrica de 4m?3
3 Implantacdo de papeleiras Cesta de lixo tipo papeleira de 50 litros 4000
4 Implantagdo de PEVs Contenedor de lixo reciclavel com capacidade de armazenamento de 2500 litros 400
Veiculo tipo Gran Furgone para transporte de mao-de-obra e equipamentos (compartilhado 2
Manutencs . com o item Implantagao de Papeleiras)
5 hiair(‘al:\i::g;;'dreeﬁgsflae?r:s e PEV'S Cesta de lixo tipo Papeleira de 50 litros 1900
& ¢ P Contenedor de lixo reciclavel com capacidade de armazenamento de 2500 litros 190
Moto Bomba lava jato 2
. . Caminhdo médio, equipado com cagamba basculante trazeira com capacidade volumétrica de 7
Capinacgao e raspagem de linhas 6m?
6 d'agua (sarjeta) e de passeios de ~ - -
. & (. jeta) P Onibus para transporte de pessoal com capacidade para 42 passageiros 7
vias pavimentadas - —
Rogadeira mecanica 35
Pintura de meio-fio (guia de , .. . . 7
7 sarjeta) Veiculo médio, com cabine alongada e carroceria, para transporte do pessoal e ferramental
Lavagem e desinfeccdo de vias, Caminhdo semipesado, equipado com tanque irrigador (Pipa) de 7.000 litros, dotado de 1
8 patios de mercados publicos e conjunto de moto-bomba, mangueira com no minimo 100metros de comprimento
feiras livres
9 Limpeza manual da faixa de areia | Rogadeira mecanica 3
de praia com 9,9 km Onibus para transporte de pessoal com capacidade para 42 passageiros 1
10 |Limpeza mecanizada de faixa de Maquina Limpadora de praia autopropelida ou rebocdvel, com recipiente para 1
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UTILIZADO NO SERVICO ESPECIFICAGAO DOS VEICULOS AUTOMOTORES E EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
praia com 5,0 km armazenamento de no minimo 500 litros
Trator com rastelo para limpeza de praia 2
11 . . . Caminhdo médio c/ carroceria madeira 4
Operagdes especiais de limpeza ~— - -
publica Onibus 'para traAns.porte de pessoal com capacidade para 42 passageiros 4
Rogadeira mecanica 20
Caminhado truncado, equipado com cagcamba coletora compactadora de carga traseira de 33
12 19m3, sistema de carga automatica universal para basculamento de contentores de duas,
quatro rodas e de caixa brooks de até 5 m3, e caixa coletora de chorume
Caminhado truncado, equipado com cagcamba coletora compactadora de carga traseira de 35

Coleta regular de residuos sélidos | 15m?3, sistema de carga automatica universal para basculamento de contentores de duas,
domiciliar, comercial, de varricio | quatro rodas e de caixa brooks de até 5 m?, e caixa coletora de chorume

e feiras livres , inclusive transporte | Caminh3o médio, equipado com cacamba coletora compactadora de carga traseira de 6m3, 5
ao destino final sistema de carga automatica universal para basculamento de contentores de duas e quatro
rodas e caixa coletora de chorume
Veiculo leve de, no minimo, mil cilindradas, zero quildmetro, modelo/ano de fabricagdo ndo 7
inferior a 2015, ar-condicionado
Brago hidraulico (munck) de 1.500 toneladas para instalagdo em caminh3do semipesado 4
13 Carroca manual com capacidade volumétrica de 1 m? 60
Coleta manual ensacada Moto Triciclo equipada com cagamba basculante 8
Bangue 36
Caminh3o Bal com capacidade volumétrica de 20m3, portas lateral, traseira e de teto, 8

14 | Coleta domiciliar seletiva de

L o, equipado com braco hidraulico (Munck) de 1.500 toneladas
materiais reciclaveis

Braco hidraulico (munck) de 1.500 toneladas para instalagdo em caminhdo semipesado 8

15 |Coleta de residuos diferenciados, |Caminhdo médio equipado com cagamba basculante de 6 m? 5
inclusive transporte ao destino Braco hidraulico (munck) de 1.500 toneladas para instalagdo em caminhdo semipesado 1

final Trituradora de galhos com poténcia superior a 90 kW 5
Coleta manual de residuos Caminh3ao médio, equipado com cagamba basculante traseira com capacidade volumétrica de 23

16

3

volumosos, inclusive transporte ao | 6m

362

ATUALIZACAO DO q
Plane Municipal de
Sane nto Bdsic

to Bisico



- recirE I

ALY PREFEITURA DA CIDADE
ENGECONSULT

UTILIZADO NO SERVICO ESPECIFICAGAO DOS VEICULOS AUTOMOTORES E EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
destino final Veiculo leve de, no minimo, mil cilindradas, zero quildometro, modelo/ano de fabricagdo ndo 1
inferior a 2015, ar condicionado
Caminh3o médio, equipado com cagamba basculante traseira com capacidade volumétrica de 4
6m?3
. , Caminhdo truncado, equipado com cagamba basculante traseira com capacidade volumétrica 8
Coleta mecanizada de residuos de 12m?
17 |volumosos, inclusive transporte ao F———— - — -
destino final P Mini P& Carregadeira sobre pneus, com poténcia de 74 HP, cagamba de 0,45 m?3, cabine com 1
capota, alarme de ré e conjunto de pneus reserva;
P4 Carregadeira, poténcia de 118 HP, cacamba de 1,09m3, cabine/capota, alarme de ré, 2
conjunto de pneus com reserva
18 Coleta de residuos flutuantes em | Embarcagdo Tipo Catamara 1
rios e vias navegaveis Chalana de 4 metros 1
. Caminhado leve especiais, equipado com basculantes traseira com capacidade volumétrica de 11
19 |Coleta Satélite 3
3m
Caminhdo médio equipado com carroceria madeira 16 m3 (compartilhado com o item 1
Implantagdo de PEVs
20 |Coleta Cata Tralha P - ¢ T ) - = — -
Brago hidraulico (munck) de 1.500 toneladas para instalagdo em caminh3do semipesado 1
(compartilhado com o item Implantagdo de PEVs)
Instalagdo de caixas coletoras Caminhdo semipesado, equipado com sistema de carga e descarga automatica roll on-roll of 2
21 compactadoras estaciondrias, 16
inclusive transporte ao destino Caixas compactadoras estaciondrias com capacidade volumétrica de 15 m?3
final
o ) Caminhdo semipesado, equipado com sistema de carga e descarga automatica Poliguindastef, 3
Remocdo e transporte ao destino . . -
22 ) . com capacidade para transporte de duas caixas/viagem
final de caixas brooks - - P 3
Caixas brooks com capacidade volumétrica de 5m 54
Implantacdo d tent 24
23 mp.an acao de contentor Contentor semienterrado com capacidade volumétrica de 5m3
semienterrado
24 Manutencao, reposicdo e Caminhdo médio, equipado com combinados de alto vacuo e hidrojateamento de lavagem e 1
higienizacdo contentor sucgdo, com tanques reservatérios com capacidades até 20.000 |, fixos ou basculantes, com
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UTILIZADO NO SERVICO ESPECIFICACAO DOS VEICULOS AUTOMOTORES E EQUIPAMENTOS QUANTIDADE

semienterrado divisdrias para residuos e dgua limpa
Contentor semienterrado com capacidade volumétrica de 5m?3 10
A h ¢ tencio d Prensa Hidraulica 5
?are ame.n 0 € manu elzngao € |Elevador de Fardos 10

25 | nucleo de triagem de residuos —
oz Balanga mecanica 5
reciclaveis -

Carrinho Plataforma 15

26 Manutencdo e operagdo de -
EcoestagOes

Fonte: Anexo VIA — Planilha da Relacdo de Quantitativo de Referéncia de Veiculos Automotores e Equipamentos — Lote 2 — Projeto Basico.
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7.6. Residuos Sdlidos de Servigo de Saude (RSS)

Embora represente uma pequena parcela do total de residuos sélidos gerados pela sociedade, os
residuos sélidos de saude (RSS) sdo fontes potenciais de riscos sanitarios, podendo oferecer
perigo tanto para os pacientes (riscos de infec¢do hospitalar), como para os profissionais de
salde que estdo diretamente envolvidos no manejo desses residuos (riscos de ferimentos na
manipulagdo).

Um cadastro sistematico e monitoramento de RSS no Municipio do Recife n3o foram
identificados, nem registro sistematico de Planos de Gerenciamento dos Residuos de Servigos de
Saude (PGRSS), conforme RDC 306/2004 — ANVISA e Resolucdo CONAMA n2 358/05.

A RDC ANVISA n? 306/04 e a Resolugdo CONAMA n2 358/05 classificam os RSS segundo grupos
distintos de risco que exigem formas de manejo especificas. Os grupos sao:

e Grupo A — residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infeccao;

e Grupo B —residuos quimicos;

e Grupo C—residuos comuns;

e Grupo D —residuos comuns;

e Grupo E — materiais perfucocortantes.

7.6.1. Quantidades Coletadas de RSS

Para Recife é informado para o item “total geral menos complementar” um ndmero de 8.382
leitos hospitalares. Uma estimativa da geracdo de RSS pode ser feita a partir de dados da rede de
atendimento de servicos de saude informados pelo DATASUS, cruzando estes com dados
genéricos de geragao de RSS, em funcao de leitos hospitalares.

Desta forma, residuos de pequenos geradores (farmacias, clinicas ambulatdrias, postos de
saude, clinicas veterinarias, laboratérios etc) ndo serdo incluidos na estimativa.

Existem poucos dados consolidados e pesquisas para a gera¢ao de RSS por leito para a realidade
brasileira. Ao mesmo tempo, ndo sdo coerentes entre si. Had que se considerar ainda, que tanto a
geracao quanto a composi¢dao, dependem do tipo de hospital (publico, filantrépico, particular),
da sua especialidade (geral, especializado) e da unidade interna do hospital (Day clinic,
ambulatdrio, UTI, administracao, etc.), tornando valores médios e estimativas ainda mais vagas.

Com base em algumas pesquisas recentes, valores médios de geracao sao apresentados nas
seguintes faixas:

e Geragdo média USA e Canada: 7,5 kg/leito/dia;

e Gerag¢do média latino-americana: 1,0-4,5 kg/leito/dia;
e Geragdo média brasileira: 1,2-3,98 kg/leito/dia;

e Geracao de residuos infectantes: 10 a 20% dos RSS.

Diante deste panorama, aplicou-se para a seguinte estimativa uma geracdo média de 2,6
kg/leito/dia, presumindo neste valor uma composicdo de 85% de residuos (grupo D) e 15% de
residuos infectantes (grupos A e E), quimicos e radioativos (grupos B e C).

Aplicando estes valores aos numeros de leitos em estabelecimentos de saude (total, sendo
particulares, filantrépicos e publicos estaduais/municipais), chegou-se a uma estimativa de
geracao de RSS de aproximadamente 21,8 toneladas por dia, sendo destes 18,5 toneladas
residuos comuns (Grupo D), e o restante de 3,3 toneladas residuos infectantes e
perfurocortantes, quimicos e radioativos (Grupos A, B, C, E) conforme especificado na Tabela 55.
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Tabela 55: Estimativa da Geragdo Diaria de RSS no Municipio do Recife (BRENCORP 2014,

DATASUS 2014)
Leitos (DATASUS,
2014) RSS Gr.D RSS Gr A, B,C,E RSS total
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
(ud.)
Recife 8.382 18.524 3.269 21.793
Pressupostos Geragdo média: 2,6 kg/leito/dia; 85% Grupo D

Fonte: Diagnodstico do PGIRS do Recife, 2014.

Calculando a geragdo dos RSS Gr. D por ano chega-se a 6.761 ton./ano, ou seja, uma quantidade
na ordem de fator 10 acima do valor informado pela EMLURB. Uma explicacdo pode ser que o
valor informado pela EMLURB se refere apenas a geracdo sob responsabilidade de rede
municipal (postos de satide/unidades do Programa de Saude da Familia, unidades municipais de
pronto atendimento, policlinicas), enquanto o restante seria gerado pelas unidades da rede
publica estadual e hospitais particulares.

7.6.2. Tratamento e Destino Final dos Residuos Hospitalares

A coleta e o tratamento dos RSS sdo realizados pela empresa Stericycle, com incineragdo de RSS
no bairro de Guabiraba.

Figura 135: Foto do Veiculo de Transporte de Residuos Hospitalar da Stericycle

0 3 0 Stericycle

Protegendo Pessoas.Reduzindo Riscos."

81-3466-8762
TRATAMENTO DE RESIDUOS
HOSPITALAR / INDUSTRIAL

Fonte: Diagndstico do PGIRS do Recife, 2014.
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7.7. Plano de Limpeza de Eventos

A Lei Municipal n2 17.996/2014 dispde sobre a apresentagdo e execuc¢do de Planos de Limpeza
por parte de Empresas/Produtoras de eventos realizados no Municipio do Recife.

“Art. 12 As empresas, produtoras e instituicdes que realizarem qualquer tipo de evento de rua na
cidade do Recife, ficardo obrigadas a apresentacdo de um plano de limpeza do local juntamente
com a solicitacdo de autorizacdo para realizacdo do evento a Prefeitura da Cidade do Recife.

Art. 22 A entrega da area em que for localizado o evento devera estar nas mesmas condicdes de
limpeza...”

A Diretoria de Limpeza Urbana de Recife disponibiliza formulario para as empresas ou
produtoras serem submetidas a prévia aprovacdo em relacdo a limpeza dos residuos gerados
durante o evento.

7.8. Disposigdo Final dos RSU do Recife

O Aterro da Muribeca, o maior em operacdao no estado de Pernambuco, esta localizado na
Estrada da Integracdo Prazeres, em Jaboatdo dos Guararapes. O aterro compreende uma drea
média de 62 hectares, com capacidade para receber em média 3.000 ton./dia de lixo oriundos
dos municipios de Recife e Jaboatdo dos Guararapes. Seu gerenciamento foi instituido através de
convénio firmado entre o Governo do Estado, a Prefeitura do Recife e a Prefeitura de Jaboatdo
dos Guararapes, através da Gestdao Compartilhada.

7.8.1. Instalagbes Disponiveis no Aterro Sanitdrio da Muribeca

e Unidade de recepcdo (3 balangas rodovidrias com sistema de pesagem informatizado);
e Prédio Administrativo;

e Unidade de Contencdo e Tratamento de Chorume;

e Oficina de Equipamentos Operacionais;

e Galpdo da Associacdo de Recicladores da Muribeca;

e Unidade de Apoio: Nucleo da PMPE, auditério e Gestdao Compartilhada.
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Figura 136: Foto do Aterro Sanitario de Muribeca

Fonte: Relatdrio Anual das A¢des em 2017 - Emlurb

7.8.2. Servigos de Recuperagdo Ambiental ao Aterro Sanitdrio da Muribeca no Ano de
2017

e Construgdo de calhas pré-moldadas;
e Regularizagdo de subleito;

e Escavacgdo de vala;

e Fornecimento de geotéxtil;

e Execucdo de camada drenante;

e Raspagem e limpeza do terreno;

e Aterro com barro sem fornecimento;
e Transporte de material;

e Regularizagao de talude.

7.9. Fiscalizagdo e Monitoramento

A fiscalizagdo, visa garantir a eficiéncia e a qualidade do servico executado, é ferramenta
essencial a gestdo contratual. Pautado no principio da melhoria continua, a fiscalizacdo dos
servicos de limpeza urbana viabiliza o monitoramento das metas definidas pelo Plano Executivo
Definitivo de cada servigo. Dessa forma, o monitoramento do cumprimento do Plano Executivo
Definitivo cabe a EMLURB.

Os servicos de monitoramento e fiscalizacdo sdo viabilizados através dos seguintes elementos:

e Implantagdo e manutencdo de uma Central de Controle Operacional (CCO): a EMLURB
dispée de uma central com o objetivo de compilar as informac¢des mais relevantes da
operacdo, quais sejam os dados transmitidos pelo rastreamento dos veiculos e pelos
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dispositivos moveis de coleta de dados. A CCO compila os dados da operagdo e produz
Relatérios da operacdo com periodicidade diaria, Relatérios por servico com
periodicidade semanal e Relatérios mensais de operacdo.

e Instalacdo de equipamento de rastreamento via tecnologia GPS (Global Positioning
System) em todos os equipamentos e veiculos envolvidos na execugdo dos servicos de
limpeza e coleta urbana.

e Instalacdo de chips NFC (Near Field Communication) em todos os equipamentos de
disposicdo (papeleiras, PEV’s, caixas brooks, caixas compactadoras, contentores e
contentores semienterrados).

e Disponibilizacdao de smartphones com cdmera embutida, chip NFC, rastreamento via GPS
e tecnologia 4G para o devido registro da execugdo dos servicos prestados e
comunicagao com a CCO.

Esses elementos tem como objetivos principais o cumprimento e a qualidade do servico
executado, bem como acompanhar o processo de manutengdo, higienizacdo e reposicao de
todos os equipamentos de disposicdo. O controle em relacdo a eficiéncia e qualidade dos
servigos executados é rigoroso a fim de incrementar a acuracia entre os servigos efetivamente
executados e a medicdo a incluir no boletim mensal.

Figura 137: Foto dos Setores Monitorados por GPS
) G G S

~

o s

o P £
0’-,7}\ *% 8

Fonte: Relatdrio Anual das A¢des em 2017 - Emlurb
7.10. Acoes Educativas

As campanhas educativas desenvolvidas pela Prefeitura do Recife, através da Emlurb, tém como
objetivo conscientizar a populacdo sobre os horarios da coleta, orientar a populacdo sobre a
forma de acondicionamento dos residuos produzidos e a importancia da colaboragdo de cada
cidaddo quanto ao uso correto do sistema de coleta oferecido. Para executar essas atividades, a
Emlurb conta com uma Assessoria Socioambiental (ASA).

As principais atividades executadas pela ASA s3o:

e Teatro e formas animadas (producdo de esquetes teatrais baseada na educacdo
ambiental); Palestras e debates (oferece aos participantes informacgGes necessarias a
respeito do funcionamento dos servigos oferecidos pelo 6rgdo);
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e Oficina Reaproveitar com arte (leva os participantes a refletir sobre sua relagdo com a
natureza, seus hdbitos e seu comportamento em relagdo ao consumo, ao uso e ao
descarte de diferentes materiais);

¢ Implantagdo de coleta seletiva em mercados publicos.

e A Emlurb, por meio da ASA, vem realizando a acao “Meu Bairro eu Também Limpo”, que
foi iniciada em janeiro de 2016 e funciona da seguinte maneira: Depois de identificar e
mapear os pontos criticos de descarte irregular de lixo, a Emlurb promove encontros
com os moradores, liderangas comunitarias, comerciantes e catadores de materiais
reciclaveis para discutir o desenvolvimento do projeto na comunidade. A iniciativa ja foi
realizada em comunidades do bairro de Santo Amaro, llha de Santa Terezinha. Beberibe,
Alto José Bonifacio, Madalena, Engenho do Meio, Cordeiro e Pina.

Figura 138: Foto de Ac¢do Socioambiental — Meu Bairro Eu Também Limpo

Fonte: http://ecorecife.recife.pe.gov.br/acoes-educativas - Acesso em 08/2017

Nas Tabelas a seguir estdo relacionadas as acdes realizadas pelo Projeto meu Bairro eu Também
Limpo no ano de 2017 nas RPAs do Recife.
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AREA

Rua Interlandia na llha Joana
Bezerra - Coque

Arapongas/12 e 22 travessa
Arapongas/22 Travessa dos
Coelhos/Roque Santeiro I/ Rua
Bituruna - Coelhos

Hospital do Cancer - Rua dos
Casados Bairro Santo Amaro

Pista Local Av Agamenon
Magalhdes/Rua Anchieta e Rua
Beatriz Bairro Santo Amaro

Rua Bernardo Guimardes (Rua do
Lazer-UNICAP) - Bairro Santo
Amaro

Avenida Manoel Borba - Bairro
Boa Vista

Vistorias realizadas nos bairros:
Santo Amaro, Coelhos, Boa Vista,
Coque, Sao José, Recife

Figura 139: AcOes socioambientais do Projeto Meu Bairro eu Também Limpo nas RPA

OBIJETIVO
ponto critico, sensibilizando a
comunidade quanto ao correto descarte dos
residuos sdélidos

Erradicar

Erradicar ponto critico, sensibilizando a
comunidade quanto ao correto descarte dos
residuos sélidos

- Erradicar ponto critico, sensibilizando a
comunidade quanto ao correto descarte dos

residuos solidos

- Erradicar ponto critico, sensibilizando a
comunidade quanto ao correto descarte dos

residuos sélidos

Erradicar ponto critico, sensibilizando a
comunidade quanto ao correto descarte dos

residuos sélidos

Erradicar ponto critico, sensibilizando a
comunidade quanto ao correto descarte dos
residuos sélidos

Identificar locais passiveis de manutengdo em
capinagdo, drenagem, recuperagdo de
pavimento, abatimento, poda e/ou erradicagdo
de espécies, iluminagdo e limpeza de canais

RPA1
ACAO

Acgdo educativa porta a
porta

Acdo educativa porta a porta

Ac¢do educativa com os
comerciantes

Acdo educativa porta a porta

Acgdo educativa com os
comerciantes

Sensibilizar os moradores
residentes no condominio para
pratica da separacgdo dos
residuos solidos

Vistoria e Elaboragdo de Notas
Técnicas

PARTICIPANTES
EMLURB-GSSA/GOFI 1, SEGOV,
DS-1 Associagdo de
Moradores

EMLURB-GSSA/GOFI 1, SEGOV,
DS-1 Associagdo de
Moradores

EMLURB-GSSA/GOFI1, DS-1

EMLURB-GSSA/GOFI 1, SEGOV,
DS-1 Associagdo de
Moradores

EMLURB-GSSA/GOFI1, DS-1

ASA

EMLURB

e

RECIFE ~
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RESULTADOS

Participagdo integrada de todos
os participantes. O espago esta
sendo monitorado.

Participagdo integrada de todos
os participantes. O espago esta
sendo monitorado.

Participagdo integrada de todos
os participantes. O espago esta
sendo monitorado.

Participag¢do integrada de todos
os participantes. O espago esta
sendo monitorado.

Participagdo integrada de todos
os participantes. O espago esta
sendo monitorado.

Adesdo de 50% a 70% dos
residentes

Encaminhamento aos diversos
setores da EMLURB.
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AREA

Rua Amilton Ribeiro - Campo
Grande

Edif. Alice Queiroz —
Rosarinho

Rua Rua das Mogas —Arruda

Rua Bacharel Severino Torres
Galindo - Dois Unidos.

Em diversos locais da RPA02.

Bomba do Hemetério e
Corrego Sdo Sebastido

Alto Santa Terezinha - Escola
Estadual Rosa Magalhdes

Atividades em comum com
todas as RPAS Semana do
Meio Ambiente

Campanha “Recife Limpo” em
diversos locais da Cidade

Decoragdo de Sdo Jodo da
EMLURB

Agua Fria —Rua José Julio da
Silva

Campo Grande - Escola
Municipal Santa Cecilia - Rua
Alice Gomes

Cajueiro - Escola Estadual
Jarbas Pernambucano - Rua
Bardo de Tamandard

Campanha “Recife Limpo”
Volta as aulas, em diversos
locais da cidade

OBJETIVO

Implantar Coleta Seletiva e
conscientizar os moradores
quanto ao descarte dos Materiais
Recicldveis

Implantar Coleta Seletiva e
conscientizar os moradores
quanto ao descarte dos Materiais
Reciclaveis

Vistoria de acumulo de entulhos
gerados por uma Moradora que é
acumuladora e sofre de
transtorno

Erradicar pontos de lixo e uso
indevido para os referidos e
recuperar o espago de convivio
coletivo

Vistoria Projeto “Meu Bairro Eu
Também Limpo”

Sensibilizar os moradores quanto
ao descarteirregular do lixo
dentro do cais e limpeza dos
canais

Erradicar ponto critico
sensibilizando alunos pais e toda
comunidade quanto ao destino
correto e descarte dos residuos
solidos além da mudanga fisica e
visual do local

Conscientizar funcionarios
quanto ao reaproveitamento de
materiais reciclaveis e uma vida
sustentdvel

Promover mudanga de habito por
parte dos motoristas quantos ao
descarteirregular do lixo

produzido dentro dos transportes

Conscientizagdo dos
funcionarios, decorando os

festejos Juninos com materiais
reciclaveis

Erradicar ponto critico

Erradicar ponto critico de Lixo

Erradicar ponto critico

Promover mudanga de habito por

parte dos motoristas quantos ao
descarteirregular do lixo

produzido dentro dos transportes

RPA2
AGAO

Implantagdo da coleta seletiva
com palestra e entrega de cartas
na rua solicitada

Implantagdo da coleta seletiva
com palestra e entrega de cartas
na rua solicitada

Agdo consiste em conversar com

Parceiros do DSII e na tentativa de

conseguir tratamento com CAPS e
acompanhamento psicolégico

Instalagdo de drea de convivéncia

Erradicar ponto critico
sensibilizando a comunidade
quanto ao correto descarte dos
residuos sélidos

Agdo educativa porta a porta

Plantio em pneus passando uma
mensagem de reutilizagdo e
gerando um impacto visual nos
moradores do local

Agdo educativa com exposigdo de
uma casa sustentavel, feira de
orgénico, debates e palestras

Agdo com entrega de sacolas nos
sinais de transito

Decoragdo do Espago

Plantio de pneus

Agdo educativa porta a porta,
atividades ludicas e plantio com
pneus

Agdo educativa porta a porta,
oficina Reaproveitar com Arte e
apresenta¢do do teatro

Agdo com Entrega de sacolas nos
Sinais de transito.

i

PARTICIPANTES

Articuladores, estagidrios da
EMLURB - ASA, Moradores e
Funciondrios do Condominio

Articuladores, estagiarios da
EMLURB - ASA, Moradores e
Funcionérios do Condominio

Articuladores, e Estagiarios da ASA,
GOFI, DSSII

Articuladores da ASA - EMLURB

Articuladores da ASA - EMLURB e
GOFI 2,3

Aeticuladores da ASA - EMLURB,
Estagiarios, DMU, GOFI 2,3, DSII

EMLURB - ASA/ GOFI 4/5/DPA, DSII,
Alunos e Diregdo da Escola

Equipe da ASA, EMLURB,e
Funciondrios da PCR

Equipe ASA e GOFIS

Equipe ASA EMLURB

Articuladores da ASA, DPA, GOFI 02
E 03, Liderangas da area e
moradores

DPA/ASA/GOFI 23, DS 11, Escola
Municipal Santa Cecilia

DPA/ASA/GOFI 23, DS 11, Escola
Estadual Jarbas Pernambucano

Toda Equipe da ASA e GOFIS da
EMLURB

RECIFE

PREFEITURA DA CIDADE

CONSULT

RESULTADOS

Destinagao correta dos residuos
diminuindo os impactos ambientais

Destinagdo correta dos residuos
diminuindo os impactos ambientais

Apos o tratamento, remover todo os
materiais

Apbs o tratamento, remover todo os
materiais

Consolidagdo da extragdo do ponnto
critico existente no local citado com
participagdo integrada de todos

Participagdo integrada de todos,
resultando na limpeza do canal

Espaco arborizado e esteticamente
modificado

Participagdo integrada de todos

Por uma Cidade mais consciente e
sustentdvel eas vias da cidade mais
limpa

Espago Bonito e decorado

Consolidagdo de extingdo do ponto
critico existente no local citado

Consolidagdo da extingdo do ponto
critico existente no local citado

Consolidagdo da extingdo do ponto
critico existente no local citado

Beberibe - Praga Chayene - Mutirdo
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AREA

Rua Cecilia Reis - Alto José do
Pinho

Corrego do Euclides

Sitio dos Pintos

Corrego da Bica

OBIJETIVO

Tentar erradicar ponto critico de
residuo sélido existente proximo
a Escola Municipal Santa Maria

Tentar erradicar ponto critico de
residuo sélido

Tentar erradicar ponto critico de
residuo solido préximo a Escola
Municipal Mundo Esperanga

Tentar erradicar ponto critico de
residuo sélido

RPA3
ACAO

Promover mobilizagdo porta a
porta, para sensibilizar os
moradores do entorno; Mutirdo de
limpeza de quintais

Promover mobilizagdo porta a
porta, para sensibilizar os
moradores do entorno; Mutirdo de
limpeza de quintais e Acdo de

Promover mobilizagdo porta a
porta, para sensibilizar os
moradores do entorno e implantar
jardineira

Promover mobiliza¢do porta a
porta, para sensibilizar os
moradores do entorno; Implantar
jardineira

PARTICIPANTES

EMLURB-GSSA/ GOFI 2,3; Centro social;
Esc. Mun. Santa Maria e DS-7 entorno;
Espago conservado conforme
monitoramento

EMLURB-GSSA/ GOFI 2,3 e DS-7

EMLURB-GSSA/ GOFI 2,3; DS-7 Lideranga
Comunitaria e Esc. Mun. Mundo
Esperanga.

EMLURB-GSSA/ GOFI 2,3; SEGOV e DS-7

RECIFE

PREFEITURA DA CIDADE

RESULTADOS

Participagdo de alguns moradores do

Espago conservado

Espago conservado e sem lixo

Espaco conservado

ENGECONSULT
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AREA

Esquina da Rua
Clovis Bevilaqua com
a Angicos - Madalena

Rua Geraldo
Gongalves Pereira -
Iputinga

Rua Senador Alberto
Paiva - Gragas

Rua Antonio de Sa -
Madalena

Ruas da Pureza,
General Candido
Borges Castelo
Branco e Henrique
Milet - Iputinga

Implantagdo de
Coleta Seletiva nos
bairros da
Madalena, Varzea,
Iputinga e Cordeiro

Mutirdo na Rua
Estevdo de S4 -
Varzea

Mutirdo na Rua
Miguel Ledo -
Iputinga.

OBIJETIVO

Erradicar ponto critico
sensibilizando alunos pais e toda
comunidade quanto ao destino
correto e descarte dos residuos
sélidos além da mudanga fisica e
visual do local

Erradicar ponto critico,
sensibilizando a comunidade
quanto ao correto descarte dos
residuos sdélidos

Gerar uma mudanga visual no
local

Erradicar ponto critico,
sensibilizando a comunidade
quanto ao correto descarte dos
residuos sélidos e discutir uma
melhor logistica para o sistema
de coleta.

Erradicar ponto critico,
sensibilizando a comunidade
quanto ao correto descarte dos
residuos sélidos e a erradicagdo
de vetores.

Implantar a coleta seletiva no
local.

Oferecer servigos a populagdo.

Oferecer servigos a populagdo

RPA4

AGAO
Ac¢do educativa porta a porta,
plantio em pneus passando
uma mensagem de reutilizagdo
e pintura de mural, gerando

um impacto visual nos
moradores do local.

Agdo educativa porta a porta,
plantio comcriagdo de jardim.

Pintura do muro da GOFl 4 e5

Ag¢do educativa porta a porta.

Ag¢do educativa porta a porta e
desratizagdo.

Sensibilizagdo quanto a
separagdo dos materiais
reciclaveis descartados.

Agdo eucativa porta a porta
junto a comunidade.

Agdo educativa porta a porta e
Oficina Reaproveitar com Arte
e Pega teatral que tem como
enredo o temas
socioambientais.

PREFEITURA

PARTICIPANTES

EMLURB-ASA/GOFI 4/5

/DPA, Distrito Sanitario IV

e Associagdo de
Moradores

EMLURB-ASA/GOFI 4/5
/DPA, Distrito Sanitario IV
e municipes do local

EMLURB - ASA/GOFI 4 e 5

EMLURB ASA, Distrito
Sanitério IV e Associagdo
de Moradores

EMLURB - ASA e Distrito
Sanitério.

EMLURB e Moradores.

EMLURB, SEGOV,
Secretaria de Saude, SDS,
Associagdo de Moradores.

EMLURB, SEGOV,
Secretaria de Saude, SDS e
Associagdo de Moradores.

RECIFE

arborizado e esteticamente

DA CIDADE
ENGECONSULT

RESULTADOS

Participagdo integrada de
todos os participantes da
agdo. Espago limpo,

modificado.

Participagdo integrada de

todos os participantes da

agdo. Espago sustentavel
criado.

Mudanga no visual no
muro da GOFl 4 e 5
passando além do

conforto visual conceitos
socioambientais.

Participagdo integrada de
todos os participantes da
agdo. Emprol deum
ambiente limpo e de uma
coleta organizada.

Participagdo integrada de

todos os participantes da

acdo. Ea manutengdo de
espago sauddvel.

Participagdo integrada de
todos os participantes.

Participagdo integrada de
todos os participantes da
acdo, trazendo diversos
servigos a comunidade.

Participagdo integrada de
todos os participantes.
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AREA

Hospital Cravo Gama - Pediatria

COMPESA Toté

Escola Dom Bosco

Mutirdo SESI - Mustardinha.

Mutirdo Mangueira

Mutirdo Coqueiral/Alto Bela
Vista

Mutirdo Caranguejo Tabaiares

Mutirdo Vietna

Rua Joana Francisca de Azevedo
(Rua da Feira) - Mustardinha

OBIJETIVO

Implantagdo de coleta
seletiva

Erradicagdo de ponto
critico

Participagdo na Feira de
Conhecimentos 62 e 82
anos

Agdes em rede com
Secretaria da Saude,
EMLURB, SESI

Agbes em rede com
diversas secretarias

Agbes em rede com
diversas secretarias

Agbes em rede com
diversas secretarias

Agbes em rede com
diversas secretarias

AgOes em rede com a
Secretaria da Saude,
EMLURB, Liderangas

RPAS
ACAO
Sensibilizagdo dos
funciondrios em trés
turnos diferentes

Sensibilizagdo co
moradores, comércio
local, COMPESA, Escola
Estadual Monsenhor
Alvaro Negromonte.

Construgdo das
atividades em conjunto
com as turmas.

Sensibilizagdo da
comunidade

Sensibilizagdo e mutirdo
de limpeza.

Sensibilizagdo e mutirdo
de limpeza

Sensibilizagdo e mutirdo
de limpeza

Sensibilizagdo e mutirdo
de limpeza

Sensibilizagdo da
comunidade

Sww'

PARTICIPANTES

ASA, Equipe Hospital

ASA, COMPESA

ASA, Escola Municipal Dom
Bosco.

ASA/EMLURB,SAUDE,SESI, Lideran
¢as.

ASA/EMLURB, SEGOV,
Liderangas

ASA/EMLURB, SEGOV,
Liderangas

ASA/EMLURB, SEGOV,
Liderangas

ASA/EMLURB, SEGOV,
Liderangas

ASA/EMLURB, SEGOV,
Liderangas

RECIFE

PREFEITURA DA CIDADE

ENGECONSULT

RESULTADOS

Apresentagdo do teatro,
palestra, divulgagdo da cartilha
da EMLURB Coleta Seletiva.

Apresentagdo do teatro na
Escola Estadual Monsenhor
Alvaro Negromente, Mutirdo

com COMPESA + ASA + CORES DO

AMANHA, porta a porta da

divulgagdo da coleta delixo e
Eco Estagdo.

Construgdo de pesquisa de
campo sobreo lixo e
reciclagem, confecgdo do
grafico relacionado a pesquisa.

Sensibilizagdo da comunidade
sobre o descarte correto de
residuos sdlidos, apresentagdo
do teatro ASA/EMLURB,
plantagdo de mudas.

Sensibilizagdo da comunidade
sobre o descarte correto de
residuos sélidos, oficina
Reaproveitar com Arte com
entrega de certificados.

Sensibilizagdo de porta em
porta com os moradores e
comércio local.

Sensibilizagdo da comunidade
com bicicleta de som,
apresentagdo Teatro

ASA/EMLURB, diversos servigos

da EMLURB.

Sensibilizagdo da comunidade
com bicicleta de som, oficina
Reaproveitar com Arte com
entrega de certificados.

Sensibilizagdo da comunidade
sobre o descarte correto de
residuos sdlidos, apresentagdo
do teatro ASA/EMLURB,
plantagdo de mudas.
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AREA

Rua Alberto Lundgren
(Crista da Barreira) do
Alto da Jaqueira.

Rua Flores do Oriente,
ao lado do Posto de
Saude e campo de
futebol do Alto da
Jaqueira

Praca do Cearense e
Largo na Rua Flores do
Oriente no Alto da
Jaqueira.

Rua Manoel de Brito -
Em frente a Ecoestagdo
do Pina

Mutirdo na Vila dos
Milagres - Cohab

Implantagdo de Coleta
Seletiva em Boa Viagem

Vistorias realizadas
nos bairros: Brasilia
Teimosa, Pina, Boa
Viagem, Imbiribeira,
Ipsep, Ibura, Jorddo e
Barro.

OBJETIVO

Erradicar ponto critico
sensibilizando a comunidade
quanto ao corrento descarte

dos residuos sélidos.

Erradicar ponto critico
sensibilizando a comunidade
quanto ao correto descarte
dos residuos sélidos.

Erradicar ponto critico
sensibilizando a comunidade
quanto ao correto descarte
dos residuos sélidos.

Erradicar ponto critico
sensibilizando a comunidade
quanto ao correto descarte
dos residuos sélidos.

Oferecer servigos diversos a
populagdo.

Implantar a coleta seletiva no
local.

Identificar locais passiveis de
manutengdo em capinagao,
drenagem, recuperagdo de

pavimento, abatimento,
escadaria e muro de arrimo,
poda e/ou erradicagdo de
espécies, iluminagdo e
limpeza de canais.

RPA6
ACAO

Agdo educativo porta a

porta e Plantio com pneus.

Acgdo educativa porta a
porta, plantio em pneus
passando uma mensagem

dereutilizagdo e pintura de
mural, gerando um impacto

visual nos moradores do
local.

Agdo educativa porta a
porta, requalificagdo da
praga, plantio em pneus
passando uma mensagem

dereutilizagdo e pintura de

mural.

Acgdo educativa porta a
porta, requalificagdo da
praga, plantio em pneus
passando uma mensagem

dereutilizagdo e pintura de

mural.

Agdo educativa porta a
porta e Oficina
Reaproveitar com Arte.

Sensibilizagdo quanto a
separacdo dos materiais
reciclaveis descartados

Vistoria e Elaboragdo de
Nota Técnica

Sww'

PARTICIPANTES

EMLURB - ASA/ GOFI 6/DPA e
Sementeira e Associagdo de
Moradores e SEGOV.

EMLURB - ASA/ GOFI 6/DPA e
Sementeira e Associagdo de
Moradores e SEGOV.

EMLURB - ASA/ GOFI 6/DPA e
Sementeira e Associagdo de
Moradores e SEGOV.

EMLURB - ASA/ GOFI 6/DPA e
Sementeira e Associagdo de
Moradores e SEGOV.

EMLURB, SEGOV, Secretaria de
Saude, SDS e Associagdo de
Moradores.

EMLURB e Moradores

EMLURB

RECIFE

PREFEITURA DA CIDADE

ENGECONSULT

RESULTADOS

Participagdo integrada de
todos os participantes. Espago
sustentdvel mantido.

Participagdo integrada de
todos os participantes. Espago
sustentdvel mantido.

Participagdo integrada de
todos os participantes. Espago
sustentavel mantido.

Participagdo integrada de
todos os participantes. Espago
sustentdvel mantido.

Participagdo integrada de
todos os participantes.

Participagdo integrada de
todos os participantes.

Encaminhamento aos diversos
setores da EMLURB
totalizando um nimero de 86
notas técnicas.
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